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"M'.ife!alihliRte 



mAns le premier Volume de ce 
§§§ .Cours de Mathématique, & au 



^.commencement du fécond, j'ay 
traité de la Quantité , en tant 
qu'elle efttout-à-fait abftraite, & 
1 que nous la concevons indépen- 
damment de la matière; J'ay par- 
lé fur la fin du fécond Volume de la Quantité en 
tant qu'elle fepeut appliquer aux chofes matérielles, 
& qu'elle nous fait connoltre les propriettz , de 
les diftances des Corps les plus éloignez. Je confi- 
dere en ce troifiéme Volume la Quantité comme 
une propriété infeparable de la matière , fans la- 
quelle elle n'auroic ni figure, ni fituation. Ln Tri- 
gonométrie qui a été le fujet de la dernière Par- 
tie du Volume précèdent , eft auffi en partie le 
fujet de la Géométrie , puifque c'eft la Science du 
Triangle , qui eft la première & la plus fimple de 
toutes les Figures reâilignes. La Géométrie, dont 
je vais traiter , embrafTe toutes les autres Figures, 
elle en examine les proprietez , elle les divife , 
elle en fait les comparaisons , & en marque les 
rapports, 

* % Comme 



PREFACE. 

Comme les Gentils- hommes n'apprennent ortji- 
nairement la Géométrie que pour entendre mieux 
la Fortification , je fais pour cela fucceder à la 
Geômetrie l'Art de la Guerre ou des Fortifications, 
qui a toujours été le plus noble , qui eftle mé- 
tier des Héros , & qui fleurit à prefent le plus. Il 
n'y a pas beaucoup de chofes curieufes à dire fur 
l'origine de la Géométrie , mais il y en a beau- 
coup fur celle des Fortifications & fur leurprogrez, 
dont prefque tous ceuk qui ont écrit de cet Art , 
ont fuffilamment parlé : c'eft pourquoy pour ne 
me pas rendre ennuyeux par une trop longue Pré- 
face, je me contenteray de dire quelque chofe de 
la Geoûjetrié., 

Je diray donc à l'égard de la Géométrie , qu'il 
a toujours étéfineceflairedeconnoître lesdiftances, 
que les hommes n'ont pû vivre fans les ( confiderer 
& fans les marquer, foit dans leur mémoire, foit 
par quelque fïgne extérieur : de forte que bien 
qu'on prétende que les Egyptiens ont été les in- 
venteurs de la Géométrie , parce que l'on voit qu'ils 
ont été les premiers dans la neceflité de conferver 
les limites , & l'étendue de leurs Terres & Poffef- 
fions, ou par des figures tracées, ou par des états 
& des mémoires couchez par écrit , à caufe que 
les inondations de leurs Terres parlesdébordemens 
du Nil , éffaçoient toutes les autres marques ; néan- 
moins comme l'on avoit eu la même neceffité 
avant que la partie inondée de l'Egypte fût habitée, 
parce qu'on n'a pû faire aucune dtviiîon fans pren- 
dre les mefures du tout & de chaque partie , ni 
bâtir des Maifons & des Villes fans s'appercevoir de 
leurs figures , & fans les régler par des mefures, 
il eft à prefumer que la feience des mefures eft 
aufli ancienne que le Monde* C'eft fur luy-m ême 
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P R E F A C E. 
que l'homme a pris les raefures de toutes les autres 
chofes, il n'a pas emprunté d'ailleurs les noms de 
Brafles, de Coudées, de Pieds , &j;de Pouces, il 
a d'abord appliqué fon pied, fa main, Tes bras, 
& Tes doigts aux fujets qu'il vouloit m durer, & il 
a pris fur fon corps les mefures de toutes les autres 
chofes fans avoir befoin de Livres , ni de Maî- 
tres , & fans charger fa mémoire de noms & de 
figures. Ainfi la neceflïté qui a contraint les hom- 
mes à faire des partages, & à fe fervir des mefu- 
res qu'ils prenoient fur eux-mêmes, les a obli- 
gez de chercher les égalitez pour parvenir aux 
partages , de cette égalité ne fe pouvoit connoître 
qu'en rapportant ou les Pièces divifées , ou les 
mefures qu'on a dû appliquer & compter, pour pro- 
• céder avec jufteile dans les divifions : ce qui a don- 
né commencement à la Géométrie. 

J'ajoute que Vitruve , de qui nous tenons ce 
qu'il y a; de plus beau dans l'Architecture , dit que 
les Grecs par un excès de délicate^^e en matière de 
Bâtimens , ne prirent pas feulement les parties du 
corps humain pour les mefures communes des 
Plans & des Elévations , mais la beauté mê- 
me des corps des hommes & des femmes pour 
mefure de celle de l'Architecture : que par cette 
délicate invention l'on forma l'Ordre Corintien fur 
ia belle proportion d'une femme parfaitement bien 
taillée , l'Ordre Ionique fur celle d'un homme 
bien fait , & bien proportionné , & l'Ordre 
Dorique fur celle d'un homme de travail , fort 
& robufte. Enfin l'homme s'eft idolâtré jufques- 
lï qu'il s'eft crû le plus parfait des Etres créez , 
& s'eft fait le modèle & la mefure de tous les 
autres. 

Voilà ce qui regarde l'origine de la Géométrie* 

ï $ quant 
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PREFACE, 
quant à fon utilité Ton peut dire que fi les Grecs 
ont paflé pour plus fpirituels que les autres Peu- 
ples, ce n'eft peut-être qu'à caufe que par Ip mo- 
yen de cette (cknee ils ont trouvé le chemin le 
plus court & le plus afïiïrépour devenir raifonnables 
& fpirituels. Socrate qui a été le plus induf- 
trieux de leurs Maîtres , faifoit voir que tous les 
hommes avoient de Pefprit , en les interrogeant 
d'une certaine manière , & en tournant leurs ef- 
pjits d'un côté plutôt que d'un autre. Nous fçavons 
d'ailleurs que luy & les autres Grecs ont commen- 
cé par la Géométrie , ce qui donne lieu de croire 
que c'eft par cette Science que leurs efprits fe 
font tant élevez au deflus des autres. Les Grecs 
d'aujourd'huy font auffi groffiers que les autres 
Peuples , fans doute parce qu'ils n'ont plus la mê- 
me méthode d'enfeigner leurs enfans. Que fi en 
France l'on s'applique plus à la Géométrie , & de 
meilleure hture , il y a lieu d'efperer que les ef- 
prits prendront un plus grand vol, & qu'ils fe per-; 
feâionneront davantage. La France doit dé/a à 
cette Méthode l'honneur qu'elle a d'avoir donné 
à tout le Nord, & à une grande partie de l'Euro- 
pe > une nouvelle Philofophie , dont Monficur 
Defcartes efi l'inventeur. 

Quand la Géométrie n'auroit pas cet avanta- 
ge , èV qu'elle laifTeroit toujours les efprits dans 
la poufliere , on ne laifltroit pas d'en avoir befoin 
en toutes fortes de profeflîons, elle cft même plus 
neceffaire aux hommes qui fe contentent d'un état 
médiocre , qu'à ceux qui ont l'ambition de s'é- 
lever. On ne peut vivre dans l'état le plus com- 
mun , qu'on ne mette en ufage dts mefuresde 
toutes les façons , c'eft l'âme de tous les métiers. 
Tous les Arts qui s'occupent à nourrir Se à v^tir 

le$ 
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PREFACE, 
les hommes , ne fubfiftent que par] les mefures des 
Longueurs , des Largeurs , des Cercles , ôc des 
Quarrez. Ceux qui s'occupent à faire commerce 
de provifions , doivent connoître les mefures des 
chofes féches ôc des liquides , ôc de leurs réduc- 
tions. Les Laboureurs fçavent l'Arpentage par 
neceflîté , ou par ufage , les Vignerons le Jau- 
geage , les Maçons les alignemens , Ôc les mefu- 
res des Angles Ôc des Quarrez , & même le Toi- 
fé. Ceux qui travaillent fur le bois , fur lé fer, 
ôc fur les pierres, ne peuvent ignorer ces mefures* 
Mais fur tous les autres, ceux qui s'appliquent aux 
Arts libéraux , ne doivent jamais être fans Règle 
Ôc fans Compas , à moins que d'abandonner leurs 
deffeins , ôc de pafTer pour auffi mal-habiles que 
ceux qui compoferoieot des difeours fans raifon- 
nement. Les mefures font pour ainfi dire , la rai- 
fon de tous les Arts & de tous leurs Ouvrages : 
ôter la Géométrie à tous les Arts , (bit libéraux , 
foit mécaniques , c'eft en ôter l'efprit ôc la raifon. 
c'eftles détruire. 

Quand il feroit libre à chacun des hommes en 
particulier de méprifer les Arts ôc la Géométrie 9 
i! ne le feroit pas aux Princes, ôc à ceux qui ont 
intereft de maintenir les Societcz ôc les Etats. Si 
les hommes n'étoient attaquez que par la faim , 
la foif , le froid, le chaud, les vents , les pluyes, 
ou par les Bêtes , ils pourroient vivre en Cyni- 
ques , & choifir une vie femblable à celle des bê • 
tes, mangeant des fruits, beuvant de l'eau , fe chauf- 
fant au Soleil *. & ils ne chercheroierlt que des an- 
tres pour fe mettre à couvert contre les mcom- 
moditez de l'air , ou contre Fin fui te des Bê~ 
tes. Mais quand ils fe font la guerre les uns aux 
autres, pour conferver leurs biens, {eur liberté, & 

* 4 leur 
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PREFACE, 
leur vie , il faut de neceflîté quitter cette vie 
fauvage & parefleufe , il faut fe faire des armes , 
fe fortifier de la compagnie des autres hommes, 
& s'afïbcier pour éviter le commun péril , il faut 
oppofer la force à la force , & l'artifice à l'arti- 
fice. C'eft ce qui a fait bâtir des Villes , & les 
fortifier , afin de refifler aux Etrangers qui vou- 
droient attenter fur nôtre liberté & fur nôtre 
vie» 

. L'Art de la Fortification eft donc le premier 
où l'on ait employé la Géométrie , & il eft à 
prefent dans un tel degré de perfection , qu'il 
n'y a pas apparence qu'on y puifle ajoûter rien 
d'effentiel, parce qu'il femble impoffible de trou- 
ver pour attaquer les Places autre chofe que ce 
qu'on a inventé. On a employé la Terre pour 
les Tranchées , pour les Digues , & pour les 
Retranchemens : l'Eau pour les Eclufes, & pour 
les Inondations : & le Feu en tant de manières , 
qu'on le fait palier par deffous avec les Mines 
& les Fourneaux , par deflus avec les Grenades, 
les Bombes , & les Carcafles , & directement 
avec les Canons , & les autres pièces d'Artil- 
lerie. On a trouvé des manières de fe défen- 
dre contre tout cela , il n'y a qu'à les per- 
fectionner , & à moins qu'on ne trouve d'au- 
tres Elemens , il n'y a gueres d apparence qu'on 
puifle inventer d'autres attaques-, ni d'autres de* 
fenfes. 

Je fçay bien que ce n'eft que depuis peu qu'on 
a tait des Fortifications bien régulières , & que 
par confequent la Géométrie n'étoit pas fi ne- 
ceffaire aux anciens Ingénieurs qu'à ceux d'âpre- 
fent , qui employent la Géométrie avec un foin 
Extraordinaire , pour atteindre à la perfe&ion de 

l'Art 



PREFACE. 
l'Art de fortifier; mais cela fait toujours voir que 
fon ne peut pas fe pafler de Géométrie, au moins à 
prefent, puifque la guerre eftprefentement un Art 
univerfel , que tout le monde ell contraint de fça- 
voir , à caufe des divifions qui ont fait naître une 
guerre univerfelle en toute l'Europe. 
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reillement l'ordonnée KO égale a la partie AG delà 
même Touchante au fommet AS , terminée en G 
par la touchante correfpondante DG , & ainji des 
autres , çjr que l'on tire la droite AD , cette 
droite AD retranchera le Segment ADCBA égal 
À lé moitié de l'efpace correfpondant AEMOlA. 

100 

Th eor. IX. La Parabole quarrée eft a un Parallélo- 
gramme de même bafe & de même hauteur , com- 
me 2 efl a 3. loi 

Theor. X. La fomme des Quantités infinies en 
Progreffion arithmétique en commençant depuis © , 
efl égale a la moitié du produit fous la plus grande 
& le nombre qui exprime la multitude de- tente s ces 
Quantitez» 104 

Theor. XI. La fomme des quarrez, des qssantitez. 
infinies en Progreffion arithmétique , en comme nç an t 
Tom. Ilf. ** depuis 



Th 



? T ' A B x e: 

* JépuiPO 9 eft égale au tiers. du< produit fous le plus 

• graytd 1 Ùuarre, vejr- le nojnbre qm/xprtme la multU 
~fti*de de toutes ces ÇJuantitez,* 

Theor. XIL La jomme des Cubes des Quantité*, in* 
finies en l J ro£re/Jion arithmétique , en commençant 
depuis o> eft égale au quart du produit fous le plus 
grand cube, & le nombre qui exprime la multitu* 
de de toutes ces Quantitcz.. ,. -, jq j 

TheoR. XIII. x Vn Cercle eft égal à la moitié du Rec- 
tangle fous fa circonférence & fin Rayon. n o 
rHEOR.XiV. Le Diamètre d'un Cercle eft a fa cir- 
onference , environ comme i oo g/7 ^ 3 14. m 
H eor . XV. L'Aire d'un Cercle eft auQuarréde fon 
Diamètre , environ comme 78 5 eft a iooo. 110 
Theor.XVI. VneEllipfeeft égale a un Cercle dont 
~i le Diamètre eft moyen proportionnel entre les deux 
- Axes de ÛEllipfe. • ,. • . jïx 

Thsor. XVI L VAirt Aune Ellipfe eft au Retlan - 

• gle de fes deux Axes * environ comme 785 eft k 

^Fheor, XVIII. Si l'on coupe un Cylindre droit par 

• un Flan incliné à fa bafè , la Jèttion fera une El- 

• lipfiy dont le peut Axe fera égal au Diamètre de 
la bafe du Cylindre» 125 

Theor.XIX. VEfpace terminé par la Cyclotde y 
v par la circonférence du Cercle générateur , qui luy 
fert de bafe> eft triple du même Cercle générateur. 

Xl % 

Theor.XX. La Surface convexe a" un. Cylindre droit 
eft égale au Reftangle fous fa hauteur ejr la circon- 
férence de fa bafe. 127 

Th^or. XXI. La Surface convexe <£un Cylindre 
droit eft au Recl angle fous fa hauteur & le Dia- 

; i.metre de fa bafe, environ comme 5.T4 eft a 100. 

. 128 

Theor.XXIL LaSurfacc convexe d'un Cone droit 



DES TIT RE S. 

eft égale à la moitié du Reclangle fous le cote' du 
Cône & la circonférence de fa bafe. 128 

Theor. XXIII. La Surface convexe d'un Cone droit 
efl au Rectangle fins fin cote' & le Diamètre de fa 
bafe , environ comme 157 eft a 1 00. $ 1 29 

Theor. XXIV. La Surface convexe £ un Cone droit 
tronqué eft éçale a la moitié du Reclangle fous fin 
coté & la fbmme des circonférences des deux bafes 
oppofées & parallèles. 1 jo 

Theor. XX VI Là-Surface convexe d'un Cone droit 
tronqué efl au Reclangle fous fin coté & 1* fimme 
des Diamètres de fis deux bafes oppofées > environ 

Theor. XX Vif Si l'on décrit un Cercle qui touchant 
les deux cotez, égaux d'unTriangle ififeéle , lesdi- 
vifs en deux également aux points d'attouchement 9 
la Surface du Cone droit qui a pour coté l'un des 

, [deux cotez, égaux du Triangle , & pour bafe un 
Cercle, dont le Diamètre fait égal a la bafe du mê- 
me Triangle , ejl égala au Rctiangle^fins la hou* 
teur du Triangle & la circonférence du Cercle qui 
touche les deux cotez,. 1 $ 1 

Theor. XXVII. Si l'on décrit un Cercle* qui tou- 
chant les deux cotez, égaux & le plus petit des deux 
autres cotez, parallèles d'un Trapcz,oïde ififeéle , 
divifi chacun de ces trois cotez en, deux également 
aux, points d'attouchement ; la Surface du Cone 
droit tronqué qui a pour coté l'un des deux cotez» 
égaux du Trapez,oïde , & pour bafe un Cercle , 
dont le Diamètre eft égal au plus grand des deux 
cotez* parallèles, efl égale au Reclangle fous la li- 
gne perpendiculaire tirée, entre les deux cotez, pa- 

• ralleles , fjp la circonférence du Cercle qui touche^ 
les trois citez». xja 

Theor.XXVIII. Si autour d'un Cercle on cire ouf* 

• crit un Polygone régulier d'un nombre pair dç^co- 

* * z teZé 



Digitized by Google 



TABLE 
tt&\ & <l uc ? on fajfe tourner ce Cercle avec fon Po- 
lygone autour d'un Diamètre qui pajfe par deux 
angles oppofez, , le Cercle formera par cette cir~ 
convolution entière une Sphère , & le Polygene 
un corps terminé par plusieurs Surfaces convc~ 
xes, dont la fomme fera égale au ReUangle fous la 
circonférence du Cercle , & la ligne droite , ou 
jûxe tiré par les deux angles oppofez. du Polygone. 

Theor. XXIX. La Surface d'une Sphère eft égale à* 
Xetlanglc fous fon Diamètre , & la circonférence 
du Cercle de ce Diamètre. 13$ 

Theor. XXX. La Surface d'un Segment de Sphère 
ifi égale a un Cercle , dont le Rayon eft égal à la cor- 
de de là moitié de £ arc de ce Segment. 136 

Theor. XXXI. La Surface d'une Zone eft égale à 
celle d'un Cylindre de même hauteur , g ayant 
pour bafe le grand Cercle de la Sphère. 138 

CHAPITRE II. 



Des Problêmes. 

♦ » 

■ < 

PRoBLEMBl. Mefurer unTrianglc- 139 
Probl.IL Mefurer un Parallélogramme. 143 
Probl.HI* Mefurer unTrapeze. 146 
Probl. IV. Mefurer un Polygone régulier. 148 
Probl. V- Mefurer m Polygone srregulier. 150 
Probl. VI. Mefurer la circonférence dtun Cercle 
par fon Diamètre* connu. 1 J 1 

Probl. Vit. Mefurer le Diamètre (Hun Cercle par 
fa circonférence connue. 1 5 * 

Probl. VIII» Mefurer téirê iun Cercle par fin D*a- 

mètre connu» ~ *5 Z 

: - « Probl» 



edby 



DES TITRES. 
Probl. IX. Mefurer Paire et un Cercle par fa circon- 
férence connue. 156 

Probl. X. Mcfurer le Diamètre d'un Cercle par fon 
Avre connue.' . ' 157 

Prob l . XI • Mefurer la circonférence dun Cercle far 
fon AtyeC onnuc. 160 

Probl. XH. Mcfurer un Setleur de Cercle , moindre 
qu'un Demi-cercle, 1 60 

Probl. XIII. Mefnrer un Setleur de Cercle , plus 
grand qit un Demi- cercle* 162 

Probl. XIV. Me jurer un Segment de Cercle^ moindre 
qu'un Demi- cercle* 163 

Probl. XV. Mefurer un Segment de Cercle , plus 
gra/id qu'un Demi- cercle* 1 64 

Probl. XVI, Mcfurer un efpace terminé par uneCj- 
c lo i de. 16 $ 

Probl. XVII. Mefurer une Couronne* 166 

Probl. XVIII. Mefurer une Ellip je* 166 

Probl. XIX. Mejurer une Hyperbole. 167 

Probl. XX. Mejurer une Parabole quarrée- 169 

Probl. XXI. Mejurer la Surface convexe d'un Cy - 
lindre droit* rji 

Probl. XXII. Mefurer laSurface convexe d'un Cô- 
ne droit* iji 

Probl. XXIII. Mefurer U Surface d'un Cone droit 
tronqué* , tjz 

Probl. XXIV, Mejurer la Surface d'une Sphère* 

Probl. XXV. Mefunr la Surface dune Portion de 

Sphère. ~ 174 

Probl. XXVL Mefurer la Surface d'une Zone. 

Probl. XXVII. Mejurer la Surface d'un Sphéroïde. 

îj6 

Probl. XXVIII. Mefurer un efpace terminé par une 
Ligne fpir aie* 177 

Q U A- 



Digitized by Google 



Table 

; • - 

* 

- * ■ 1 ■ ■ 1 ' 

• • >' - 

QUATRIEME PARTIE, 

<De la Stéréométrie. 
ÇHAPITRE ï, 

Des Théorèmes. . . 

THeoreme I. Lafolidite d'une Sphère efi letiers 
de celle d'un Prifmt quia pour bafe un Plan égal 
à la Surface de la Sphère , & dont la hauteur eji 
égale au Rayon de la même Sphère* 180 
Théo R. II. La [oit dite d'une Sphère efi à celle du Cm- 
be de fin Diamètre 9 environ comme 157 oo. 

181 

Theor. III. Si un Plan coupe une Sphère en deux 
parties inégales , tune de ces deux Portions fera 
égale à un Cone 9 dont la bafe efi la mime que celle 
de la Portion* & dont la hauteur efi. compofée de 
celle de la mime Portion , & & Mn * l'g ne î** *fi 
quatrième proportionnelle, i i trois autres , dont là 
première efi le Rayon de la Sphère , la deuxième efi 
la hauteur de la même Portion , & la première efi 
la hauteur de Vautre Portion. 18 a 

Theor. IV. Vn.Spheroïde efi à une Sphère , dont 
le Diamètre efi égal a ï Axe de circonvolution , 
comme le Quarré dé t autre Axe > au Quarré du 
même Axe de circonvolution. 18$ 

Theor. V. Vn Sphéroïde efi au Solide fous l'Axe 
de circonvolution & le Quarré de l'autre Axe, 
environ comme 157 efi a joo. . 184 

Theor. VI, Vn Segment de Sphéroïde, dont la hau- 
teur 



Digitized by Google 



DES T I T R E Si • 
~ - teur eft une partie de l'Axe de circonvolution] eflaM 
- Segment de Sphère correfpondant , comme le Conc 
infcrit dans le Segment de Sphéroïde > efi au Conc 
infcrit dans le Segment de Sphère. 184 
Thfor. VII. Vn Conoïde Parabolique efi égal à la 
moitié d? un Cylindre de mèmebafe& de même hau- 
teur. 18$ 
Theor. VIII. Vn Conoïde Hyperbolique produit par 
la circonvolution d'une Hyperbole autour de fin 
Axe , eft égal à F excès d'un Cone tronqué ayant 
pour bafe celle du Cone Afymptotique , & pour 
hauteur celle du Conoïde , fur le Cylindre infcrit 
dans le Cone Afy mp tôt 1 que , & de même hau- 
teur que le Conoïde. ^ 1S7 



CHAPITRE II 

Des Problêmes. 

PROBLEME I. Mefurer un Pri/mel l8l 
Probl. II. Mefmer une Pjramidel 191 
Probl. III. Mefurer une Pyramide tronquée, 192 
Probl. IV. Mefurer un Cone tronqué. 194 
Probl. V. Mefurer un Corps taludé. 19Ç 
Probl. VI. Mefurer une Sphère par fin Diamètre 
connu. 202 
Probl. VII. Mefurer *nc Sphère par fa circonfé- 
rence connue. 20* 
Probl. VIII. Mefurer un Secteur de Sphère. 205 
Probl. IX. Mefurer un Segment de Sphère. 205 
Probl. X. Mefurer un Sphéroïde» 204 
Probl. XI. Mefurer un Segment de Sphéroïde. 20J 
Probl. XII. Mefurer un Conoïde Parabolique. 205 
Probl. XIII. Mefurer un Conoïde Hyperbolique. 
\ • 206 

Probl, 



*A „'. 



Digitized by Google 



TABLE DES TITRES. 
Probl. XIV. Mejurer un Orbe. Î07 
Probl. XV. Mefurer les cinq Corps réguliers. 207 
Probl. XVI. Mefnrer un Corps irregulter. 210 
Probl. XVII. Mefarer un Corps vnide. zn 
Probl, XVIII. Mefurer un Tonneau. m 



Fin de la Table des Titres. 



TRAITE' 



1 

Digitized by 




TRAITE' 

- 

DE 

GEOMETRIE. 

A Gcomctrie eft une partié de la Mathé- 
matique limplc, qui couûdctc la Gran- 
deur, non pas tant par rapport àelle- mê- 
me, que par celuy qu'elle peut avoir avec 
un? autre Grandeur de même genre , en 
faifaut abftraction de route matière ou fu- 
jet fcoGbïe. Elle fe divifc en Spéculative ÔC 
eu Pratique. 

La Géométrie Spéculative confîdere (împîement les proprie- 
rez de la Quantité continu* * c'eft à dire de la Grandeur qui 
a de l'étendue, & donc les parties font liées enfcmble , par 
rapport au lieu qu'elle occupe , Se alors ou l'appelle Quanti- 
té continué permanente, comme les Lignes, les Plans, & Ici 
Solides: ou par rapport au temps dans lequel elle fubftfte» 
& alors ou ta nomme Quantité continu* fucccjjlve f comme le 
Mouvement. 

La Geomttrie Pratique enfeigne à mefurer & à divifcr la 
Quantité continue félon Ton étendue , qui peut avoir une 
(eule dimenfion, qu'on appelle Longueur: comme la Ligue: 
ou bien deux d:menfions, fçavoir une longueur & une lar- 
geur , comme le Plan : ou bien encore trois dimenfions , fça- 
voir ut:e longueur , une largeur , & une profoiidcur, ou hau - 
leur, ou épaifTcur, comme le Corps. 

Cdk de la Géométrie Pratique donr nous traiterons- icjr 
particulièrement, & nous la dtvi ferons eo quatre Parties» 
dont la première traitera de la Geodcfie* ou de la divifion des 
Champs: la féconde de la Lmtfftmnrtet ou de la mefure des 
Lignes acecilibies & inacccmbics lur la terre: la troiûéme 
delà Planimetric, qu'on appelle ^Arpenta**, qui cft la mefu- 
re des Plans: & la quatrième de la Stéréométrie , qu'on nom- 
me Toifé, qui cft la inclure des Solides, on Corp*. 

. Tom liL K B E F i- 
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Plan- Zt Corps, ou Solide , cft une quantité qui t de l'étendue* » 
£ en longueur , en largeur , & en protondeur , comme 

* ABCDEFG , qui a la figure d'un Dé l jouer, dont la Lon- 
gueur eft AB, ou FG, ou DE, h largeur qui fe conçoit piaf 
petite que la Longueur cft BC, ou DG , ou EF, & la Hauteur » 
ou Profondeur y ou Epaiflèur , eft AF, ou BG, ou CD. Il 
a au fli un De (Tus , comme DEVG , & un De flous, comme 
ABC , qu'on appelle Bafe, àT'égard de fa Hauteur BG , qui 
luy doit être perpendiculaire pour erre la véritable hauteur* 
11* encore un Devaur, comme ABGF , & un Derrière» 
comme CDE. Enfin il a des cotez, comme BCDG, AFE. 
Mais en termes de Géométrie, on appelle Cotez d'une Figu- 
re , les lignes qui la bornent , comme la longueur , la lar- 
geur, & la profondeur: & Figue en gênerai, ce qui renfer* 
me un efpace, & qui elt borné de tous cotez, d'où il cil 
aifé de conclure qu'un Angle n'eft pas une Figure, 



IL 



La Surface , ou Superficie > eft l'extremitf d'un Corps, la- 
quelle a deux di mentions, fçavoir une Longueur & une Lar- 
geur, (àns y confiderer aucune Epai fleur, ou Profondeur: 
comme DEFG, donc la Longueur eft DE , & la Largeur eit 
EF , que l'on conçoit toujours plus petite que la Lougucur. 
II eft évident qu'un Corps eft compofé d'une infinité de Su- 
perficies, fit queplufieurs Superficies étant mifes l'une fur l'au- 
tre ne fçauroient produire qu'une Superficie. Ainfi afin qu'une 
Superficie puifTe produire un Corps , il la faut taire mouvoir 
parpenféed'unlieuà un autre. 

III. 

La Ligne cft l'extrémité d'un Corps, ou d'une Superficie , 
qui a une feule dimcnûon, fçavoir une Longueur., fans y 
confiderer aucune largeur, ni aucune profondeur : comme 
EF i ou FG. Il eft évident qu'un Corps & une Surrace font 
compofez d'uTic infinité de Lignes , & que pluùcurs Lignes 

rodu 




comme ce mouvement ne fe peut faire que par une Ligne, 
cela fait dire «que deux Lignes <ftant multipliées enfembJc 
puduUenc uneiuiface, oomecs Lignes rcprelentciu les deux 

dimeu- 
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di menfious : & comme auflï la Surface ne peut fe mouvoir Pli}- 
que pat une Ligne» cela fait auffi dire que le Produit de c,,f V 
rrois Lignes cft un Solide , dont ces Ligues font les trois *' • * 
dimeufions. 

Le Point eft l'extrémité d'un Corps, os d'une Surrace, 
ou bien d'une Ligne, que Ton conçoit comme indivisible, 
ou fans dimenfîoo, c'eft à dire auquel ou n'attribue aucune 
Longueur , aucune Largeur , ni aucune Profondeur , n ayant 
par coulequeut aucunes parties : comme A, ou B. Il cft évi- 
dent que la Ligne, aufli-bicn que la Surface, & le Solide 9 
cft coœpofée d'une infinité de Points , & que plufieors Pointa 
étant placez les uns contre les autres, ne fçaoroient produi- 
re qu'un Point. Ainfi afin qu'un Point puiile produire une 
Ligne, il le faut faire mouvoir d'un lieu à un autre. 

Quoique les points ne puiflent pas fubfifter fcparémçnt 
des Lignes, on des Surfaces , ou des Corps, ni les Lignes 
des Surfaces, ou des Solides, ni les Surfaces des Solides; 
Néanmoins les Mathématiciens les feparenr par penfé; ,Iorf- 
qu'tls cherchent les mefures des Lignes, on des Surfaces» 
eu confideraut une Ligne comme réellement diftinguée de 
la Surface , comme quand on mcfbrc la longueur d'un che- 
min , fans eu conGdercr la largeur : & la furrace comme ef- 
fectivement feparée du Corps , comme quand on mefure ia 
iùpcrfîcie d'une muraille fans confiderex ia (olidké. 

" t.; 

La Ligne droite eft celle , dont tous les Points font places 
également, comme AB. Quand on dit Amplement Ligne 9 
cela fe doit entendre de ia Ligne droite. Il eft évident qu'il 
n'y a point de Lignes droites de différentes elpcccs. 

■ « . t • • •« 

V L 

La Ligne courbe cft celle, dont tout les Ppints ne font pas ttfig, 
également placez, commt ABC II eft évident qu'il y a une 
infinité de Lignes courbes de diverfeefpecc , & de différent 
genre: Se comme il (croit trop long, & même inutile, d'en 
faire le dénombrement, nous pillerons feulement dans la 
fuite de celles qui peuvent convenir à nôtre fujet. 

VIL 

»■ 

ta Touchante d'une ligne courbe* cft une Ligne q«i rencon- 
tre la courbe en an feul point fans la couper, c'eft à dire 

• " A * Cm. 
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flan- fans filtrer au dedans: comme EE, qui rencontre la cou Ad 
ch V:. ABC au feui point G , fans entrer en dedans. 
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VIII. 

Les lignes parallèles font celles qui étant prolongées 
xnc l'on voudra , font toujours également éloignées entre 
tllcs ; comme AC , GH. 

IX. 

■ . 

* Les Lignes perpendiculaires font celles qni fê coupent de tel» 
5 ' le manière, que Tune à l'égard de l'autre ne panche pas plus 
d'un côré que d'autre. Ainfi onconnok que la ligne AB eft 
perpendiculaire à la ligne CD , & que réciproquement la li- 
gne CD eft perpendiculaire à la ligne AB, parce que la ligne 
AB à l'égard de la ligne CD ne panche pas plus vers C que 
▼ersD, & que pareillement la ligne CD à I égard de la li- 
gne AB , ne panche pas plus vers A que vers B . 

X. 

Fî Le Diamètre d'une Ligytt courbe , eft une ligne droite tirée 
au dedans de cette cou rbr, quidivifeen deux également tou- 
tes les lignes droires parallèles tirées au dedans de la même 
ligne courbe. Ainlî on connoît que la ligne BD eft le Déme- 
tte de la courbe ABC, parce qu'elle divife eo deux également 
aux points D, I, les deux parallèles AC, GH, qu'on ap- 
pelle Ordonnées au Diamètre BD, lequel on appelle , 
quand il cit perpendiculaire à Tes Ordonnées. 

XI. 

* 

Le Sommet d'une Liçne courbe^ eft le point où cette Ligne 
eourbe fe trouve coupée pat l'on Diamètre, comme B. lleft 
évident que comme une Ligne coqrbe peut avoir une infinité' 
de Diamètres différent , elle peut aom avoir une infinité de 
iommets differens , parce qu'on y peut tirer en diverfec ma- 
nières plusieurs lignes droites parallèles entre elles , & (aire 
paner par leurs points de milieu autant de Diamètres diffe- 
xens. 

■XII» 

La Perpendiculaire d'une Ligne courbe tSi celle qui paflantpar 
le point d'attouchement eftfcrpendiculaire à la Touchante : 
commeGK, quciefuppofe perpendiculaire à la Touchante, 
s EF , qui touche la coutbe ABC au point G, 

• : xiii. 
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Plia- 

XIII. «hti. 

FJf 

VU*k eft on efpace indéfini caufé par PiticHnatîon * de 
deux ligues qui fe coupent, lequel on appelle uingle reâilt- 
gne , quand fcs deux lignes fout droites, comme 16 K : ey**- 
jç/c mixtiligne, quand Tune de fcs deux lignes eft droite, & 
l'autre elt courbe, comme IGB: & *Àngle curviligne* quand 
les deux lignes qui le forment , font courbes., comme LGC, 

Su'onnomme Jéngle Spherique , quand fcs deux lignes font 
ir une Superficie Spherique, & tout Angle , donc les deux 
lignes font fur un Plan , s'appelle tjingle plan. 

L'Angle Plan M i vu ligne & le Curviligne fc reduiicntâYoft 
RetSi ligne, par des lignes droites, qui touchent les lignet 
courbes de I* Angle au point où elles fc coupent , qu'on ap- 
pelle Pointe de l'angle 9 on Sommet de F cingle. Ainfi l'Angle 
Mixtiligne KGL fe réduit au Rectiligoe KGM , en fuppo- 
Tant que la droite G M touche la courbe GL an point G: & 
l'Angle Curviligne LGC fe réduit au Reclilignc M G F , en 
fuppofant que les deux lignes courbes GL, GC, foienc tou- 
chées au point G, par les droites G M , G F. 

V tringle droit cfl celuy, dont les deux lignes fontperpcoi 
dieu Iaircs entre elles: comme KGE, ou KG F, en fuppo- 
(ant que la ligne KG foit perpendiculaire a la ligne EF. D*où 
il eflaifé de conclure par la définitiou des lignes perpendir 
eu la ires, que tous les angles droits font égaux entre en *> ce 
qui fait dire que quand deux lignes font perpendiculaires en* 
tre elles , elles le coupent à Angles droits , comme A3 , CD , 3 , f-g, 
qui le coupant au point £, y forment quatre Angles droits, 
qui font égaux entre eux, 

V^ngle oblique eiï etluy qui le fait par la rencontre de 
deux Lignes obliques , c'eft à dire de deux lignes qui ne font 2 *Fîg» 
pas perpendiculaires entre elles, ou qui fe coupent à angles 
inégaux. Ou bien c'efi celuy qui eft plus grand, ou plus pe- 
tit qu'un droit: & alors on l'appelle ^An^le aigu y quand il 
eft plus petit qu'un droit , comme IGE, qui cl h plus périt 
que le droit KGE : & cingle obtus , quand il elt plus grand 
qu'un droit» comme IGF > qui cil plus grand que le droit 
KGF. 



XVI. 
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et*i. XVI. 

U S*/f «Tirnc Zif»e fa**** eft la dernière des Ordonnas, 
qui en termine le Diamètre & la courbe. Ainfi on connoît que 
la baie de la courbe ABCdt la droite AC, qui termine le 
Diamètre BD, lequel eft icy perpendiculaire a la Çafe AC, 
& alors cette perpendiculaire ou Axe BD % fe nomme Hau- 
te*, de la courbe ABC , par rapport à la bal t AÇ. 

XVII. 

tn Surface Plant* «qu'on nomme Amplement Plan , cH cel- 
le dont toutes les lignes (ont droites s de quelque manière 
qu'on les tire, quoy qu'on y putuV tirer des lignes courbes » 
nuis toutes ces lignes courbes terom également placées , c'eft 
à dire que l'une ne s'abaiftera & ne s'élever* potnt plus que 
t. Fig. ; l'aune. TeJcft IcPlan ÀBGÏ , ou BCDG , ou D£ïC. 

XVIII. 

* 

La Sur face courhe t eft celle dont toutes les lignes font cour- 
bes, éuntimpoiTiblequ*i! y ait aucune ligne droite, les unes 
étant plus élevées, ou plus abaiflées que les autres: comme la 
Surface d'une Sphère, qu'on appelle Suf itftd Se herbue , la- 
quelle étant confiderée pat le dehors, fe nomme Surface cen* 
yexe , k étant confiderée par le dedans eft appcUéc Surfait 

XIX. 

Le Cercfceft une Surface plineWfée par une feule lifcne 
courbe, qu'on appelle Circonférence duOrtk, an dedans de 
4* Fî$. laquelle il y a nn point appellé Cetfrtdu C#rr/r, duquel coït* 
tes lignes droites tirées jufqu'à la circonférence , lefquelles 
on appelle Hayons du Cercle , font égales entre elles. Aîufi on 
connoîtra que ABCD eft la circonférence d'un Cercle, donc 
te centre eft O, & les Ray oni, ou Deàii diamètres (ont les lt. 
jucs droites égales OA ,OB , OC, lie. 

/XX. 

tt jOiametre f m Cereît eft une Hgfce droite »i>ée comme 
t'àf fondm par le centre du Cefefe , fe terni inéede part & 
d'autre pat la cireonrerence du même Cercle ; comme AC , 
qui divifè leCcrde & fa circonférence en deux parties égales, 
qu'on appelle indifféremment Dcmi-ccrcle y dont la moitié fe 
nomme par confequenc Quart de Cercle, 
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• • - 

Voire de cercle eft une partie de la circonférence du ecrefe, 
plus petite, ou plus grande qu'un Demi-cercle , ou que la moi- 
ne* de la circonférence : comme Tare AB , qui eft pins petit 
que la Demi- circonférence ABC, ou bien l'arc ADCB > qui 
eu plus grand que la Demi-circotifereuce ADC# 

Les Mathem anciens ont divîfc la circonférence du cercle en 
§>o parties égales, ou petits arcs égaux , qu'ils ont appeliez 
Degré*: & chaque Degré en 60 autres parties égales plus pe- 
tites , qu'on appelle Minutes : dont chacune a été diriléc en 69 
parties égales appcllées Secondes» & amfi enfuite , cela ayant 
été fait principalement pour déterminer la quantité d'un an- 
gle rcétiligne, ouipbcrique: car 

XXI I. 

La Me fur e d'un ^/reft un Arc de cercle décric à volonté 
de fa Pointe, Se terminé par fes deux lignes. Ainfi on con- 
non quelamefurede l'angle rc&i ligne AOB eft l'arc de cer- 
cle AB, de forte qu'autant de Degrez & de Minutes que cou? 
tiendra cet Arc AB, auffi d'aman* de Dçgrcz k de Minutes 
Ara l'angle AOB, qu'il mefurc* 

* 

XXII t 

• » • * 

Le Sefour de cercle eft la partie d 'un cercle terminée par deux 
Rayoos, &par une partie de la circonférence, moindre on 
plus grande que la moitié de la même circonférence, qu'on ' 
appelle Bafe du Seâeur: comme le Sccleur BOCE, dont /a 
Bafc eft l'arc BEC: ou le Scieur BOCDA, dont la baie eft 
l'arc BADC. 

X X IV. 

i Le Serment de cercle eft une partie du cercle terminée par un 
Arc de cercle moindre ou plus grand que la moitié delà cir- 
confcrencc du cercle , de laquelle il eft une partie , & par une 
ligne droite, qui joint les cmcmitezdccctarc, & qu'on ap- 
pelle Corde: comme le Segment BCE. qui eft moindre que 
le Demi-cercle AC E y ou le Segment BCDA , qui eft pl us grand 
que k Demi cercle ACD. 

" • xxv - 

. 1 » . . .» ■ . j 

UJ^*%v eft0DC Surface pîane terminée par 4cs ligoet , 4 fjg 

A 4 droites 
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1 Traite' »i Geo mit ri i. 

Plaa- droites appelles ce te* > qu'on nom me Triangle, quand il eft 
c borne par trois lignes droites: Quadrilatère , ou jjwiidttiHjç/e » 

quand ileft borné par quatre lignes droites : & enfin Çoly- 
quand il cft terminé par plus de quatre ligues droi* 

tes* 

XXVI. - 



chc i. 

* rif 



Le Trâwç/eeft donc un Plan terminé par trois lignes droi- 
tes) corn me ABC , qu'on nomme Triangle Equtlateral, quand 
Tes trois cotez font égaux: Triangle Ijojcéle , quand il a feu- 
le ment deux côtez égaux: & Triangle Scalc'ne* quand tous fes 
côtczfont inégaux. Mais quand il a un angle droit, on îe nom- 
me Triangle iQâangle: Se quand tous fes angles font aigus, 
on l'appelle Triangle Oxygone : Se enfin quand il a un angle, 
obtus , il cft appcllé Triangle ^mblygone. 

XX V M. 

la Safe fun Triangle eft le côté fur lequel on luy a tire 
de fon angle oppofé une perpendieufaire , qu'on appelle 
Hauteur du Triangle par rapport à fa Bafe. Aînfi on con- 
noît que la Bafe du Triangle ABC eft le côté A B , à l'égard 
de (à Hauteur ou 'perpendiculaire CD , qui divife la Bafe 
AB en deux parties AD, BD, qu'on Appelle Segmens de 1+ 
Bafe, quand même la perpendiculaire CDtomberoit en de- 
hors , ce qui arrivera lôrfqucH'un des deux angles à la Ba- 
fe M x fera obtus. ., 

Oh appelle au (R Bafè U plus grand coté d'un Triangle 
rectangle, fçavoir celuy qui cft oppofé à l'angle droit : mais 
ce côté cft appellé plus ordinairement Hypoxenufe , & nous 
nous fervirons toujours de ce terme dans la fuite, comme 
nous avons déjà fait dans les deux Traitez pracedens. 

X X VMI. ' 



* S-g. Le Quadrilatère eft donc aufllun Plan terminé par qua- 
tre lignes droircs , qu'on appelle Tetragone, & plus ordi- 
nairement Quarrt, quand il a tous fes côtez égaux, & fet 
quatre angles droits, comme ABCD: Quarrè lon^ & Bar» 
long , quand il a tous fes angles droits, mais non pas to«$ 
fes côtez égaux , comme EFGH: I{hombe, Se Lczangt , 
en termes de Blïfon ; quand il a tous fet côte* *gaux , 
& les angles obliques, comme IKLM > Rhomboïde^ y 
ouand il a fes angles obliques y & les deux côtez oppo- 
£z feulement égaux ' comme NOPQ,: & Trapèze* 
quapd il n'a pas les deux côrez oppoféz égaux , comme 

m r 2 A&CD , que nous appellerons Trafextïdt , quand il aura 
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deux côrez oppofcz parallèles entre eux .comme EFGHi dont P'* 10 * 
les deux côcez oppolez EJ , GH , font parallc. * C F ^ % 

XXIX. ' ' - . t 

. ... • i * 

Le Parallélogramme cft uwc Figure de quatre cotez ♦ dont 
les deux oppoiez font parallèles entre eux : comme le Quar- 
lé, le Quarré-long, le Rhombc ,& le Rhomboïde. Quand 
les angles d'an Parallélogramme font droits , on l'appelle 
Paralleloj>rdmmcjreâa*£U, ou ûmplement Rectangle comme le 
Quarré ABGD, & le Quarrélong EFGH , où les quatre angles 6.F*g* 
(bot droit*, 

XXX. 

5 • n tu» n a2.."i>' i 

La Bafe d'un ParaUebgrmmtxi\ le cote* fur lequel on îuy 
a me* de l'un de (es deux Angles oppofez une perpendiculaire , » 
qu'on appelle Hauteur du Parallélogramme par rapport i faBafe. 
Ainfi on connoît que la Bafe du Parallélogramme NOPQ., ' 
cft le côte* NO , à l'égard de Ta Hauteur ou perpendiculai- 
re PR, qui combe icf en dehors, &cUe auroic tombé eu dc- 
daus, û on l'a?oit tiré de, l'angle Q. 

3 A Mt."ii».' % i"> \ ( : 

. - <te"i 3^ XXXI.-- .-.-s^tfc***! «2*! 



• \ r_ 



Le Polygone eft donc une Figure de plus de quatre eôtez , g.Fîf. 
comme ABCDE, qu'on appelle Pentagone , quand il a cinq 
cotez , Exagone quand il a iix.côiez, Eptagone quand il alèpe 
cotez, Ociogone quand il a huit côrez, Emeagone quand il a 
neuf cotez , Décagone quand il a dix côrez , Endecagone quand 
il a onze côcez , & Dodécagone quand il a douze çôicz. 

XXXII. 

. Qoandtousles anglesd'un Polygone fonr égaux, on le uonv 
jnc Polygone régulier $ comme l'txagonc FGHIKL, dont le 
Centre O cft le même que le Çcntre du Cercle circonferit; 
& quand cous les angles d'un Polygone ne font pas cgiux 
entre eux, il t'appelle Polygone irrcgulter : comme le Penta- 
gone ABCDE. 

. > i... XXXIII. 

* 

Ou appelle ^AngU du Centre celuy qui fe forme au centre 
d'un Polygone régulier par deux lignes droites tirées du cen- 
tre du Polygone par les deux exrremitcz de l'un de fes corez » 
comme FGG : & tAnole du Polygone , celuy qui cft formé 

par dcox côrczd un Polygone régulier, commt FGH. • 

■•' ■ * * 

xxxiy. 
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fin- 

La diagonale eft une ligne droite tirée dans le Plan d'un 
Retfilignc d'un angle à an antre. Ain fi on commît que la 
droite AC , ou BD, eft la Diagonale dn Quarré ABCD , que 
la droite EG eft la Diagonale du Quand -long EFGH , 
que la droite IL eft la Diagonale du Rhombc 1KLM , & que 
la droite NP eft la Diagonale du Rhomboïde NOPQ^ 

La Diagonale d'un Parallélogramme fe nomme plus ordi- 
nairement Diamètre du Parallélogramme : 8e le point où les 
deux Diamètres d'un Quarré s'entre- coupent, s'appelle Cra- 
tre du Quarré, comme O. H eft évident qu'un Polygone eft 
divifd par des Diagonales tirées d'un même angle eu autant 
de Triangles qu'il y a de cocex, moins deux. Âinfi ouvbid 
t.Fk qoe le Pentagone ABC DE eft divifé m trois Triangles pat 
* les Diables DA,Dn.) 

XXXV. 

VO^aU Mathématique , qu'on âppeue plus ordinairement 
Ellipft > eft un Plan terminé par une feule ligne courbe ap- 
t*Fîg, pelléc Circonférence de rEllipfè , comme ABCD , au dedans 
de laquelle tirant autant d Ordonnées que l'on voudra à un 
Diamètre quelconque AC> comme FG , HI , les Quarrezde 
ces Ordonnées FG , HI» ou feulement de |lcursmoiticxFK , 
HL , que l'on prend ordinairement pour les Ordonnées dans 
toute force de lignes courbes , ions proportionnels aux Rec- 
tangles fous les parties cotre (pondantes du même Diamètre 
AC* c*eftà dire que le Quarré de l'Ordonnée f KL eft au Rec- 
tangle fous les parties cor refpondatues AK. , KC, com- 
ne le Quarré de l'Ordonnée HL , eft au Redanglc fous les 
parries correfpondantes AL » CL. 

Nous avons dit dans la Déf. ir. qu'une! 
«voir une infinité de Diamètre 
que quand «es Diamètres ne f< 
le pont où ils fe coupent , fe 
W*: de forte <jne icfC^tre de V Etoffe fc sa U point E , où 




m d AC , qui reprefente (a longueur de 1'EIlipfe , fe 
Grand ^ixe, &le plus petit BD , qui reprefente la 
ferput de fttipfe, s'^pefle *tii ' 

XXXVI, 

-, La ParaMe eft nu «un indéfrii termine pat ttrte ligne 

1 ™* tnutbe , qu'on appelle ligne far** VfU , * que l'on confond 

ordi* 
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Dlf IMITIONS. Tt 
ordinairement avec la Parabole même » comme ABC » au de- Plan- 
dans de laquelle tirant à un Diamètre quelconque BO , autant che f * 
d'Ordonnées que Ton voudra , com me FG , Hl , les Quart ez 1 °* 
de ces Ordonnées ïG , HI » font entre cuz comme les parties 
cor rcf pondantes du Diamètre RG , BI , ou bien , ce qui revient 
au même , le Quarré de chaque Ordonnée cft égal au Rectan- 
gle fous la partie correfpondantc du Diamètre & unt certaine 
ligne BE d'une grandeur déterminée, qu'on appelle Paramè- 
tre de la Parabole , c'eft adiré que le Quarré FG eft égal au 
Re&angle fou la partie correfpondante DG, & le Paramètre 
BE , & pareillement ie Quarré HI cft égal au Rectangle fous 
la partie correfpondante BI, & le même Paramètre BE. 

Cette Parabole eft appcllée Çharrce, pour la diftinguerde 
Ja Parabole cubique , ou le Cube d'une Ordonnée , comme FG» 
cft égal au Solide fous II partie correfpondante BG , èc le 
Quarré du Paramètre BE: & de la Parabole Quarrce-quarrée , 
ou le Quarré-quarré d'une Ordonnée, comme FG eft égal 
au Plan- plan fous la partie correfpondantc BG, & le Cube du 
Paramètre BG : & aiufi des autres Paraboles munies. 



XXXVII. 



V Hyperbole cft une Surface plane indéfinie, terminée par Min- 
utie Ligne courbe qu'on appelle Ligne Hyperbolique > 8c que i. 
J'on confond ordinairement avec l'Hyperbole mi me, comme ™ 
ABC , au dedans de laquelle tirant a un Diamètre quelconque 
BD» autant d'Ordonnées que l'on tondra , comme FG.Hl , 
& prolongeant le même Diamètre eu dehors vers E, à une drf- 
tance BE d'une certaine longueur , qu'on appelle Diamètre de^ 
terminé , 6c que les Anciens ont appelle Dtametrt tr**erfa*tt } 
le Quarré de l'Ordonnée FG eft au Rtâangle corrcfpondint 
fous toute la ligne EG , & la partie BG , comme ie Quatre' 
de l'Ordonnée HI , eft au Reû angle correfpemdam fous tonte 
la ligne El , & la partie BI. 

. Le point O , milieu du Diamètre déterminé BE , (t nomme 
Cerne de CHypcrbtle , parce que c'eft à ce potnt O , que con- 
courent tous les Diamètres infinis de l'Hyperbole , quand on 
les prolonge en dehors , dont chacun a Ion Diamètre dé ter- 
miné , entre Icfqucts celur qui apparrient I i* Axe de l'Hyper» 
bole, fe peur appclter ofre déterminé, comme BE, doutiez* 
Créante' B cft le fa m m et de l'Hyperbole ABC, & l'autre tt- 
tremité E cft le fommet d'une autre Hyperbole femblable 4 
la précédente ABC , qui avant la même ligne BE pour Axe 
è éreirntné > cft appel tée Hyperbole cppa/re. 

XXXYIII. 

Les tÀjymptotcs cTune Hyperbole font dcci lignet Sentira 

mdc- - 
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IN»-, indéfinies tirées du Centre de J'Hypcrbolc , vers laquelle cllef 
2?Fi* s ' a PP rocne " c toujours fans jamais la rencontrer , comme 
** * OR, OS, dont h propriété cft telle que fi à l'une des deux 
Afyroptores, comme OS, on tire les paralletes BN , K P, LQ» 
MR , terminées par l'autre Afymptotc OR > & THypcr- 
boie ABC, tous les Rectangles ON B.OPK, OQL,ORM , 
font égaux entre eux, . r 

XXXIX. t 

_ * 

2*\ La Cyeloïde cft une Ligne courbe eau fée par le mouvement 
^Y\m d'un point de la circonférence d'un Cercle, qui étant perpen- 
diculaire fur un Plan , roule le long d'une ligne droite du 
même Plan. Comme fi le long delà ligne droite AC tracée* 
sur un Plan, on fait rouler par penfée un Cercle perpendi- 
culaire a ce Plan» comme BND, en forte que le point B de 
& circonférence étant en A , vienne jufques en C , auquel cas 
la droite AC fera égale à la circonférence de ce Cercle qu'on 
appelle Cercle générateur ; ce point B décrira par fon mouve- 
ment la courbe ABC , qu'on a appclléc Cyeloïde , & auûï 
fyulette. 

XL. 

La spirale , ou Hélice, cft une ligne courbe caufée par le^ 
mouvement d'un point , qui fe meut également fur une li" 
gne droite, pendaut que cette tigne droite fe meu: auffi éga- 
lement fur la circonférence d'uu Cercle autour déconcentre» 
eu eft le commencement de la Spirale, en fotte que quand 
le point aura parcouru toute fa ligne , en commençant de- 
puis le Centre du Cercle, cette ligne aura auilï pateouru tou- 
te la circonférence de fon Cercle. 

«m- Comme fi la ligne AB indéfinie vers B fe meut autour du 
*r centre A par un mouvement upiforme , en parcourant en 

**• «!• temps égaux des parties égales de la circonférence BCDE, 
& qu'un point fe meuve aufli depuis A versB, par un mou- 
vement uniforme, en forte que du Rayon AB il parcoure des 
parties fe m blab les à celles que ce Rayon AB parcourt de fa cir- 
conférence, auquel cas ce point fera parvenu en B , lorfque 
le Rayon AB aura parcouru toute fa circonférence , ce même 
point décrira par fon mouvemenr compoféla Spirale A, i, 
ai }» 4> $< 6> 7> 8> 9) 10, 1 1> B , qu'on appelle Première Spi- 
rale , pour la diftinguer de la Seconde Spirale* que l'on au- 
roit cnfaifant mouvoir par peu (ce la ligne AB prolongée au- 
tour du même centre A par tous les pointsde la circonférence 
"BCÙh , pendant que le point continuerait à fe mouvoir en 
ra^me temps au-delà de B, par un mouvement uuiforme & 
Icmblablc à cciuy de la ligne AB , &c. 

XL!, 
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XLI. 

t m m « * 

La CowrofîNf cft un Plan terminé par deux circonférences de 
Cercle parallèles encre elles , c'eft i dire par les circonféren- 
ces de deux cercles décries fur un Plan d'un même centre , 
lefquels àcaufe de cela ou appelle Cercles concc-triqjtes^Com- 
me fi du centre A » l'on décrit les deux circonférences de 
cercle BCDE, FGHI , ces deux circonférences enfermeront 
un cfpacc qu'on appelle Couronne. 

XLII. 

La Zone eftlapartiedc laSurface d'une Sphère, terminée»*» F<t> 
par les circonférences de deux cercles de la mime Sphère , 
qui font parallèles entre elles , c'eft à dire qui ont deux 
mêmes points pour Pôles , qui font deux points de la 
Surface de la Sphère, diamétralement oppofez , Se égalcmeac 
éloignci des circonférences des cercles , dont ils font les Pôles. 
Comme fi des deux Pôles A,B , on décrit fur la Surface de la 
Sphère ADBC , les deux cercles parallèles CD, EE , ils enfer- 
meront uo cfpace qu'on appelle Zone . 
* * . 

XLIII. 

»• * ... . . . . ' 

■ 

la Sphère cft nn Solide terminé par une feule Surface cour- 
be , qu'on appelle Superficie Sphniyue, comme A DEC, au 
- dedans de laquelle il y a un point comme O , qu'on appelle 
Centre de la SplTcre, duquel toutes les lignes droites tirées julqu'a 
la Surface, edmme OC , OG , OD , qu'on appelle Rayons de 
la Sphère, ou Demi- diamètres delà Sphère-, font égales entre 
elles. Le double de l'un de ces Rayons , comme CD , le 
nomme Diamètre de la Sphère , laquelle cft aufli appcllcc 
Moule , & Globe. ^ 

XLI Y. 

— , . . . , 

Le Segment de Sphère , qu'on appelle auflî Sc&ion de fyfce» 
rf , & Portion de Sphère, c'eft l'une des deux parties inéga- 
les d'une Sphère coupée par un Plan qui ne paflè pas par 
Ton centre , autrement au lieu d'une Portion de Sphère , 
»on auroit la moitié d'une Sphère qu'on nomme Hemif- 
phere. 

Comme fi l'on coupe la Sphère ADBC, par le Plan CG» 
qui ne pafle pas par fan centre O, on aura le Segment de Sphè- 
re CGH , qui cft plus petit que l'Hem ifpherc CDB : Se le Se- 
gment de Sphère CGDA , qui eit plus grand que l'Hemif- 
'fherc CDA. Parce que la Section d'une Sphère * d'un Plan 

elt 
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i$. Traiti- diGiohitrii; 

Plan- eft un Cercle, comme nous avons démontré dans nôtre TtU 
«be V gonomerie SpheriqueL. \. Chap. t. Thcor. i . il eft aifé de juger 
■* F, fr que la Bafe d'un Hcmîfphere eft un Grand Cercle delà Sphère» 
icavoir on Cercle, donc le Diamètre» eft égal à ecluy de la 
Sphère i & que la Bafe d'une Se&ion de Sphère eft un Petit 
Cercle de la Sphère , feavoir un cercle dont le Diamètre , com- 
me CG , eft moindre que le Diamètre CD de la même Sphè- 
re. On entend pour Cercle de la Sphère ecluy , dout la circon- 
férence fc rencontre dans la Surface de la même Sphère , qui 
eft la Seclion du Plan coupant & de la Surface de la Sphère» 
cette Section étant necciTairement la circonférence d'un Cer- 
cle , dont le Plan eft la Section do Plan coupant 8c de la Sphère* 

XLV. 

L'angle d'un Serment de Sphère eft celuy qui fe forme m 
centre de la Sphère par deux Rayons tirez aux extremitez 
d'un des Diamètres de la Bafe du Segment de Sphère plus pé- 
rir q«run Hcmîfphere. Aiud on counoît que l'Angle du Se- 
gment de Sphère CGH , qui eft moindre que l*Hcmifphere 
CDB , eft COG. 
Nous appellerons auffi t^ntfe #un Segment de Cercle* ce- 
ïïTi. l°y *l ui fc" au centre du cercle par deux Rayons tirez aux 
4. Fij. extremitez de l'arc du Segment moindre qujun Demi-cercle. 
Ainfi on connoît que l'angle du Segment de cercle CBE,qui 
eft moindre que le Demi cercle ACEB , eft COB, qu'on ap- 
pelle auffi tAnïle du Seâeur de cercle. 
14. Fie Mais ou appelle cingle dans un Segment de cercle , celuy qui 
a fa pointe dans f arc de ce Segment , & dont les deux li- 
gnes partent par les extremitez do même arc, ou de la corde de 
ectarc» qu'oonomrac Baje du Segment. Ainû* on ectanoîc que 
l'Angle CEB eft dans le Segmeut de cercle BCE , dont la 
Bafe eft la corde BC de Tare BEC* Cet Angle BEC eft auffi 
tppellé ^ngle à la circonférence 7 parce que fa pointe E touche 
la circonférence du cercle. 



XI VI. 



.1 



Le Setlenr de Sphère eft un Solide tetmind en pointe ta 
ch€ x. centre de la Sphère , & ayant pour Bafe la Surface d'un Se 
i6.Fi$. gment de Sphère: comme GOGH. U eft évident qu'un Sec- 
teur de Sphère eft deceflairement moindre qu'on Hemif- 
phere, comme le précèdent COG H é ou bien plus grand 
qu'un Hemifpherc, wrnmc COGDAC. 
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UtjHgït f»* Seâeur de Sphère eft le même que ceiuy qtii ri«o- 
appartient an Segment de Sphère qa'i! comprend. Ainfi ou che ^ 
connaît que 1* Angle du Secteur de Sphère COGH, qui cii 
moindre que l'Hemirphere CDB , cit l'Angle COG de (oa 
Segment CGH. 

XLVIIL 

Le Sphéroïde eft on Solide caufé pat la circonvolution entiè- 
re d'une Demie- EUipfe autour de l'un de fes deux Axet , le- 
quel dans ce cas eft appelle' ^Axe du Sphéroïde- & quand cet 
Axe cit égal au plus grand Axe de rEllipfc, ce Solide fe nom- 17. Ffc: 
me Sphéroïde long , comme ABCD , dont l'Axe eft BD : As* 
Sphéroïde plat , iorfqoe cet Axe eft égal au plus petit Axe 
de rEllipfc, c'eft à dire lorfquc la circonvolution fe fait au- 
tour du plus petit Axe de TElKpfè. 

Le Point O , milieu de l'Axe BD , fe nomme Centra d* 
Sphéroïde , & la droite AC , qui coupe à Angles droirs au wê - 
me centre O , l'Axe DB , s'appelle Diamètre dm Sphertide* pour 
le diftinguer de l'Axe. Ennnon appelle Sphéroïde* ftmUahk,* 
ceux dont les Aies font proportionnels a leurs Diamètres : 
& Segment de Sphéroïde l'une des deux parties inégales «fou 
Sphéroïde, qu'on a coupé par un Plan qui oc pafle pas f ax 
fou centre, comme EFD , ou Ef B. 

XLIX. 

Le ParahoUïde , qu'on appelle auflï ConeSde ParahoUfke^ t%t 
c'eftun Solide, qui eft produit par la circonvolution entière 
d'une Demi-Parabole aurour de fon Axe , lequel à caufè de 
cela eft appelle <yixe du Paraboloïde , qui palTc par le centre de 
fa Bafe , qui eft un cercle. Comme ACBE , dont l'Axe cil 
CD , qui pafle par le Centre D de fa Bafe AEBF , qui eft un cer- 
cle , dont le Diamètre eft AB. 

Si au Heu d'une Parabole, on tait tourner ©ne Hyperbole 
autour de fon Axe , le SoMdequt fe produira par eette cir- 
convolution , fera appelle* Coneïde Hyferholtfkt , dont Y^txt 
fera le même que celuy de l'Hyperbole, & dont la Bafe feta 
faretllcmeur un Cercle. 

Que fi l'on fan mouvoir en même temps autour dû même 
Axe de l'Hyperbole l'une defes deux Afymptotes, il fe pro* 
doira par la circonvolution entière un autre Solide plus grand, 
que nous appellerons Cone ^ijymptoUqHt , dont la Bafe fer* 
pareillement un Cercle , dont le Sommet itu au Centre de 
l'Hyperbole. 
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On pourroit aulîï appeller uo Sphéroïde , Conoïde Ellipti- 
*: que y parce qu'un Cênoïde geoeralemeot parlant , eft un Solide 
igt quicft produit parla circonvolution entière d'une SeclionConi- 
que , c'eft à dire de la Section d'un Cone par an Plan , autour 
de fon Axe : Se que l'EUipfe, audî bien que la Parabole Se l'Hy-,. 
perbole font des Sections Coniques. Voyez le Traité des Serions 
Coniques « que nous avons autrefois publié , fous le nom des 
Lignes du premier genre. 

Comme le Cercle eft auffî une Section Conique» & que 
la Sphère fc produit par la circonvolution entière d'un Demi- 
cercle autour de (on Diamètre , la Sphère fe pourroic aulîï 
appeller Conoïde circulaire : Se toutes les lignes courbes qui 
bornent ces quatre Sections Coniques fe peuvent appeller 
Lignes Coniquer, comme étant les Sections d'un Plan & d'une 
Superficie Conique, c'eft £ dire de la Suifacc d'un Cone. 

L. 



Le Cone eft au Solide terminé en pointe , qu'on appelle 
Somma du Cone , qui eft produit par la circonvolution entière 
d'un Triangle autour de l'un de fes côtez, lequel à caufe de 
cela eft appelle ^xe du Cotte, qui patte par le Centre de fa 
Bafe, qui eft un Cercle. Comme Ci autour du côté immobile 
CD on fait mouvoir parpenfée le Triangle CDB , ce Trian- 
gle décrira le Cone ACBE, dont l'Axe eft le côté immobi- 
le CD , & le côrd BC qu'on appelle Côte du Cone , dé- 
crira la Superficie Conique, Se enfin l'autre côté DB décrira le 
Cercle AEBF , qui 1ère de Bafe au Cone , Se dont le Centre 
eft le point immobile D > Se le Diamètre eft AB double de ce 
côté DB. 

Ldrfjue l'Angle D» du Triangle générateur ÇDB eft droit, 
le Solide qui eft produit par (on mouvement , fe nomme 
Çone droit , parce que Ion Axe eft perpendiculaire à fa Bafe: 
& aufli Cone I/ofcde , parce que tous fes cotez font égaux. 
Mais quaud du même Triangle CDB , l'angle D eft oblique, 
le Solide qui Ce produit par fa circonvolution , s'appelle Cone 
incliné*, parce que fou Aie elt incline à fa Bafe : Se aufii Cone 
Scalcne, parce qu'il n'a pas tous fes cotez égaux. 

On dit que deux Cônes for, c Icmblablcment incline* , lorfque 
leurs Axes four avec leurs Bafes dcsançlcs égaux :&<jne deux 
Cônes Contfemhldblcs, lorsqu'ils font fcmblablcrocut inclinez, 
& que leurs Axes font proportionnels aux Diamètres de leurs 

LI. 

Le Cone tronqué eft un Solide qui eft produit par !a cir- 
convolution entière d'un Trapczoïdc amour de l'un de fe 

deux 
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deux côrez qui ne font pas parallèles, lequel âcaufe décela f^n- 
eltappclléç^xedw Cone tronqué, qui joint les centres des deux c!ie *• 
Bajcs oppofées & parallèles, cjui font deux Cercles inégaux Ii,ri ^ 
décrits par le mouvemenc des deux cotez oppofez parallèles Se 
inégaux du Tr ape^c: démener al eur. 

Comme (ï autour du côté immobile IfC du TrapczôïJe PUn- 
^KBC, dont les deux cotez oppofez 1C , KB, (ont parai le les ch * 
entre eux, on fait rouler par penfée ce Trapczoïde 1K.BC, 15 
on aura par cette circonvolution le Cone tronque AECD » 
dont l'Axe c(t le coté immobile 1K . Se dont les deux Bafee 
oppofées ôc parallèles font les deux Ccrcl.s AEBF , DGCH % 
dont les Centres font K, I , & les Diamètres font AB, CD. Il efit 
évident que ces deux Cercles lotit décrits par le mouvement- 
ées deux cotez oppofcz& parallèles 1C, KB , &que l'autre 
côté mobile BC, qui cft le Cote du Cone tronque^ décru par 
fou mouvement la Surface de ce Cone trouque. 

L I t. 

t *-•, " .• 

Le Cy //Wr«?efl un Solide qui eft produit par la circonvolu- 
tion entière d'un Parallélogramme autour de l'un de fes co- 
tez , lequel à caufe de cela clt appelle ^Axc du Cylindre , qui 
paflepar les centres des deux Baies oppofées & parallèles qui 
font deux Cercles égaux décrits par le mouvement des deux 
autres côtez oppofez égaux & parallèles du Parallélogramme gé- 
nérateur. 

Comme fi autour du cjté immobile EF du Parallelogrsm- péri- 
me' EFBC y on fait rouler par penfée ce Parallélogramme L ^ ^^ 
EFBC, on aura le Cylindre, ou Colonne ABCD, donc. l'Axe Fi «* 
cft le côté immobile EF , & fon côré oppofé Se parallèle BC, 
qu'on appel le Côté du Cylindre , décrira la Superficie Cylindri- 
que, & enfin les deux autres côrcz oppofez. égaux & paral- 
lèles FB, EC, décriront deux Cercles égaux , qui fervent de 
Bafes au Cylindre, Se qui ont pour centre les deux points E , 
h , Se pour Diamerres les deu 1 lignes A B , CD. 
. Lorfque l'angle Edu Parallélogramme générateur EFBC, 
cft droit , c'eft à dire lorfque ce Parallélogramme cil reclan- 
glc, le Solide qui clt Récrie par fon mouvement, fe nomme 
Cylindre droit,, parce que Ion Axe elt perpendiculaire à fes 
deux Bafes: niais quand du même Parallélogramme EFBC, 
Jes angles font obliques , le Solide que la circonvolun on pro- 
duit , s'appelle Cylindre oblique.. 

. On dit que deux Cylindres {pnifemblalUment inclinez , lorf- 
que leurs Ares font avec leurs Baies desangies é£aux : & que 
deux Cylindres iontfonblaples .quand ils foatfcmblablemenc 
inclinez, & que leurs Axes font proportiouucîs aux Diauie- 
«es de leurs Bafcs . 

Terne lit. 8 ©a 



i* Tkaiti' de Ceomb-ti II.' 

Flan- Ort appelte Qr/nu(rc Cwfce çcluy donc la hauteur cft égar, 
au Diamctic dcfaBafc. 

LUI. 

i9«i'i5. L'Orbe cft un Corps Sphcriquc terminé par deux Super- 
ficies Sphcriques, l'une concave, & l'autre convexe: com- 
me le corps qui cft borné par les deux Superficies Sphcriquei 
&CDE , qui eft convexe, & FGHI . qui cft concave, ott 
*rous voyez que l'0;bc eft ce qui refte, lorfque d'uoegran* 
de Sphère , comme F.CDE , on en retranche une plus petite 
qui çft en dedans, comme FGHI. Ces deux Sphères ont icy 
no même centre A , mais elles peuvent être Excentriques , 
x'cft à due que leurs centres peuvent être dirFcrcns, & alors 
teç Qxbc ne 1er a pas pat tout d'une égale épaifleur, 

L I V. 

• % 

tt.Tig. V vingle Solide eft un cfpace indéfini terminé par plus 
tte deux Pians, qui fe coupent en un point: comme D, qui 
eft compris par trois Plans triangulaires, dont on en voit 
deux dans la Figure, fçavoir ADB , BDC. Le (om met d'un 
Conc eft aufli un Angle Solide , que Ton peut concevoir com- 
me compris d'une infinité de Plans Triangulaires. 

L y. 

La Pyramide eft un corps terminé en pointe , & borné an 
* moins par quatre Plans qui font tous triangulaires excepté 
celuy qui eft oppofé à cette pointe ou Angle Solide, & qu'on, 
appelle Bafe de la Pyramide, qui peut avoir plus de trois co- 
tez , à l'égard de laquelle l'angle (blide oppofé fe nomme 
Sommet de la Pyramide, duquel toutes les lignes droites titéc* 
aux angtes de fa Bafe, fe nomment Côte* de la Pyramide , 
qui eft icy reprefeuté par la Figure ABCD, dont Ja Bafe 
ABC eft de quatre cotez, & le fommet eft l'angle fonde D > 
& enfin dont les cotez font DA , DB , DC , fcc. 

Une Pyramide peut aufli être Droite, 6c Oblique : on con<% 
noît qu'elle eft Droite, lorfque fon «^«, qui eft une ligne 
droite tirée de fou fommet par le centre de fa Bafe que je 
fnppote régulière, cft perpendiculaire au Plan de fa Bafe: 
& qu'elle eft Oblique, lorfque fon Axe eft oblique au Plan 
de la Bafe, c'eft à dire lorfqu'à l'égard de ce Plan , il panche 
plus d'un côté que d'autre. Quand fa Bafe cft un Triangle & 
on l'appelle Pyramide triangulaire , comme ABCD, qu'où. 
2 °* ,g * nomme Tétraèdre, quand fes quai: c Tria jglcs font équila- 



icraux fc égaux entre eux. 
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La Pyramide tronquée eft le refte d'une Pyramide , de la- 
quelle on a retranché vers Ton Sommet une Pyramide plus pe- 
tite , par un Plan parai klc à fa Bafe , ce qui donne à ce refte , 
ou Pyramide tronquée deux Bajes fcmblables & parallèles , 
une Grande , qui dt la même que celle de la Pyramide totale, 
& une Petite , qui eft la même que celle de la Pyramide retran- 
chée , ou la Section da Plan coupant Se de la Pyramide totale. 

Comme fi Poncotjpe la Pyramide ABCO par le Plan FGDE PIan - - 
parallèle à la Bafe ABCH , ce Plan retranche la petite Pyramide che h 
TGDO , & JaifTc la Pyramide tronquée ABCDEFG , dont la X4 " ^ 
grande Bafe eft le Plan ABCH , & la petite clt le Plaj» DEf G , 
qui eft parallèle au précèdent ABCH. 

L V I L 

Le Prtfmc eft un Solide termine' par plus de quatre Plans 
qui (ont tous des Parallélogrammes , excepté deux oppofcp 
qu'on appelle Bu fa d# Pnjme, & qui peuvent être autres que 
des Parallélogrammes, mais quelque figure qu'ils pui fleur 
Avoir» ils font toujours fcmblables > égaux & parallèles entrj: 
eux : quand ils font des Triangles, le Solide s'appelle Prijme 
triangulaire , comme ABCDE , & quand ils font des Parai le- p[, n . 
Jogrammcs, le Prifmc le nomme Parallélépipède , qui prend le chez, 
som de Parallélépipède R^Ciangle, quand les fix Plans qui le bor- I JF" 1 
rient, font des Rectangles, comme ABCDE, qu'où appelle 
Cube, Se Exœdre, quand ces fix Plans font des Quarrcz égatx f n. F\g. 
com roc un Dé à jouer * / 

; L V 1 î î. 

- Le njnmbe Solide eft un corps composé de deux Conos Plan- 
drojrs, donc les- Baies forte égales entre elles , & jointes en : che V <* 
femblc, le àorn par oonreqaent les deux Axes font une me- 
«ic ligne dreute : comme A13CD. 

L I X. 

* ■ * 

Le Polyèdre eft un Solide terminé par plu Heur s Recti lignes Plan** 
ïegotJeff, qo'orf 'VtfjéiH ft&dk Polyèdre* & tnfcriptible, dans che 3. 
on* Sphère ; c'ert a dire cj se tous fes angles (ohdcs peuvent 1 
rmicker 1* Su pfa<e d'une Sphère qui luy feroit circonCcritc, du- 
q?>H par c^fslequtrw L- oifrrf eft k nveme que celuy de cette 
Sf liere : comme AB€D>, qui eft terminé par quatorze Faces , 
reavoir c)e huit Exagorics réguliers , Si égaux entre eux, 5c 
u> fi iQuarrez pareillement é#iux enrre eux. . 

Vn Polaire peu c com nie lo Polygone-, éac J/fT & /r- 
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plan- régulier : Pirregulier étant ccluy qui n'a pas toutes fes Faces 
ce 3. égales Se fcmbiablcs entre elles, comme le précèdent A BCOt • 
*>« fi i' Se le Rrmiier ccluy qui a toutes fes Faces (cmblablcs & éga* 

les c*utre elles ,& par confequent tous (es angles folides égaux; 
or quoy qu'il y ait une infinité de Polygones réguliers» parce 
(iue l'on peut divifet la circonférence d'un Cercle en autant 
de parues égales qu'on voudra : néanmoins on necompte que 
cmq Corps réguliers, fçavoir le Tétraèdre, dont nous avons 
Uqa parle: le Cube t ouVExaèdre y dont nous avons auffi par- 
ie: ï'Oâa'édre, qui eft termine par huit Triangles égaux, Se 

\€ F:g. équilaieraox , comme ABCDEï : le Dodécaèdre , qui eft bor- 
.,. né par douze Pentagones réguliers & égaux , comme ABCDr 

* 7 ' ig ' Se VIcofaédre, qui eft compris par vingt Triangles égaux Si. 

ag,Fî * , équilateraux > comme ABCD FF. 

• * T » 

« I * 

Lu Aff/«rf cft une quantité continue, dont ou fe fer t pour 
y ntefitrer une autre quantité continue homogène 8c plus grande , 
Vetr, à dire pouriçavbir combien de petites mefurcs contieuc 
une quantité plus grande» Se en déterminer le contenu , qu'on 
appelle Loueur , quand on mefure une Ligne ; ^Aire* quand 
on mefure une Superficie : Se Solidité, quand on inclure ua 
Solide. * ' 

Cette mefure eft toujours une Ligne droite » quand ellcex- 
prime la longueur d'une Ligne: un Rectangle qui eft ordinai- 
rement un Quatre , & alors on l'appelle Mefure quarrée, quand 
elle exprime l'Aire d'une Superficie : & un Parallélépipède rec- 
tangle , -qui cft ordinairement un Cube , & alors on la nomme 
Mefure cubique > quand elle reprefente la Solidité d'un Corps. 

Les Mefurcs font différentes félon les païs difrereos: mais 
parmi les Mathématiciens la mcfurcfordtnairc, qui eft com- 
me le fondement de toutes les autres , eft le Pied , dont la lon- 
gueur eft d'une certaine grandeur dé terminée dans tout le Ko* 
yaume par l'autorité du Prince, 6c qu'à eau fe décela on ap- 
pelle communément Pied deP^oy , pour le différencier du Pied 
de Ville, qui n'eft pas le même dans routes les Villes du Royau- 
me , au lieu que le Pied de Roy clt le même parmi tous lei 
Mathématiciens'. ' 

C'eftdoncdece Pied que nous parlerons dans la fuite» Je 
nous dirons premièrement qu'on Je nomme Pied courant , Se 
Pied de long, étant confideré félon fa longueur > ce qui arrive 
Jorfqu'on s'en (eu pour mefurcr une ligne plus grande: Pied 
quarré* que Ton confïdcrc comme unQuarré , dont chaque 
côté eft d'un Pied de long , quand on s'en fert pour mefurcr 
une Superficie plus grande , don? l'Aire s'exprime par de petits 
- quaircz ayant un Pied dans chacun de leurs cotez ; ft Predcubr y 
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que l'on confîdcre comme un cube , donc chaque côte' eft d'un 
Pied courant , lorfqu'on s'en fert pour mefurcr un Solide plus 
grand, dont !a Solidité' s'exprime par de petits Cubes, ayant 
un Pied en chacun de leurs cotez. 

On connoîtra de la même façon , qu'un Pouce q uarrc'cft un 
Quarré , dont chaque côté eft d'un Pouce de long t ou Pouce cou- 
.tant y quieftlâ douzième partie d'un Pied courant, & qu'un 
Pouce cubique eft un Cube , dont chaque côte' eft auffi d'un 
Pouce courant, Se pareillement qu'une Toife quarrée , eft un 
Quarre' , dont chaque côré eft d'une Toife de long , ou Toife 
courante, qui faut fix Pieds courant : Se qu' une Toife cubique , 
ouToifecubc, eft uu Cube, dont chaque côté eft auffi d'une. 
Toife courante. 

On connoîtra auffi qu'une Ligne quarrée , eft un Quarré, dont 
chaque côté eft d'une Liçr.e de long , ou Ligne courante , qui eft 
1a douzième partie d'un Pouce courant, Se qu'une Ligne cubi- 
que eft un Cube , donc chaque côré eft auffi d'une Ligne de 
long: & que pateillement une Perche quarrée eft un Quarré , 
dont chaque côté eft d'une Perche de long , ou Perche courante, 
•^ui eft de 21 pieds, félon l'Ordonnance , quoique daus la Prê- 
te te de Paris elle ne foit que de 18 Pieds, ou de trois Toifes: 
& qu'une Penhe cubique, qui n'eft pas eti ufage , eft un Cu- 
be , dont chaque côté eftaulli d'une Perche courante. 
" On proportionne les Meiures aux Grandeurs que l'on veut 
mefurcr. Ainil les Àrtifans fe fervent de petites mpfures , com- 
me du Pied , du Pouce , & de la Ligne pour la mefurc des ta- 
bles des M irofrs, Sec. Les Architectes & les Ingénieurs fc fer- 
ventduPied & de la Toife pour la mefuredes Edifices &dcs 
terres remuées. Les Arpenteurs fe fervent dans les grands ter- 
rains de la Perche» Se àcY ^Arpent, qui contient dix Perches 
en longueur, & cent Perches quarrées en quarré, ce qui faic 
V^drpcnt quarré, duquel on entend toujours parler, quand 
on dit qu'une Vigne , qu'un Pré. on quelque terre labourible 
eft de tant d* A f pans, ce qui a donné le nom d'^Ar^entem s à 
ceux qui font profeffion de mefurcr les terres , Se à'CArpcntagc 
à cette Partie de la Géométrie Pratique, qu'on appelle Plant» 
tnetrie. - 

Enfin les Aftronomes me furent les grandes diftanecs dans 
le Ciel, comme la dtftancc d'une Planetrc à la Terre par des 
Demi- diamètres de la Terre; Se les grandes diftances fur la Terre, 
comme l'éloigncment d'une Ville à une autre pzt Lieuër, qui 
font différentes félon les Païs difrerens, non feulement en 
longueur, mais auffi en noms, qui font tous compris fous 
ce terme gênerai de Mefures itinéraires, qui font différente» 
en longueur dans un même Royaume, car il y en a de 
Grandes , de Moyennes , Se de Petites ; la Grande Lieue de 
ïrwee eft 'ordinairement de jooo Pas Géométriques , 
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Si en quelques endroits de 3 s co: la Moyenne , oq U Lieue Cû%- 
i,i me de h~nce, cil de 14.00 Pas Géométriques, & Ja Petite 
j u 'ùe de France de 1000 Pas Géométriques > fçavoir le double 
d'un Mille d'Italie / ainfi appcllé , parce qu'il conticut mille 
fas Géométriques y ou huit Stades , parce que la Stade-, qui cft 
uiicmclucc particulière aux Grecs, cft de 115 Pd/ Géométri- 
ques , ou de 625 Pieds, car un PaJ Géométrique cft de cinq 
tieds , le Pûj commun n'ctantque de deux Pieds & demy. 

Un Pas Géométrique mis en Pendule , c'efl à dire un Pen- 
dule long de cinq Pieds, eu prenant cette longueur depuis le 
centre du mouvement jufqu'au centre du poids Sphcrique qui 
c(l fuf pendu i l'extrémité du Pendule , fait en demi heure de 
temps \zy- Vibrations (impies , ce qui peut fervir pour recou- 
vrer la longueur du Pis Géométrique, iî elle éroit perdue, ou 
altere'e, par l'expérience, qui nous apprend que les quar rendes 
nombres des Vibrations de deux Pendules % font en temps égal reci- 
frequement proportionnels aux longueurs des mêmes Pendules? fça- 
voiren fanant un iccondPenduicd'unc longueur connue, & 
donc le poids Sphcrique Toit le même que celuy du premier 
Pendule, & en comptant le nombre de fes Vibrations fimple^ 
pendant une demi-lv.-ure de tçmps : car fi ce nombre eft c'gal à 
celuy des Vibrations fimples du premier , fa longueur fera aufTi 
égale à cjle du premier , c'efl à dire du Pas Géométrique , la- 
quelle parconfequeut fera connue , autrement on trouvera cet- 
te longueur , pat U moyen de l'Analogie f uivante , 

Comme k quarré du nombre df$ Vibrations du premier Pen^ 
dute, 

tjéu quarré du nombre des Vibrations du fécond Pendule „ 
l/iinfi lo longueur du (ce né Pendule , 
tjf la longueur du premier Pendule. 

Les termes qui manquent icy, fc trou veront expliquez danf 
la lune , ou bien dans les Elemcns d'EucUde. 
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. . . ... 

PREMIERE PARTIE. 

> 

D E L A G E O D E S I E. 

»..-.-;»•% t ' • i 

LA Geodefie eft une partie de la Géométrie Pratique , ert- 
feigne à faire le partage d'une Terre > ou d'un Champ, 
qui contient des terres labourables » des Prez, des Vignes » 
&des Bois, entre deux ou pluficurs Héritiers , dec'eftàcau- 
fc de cela que cette partie te nomme aulli DivipondefGbampk , 
-que nous di vivrons en trois Chapitres, dont le premier en- 
feignera la Divifion des Triangles , le fécond enfeignera la Di- 
viûon des Quadrilatères, &le dernier enfeignera la manière 
i6ç divifer une pièce de terre qui aura plus de quatre côccz , c'eft 
à dire la DiviGon des Polygones. 



— i 



CHAPITRE L 

De la Divifion des Triangles. 1 

NOus commençons par le Triangfe qui cft la première & 
la plus (impie des Figures reftilignes, que l'on confidere 
feulement dans la pratique: & quoique toutes les Figures qui 
fe rencontrent fur la terre, ne foientpas toujours refti lignes 1 , 
néanmoins on ne laifle pas de les concevoir comme re&iligncs, 
quand il y a peu de différence, autrement on les réduira eft 
rccli lignes , en diffant les côtezqui feront des lignes courbes » 
en pluiïeurs petites parties, qui pourront pafler pour des li- 
gnes droites. 

* 4 « . • . '•"****» 

PROBLEME I. » 

• • • +î 

Divifer un triangle en autant de parties égales qtfon voti- 
cira, par des lignes droites tirées d'un antfe donné. \ 

POur divifer le Triangle ABC, par exemple en trois pan- 
nes égales , par des lignes droites tirées de l'angle donne* 
Ç> divifez le côté oppofè AB en trois parties égales aux 

B 4 point* 
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flan- points D, E, & menez de l'angle donné A, par les points clé 
»ne 4. divifion D > E, les droites CD, CE , qui partageront le Trian- 
jo.Fig. gicpropolé ABC en trois également, dont la dcrnonftration 

eft évidente, par 38. u 

. Sconi. 

Si au lieu dedivîfer le Triangle prfcpofé ABC , en parties 
' égales , on les vouloit partager en des parties qui fuiTent en Rài. 
Ion donnée, par des lignes droites tirées de i'angie donné C ; 
si eft évident par 1. 6, qu'il n'y auroit qu'a divifer le côré op- 
poféAB, félon la Raifou donnée , par 9. 6. ou par 10. 6. & 
achever le relie comme auparavant. 

PROBLEME IL • 

Divifer ftn Triangle en autant de parties égales au on vou- 
dra, par des lignes droites tirées d un point donné fur un 
côté. 

fi.Plf. T)O ur JWfa le Triangle ABC > par exemple en trois 
* \ A parties égales par des lignes droites tirées du point 
D donné fur le côté AB, divifez cecôté AB , en trois par- 
ties légales aux points E, F , & ayant joint la droite CD, 



tirez luy par les points de divifion E , F , les parallèles 
EG, FH, qui donneront fur les cotez AC, BC, les points 
G, H, par où & par le point donné D , vous tirerez les droi- 
tes DG , DH , qui parrageront le Triangle propofé ABC en 
.rrois également, de forteque chacun des deux Triangles A DG, 
BDH, fera égal âlarroinc'me partie- du propofé ABC, cet* 
à dire que h l'on joint les droites CE, CF, le Triangle A DG eft 
égal au Triangle A EC, qui eltlatroiftéme partie du propofé 
ABC, par x.6. & que pareillement le Triangle BDHtft égal 
au Triangle BFC , qui cft aufli le tiers du pt opofé ABC. 

PEMQNSTRATION. 

r • • • • . 

Tarée que les deux lignes CD , EG , font parallèles , par 
(onftr. les deux Tnaoçles-GCE , GDEi qui ont la mémeligne 
G É pou r bafe, ferom: égaux entre eux , par$j.i. c'efb pour-, 
quoy fîdc chacun dn retranche le Triangle commun GiE,.il 
reftera le Triangle GIC, égal au Triangle Dl E, & fi à chacun 
de ces deux Trianglés égaux Dl E , GIC , on ajoute le Trapèze 
AEIG , on aura le Triangle AGDégal au Triangle ACE : & 
"Ton connohra de la même façon que le Triangle BHD cil égal 
au Triangle BCF, à caufe des deux parallèles FH, CD, Cf^'// 
falloit devenir rr. . . 
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Ou bien parce que les deux lignes EG,CD, font parai - ««- 
lelcs , par conflr. les deux Triangles AGE , AGD , qui ont 
l'angle commun A , feront équianglcs , par 19. 1. &par 4. 3 
rf. les quatre cotez AG » AE, AC, AD , feront proportion- 
nels , c'eft pcnrquoy les deux Triangles AGD , ACE , feront 
égaux , par 15. 6. & Ton connoîtrade la même façon , que les 
deux Triangles BHD , BCF , font au/Ti égaux. Ce ^il fallait 
démontrer. 

• - . . . » '• 1 • 

S C O L I E . 

Lorfque le point D fera donné au milieu du côté AB,au- 31. Fîj. 
tjucl cas le Triangle propofé ABC fc trouvera divife en deux 
également par la droite CD» par 58. 1. on pourra partager ce 
Triangle ABC en fi x parties égales, en le divifant première- 
ment en trois également , comme auparavant » & eu divi. 
(ant en deux également chacune des deux lignes AG , BH, 
aux points L, M , pour tirer les droites DL ,DM. Ou bien 
en divifant chacun des deux côttz AC» BC > en trois parties 
égales aux points L,G» M, H, & eu joignant les droites DL, 

DG, DH, DM, &c. 

» • 

PROBLEME III. 

Dhifir unTriangU en trots parties égales par des lignes droi- 
tes tirées des trois angles du Triangle propofé. 

pOurdivifer leTriangle ABC cn trois partiesfgalcs par trois 33- Fî«- 
1 lignes droites tirées des angles A, B, C, ayant pris fur l'un 
des cotez de ce Triangle, comme AB , fa troifiéme partie AD, 
rirez par le point D, la ligne DE parallèle aucôré adjacent 
AC, &par le point F, milieu du côié DE, tirez aux trois 
angles A , B , C ,.Ics droites FA , FB , FC , qui partageront 
le Triangle propofé ABC en trois Triangles égaux AFB, AFC» 
BFC , de forte que chacun fera lç tiers du Triangle ABC 

• 

Démonstration. , 

En joignant la droite CD , on connoîtra par 1. tf.que 1è 
Triangle ACDeft h troifiéme partie du Triangle ABC , i 
cau(ède la BafcAB triple de la Bafe AD , par confir. & que 
par confequent le Triangle AFC , qui eft égal au Triangle 
ADC , par 37. I. eft aufli la troifiéme partie du Triangle 
ABC. D'où il fuit que les deux autres Triangles AFB , BFC » 
font enfemblc égaux aux deux tiers du même Triangle ABC» 
&quc par confequent chacun eft le tiers du Triangle AB'C, 
parce qu'ils font égaux entre eux, à caufe ejes deux Triangles 
égaux BFD, BFE, far 58. 1. &au(Iïdc$ deux égaux AFD, 
CFE. Çe qiïdfalloit démmtèu ' • • t 



Digitized by 



- . 

PROBLEME IV. 



* 



Divifer un Triangle donné en trots parties égales , par 
deux lignes droites parai/des à deux cotez , & par une 

troiftéme ligne tirée de l'axgle des deux mêmes càtez. 

« - . • .» 

FU«- Î3^ ur couver un point au dedans du Triangle donné ABC, 
che 4. JL duquel tirant deux lignes droites parallèles aux deux cô- 
Jfc %• tex AC , BC , {& une rroifiéme ligne à l'angle C , le Triangle 
ABC , Te trouve divife* en trois parties claies $ ayant tiré de cet 
angle C , fur Ton côté oppofé AB , la perpendiculaire CG , fai- 
tes au même point C , avec la perpendiculaire CG, l'angle 
GCH de jp dcgrcz.cequi le peut faire géométriquement , 
afin que le quarré de GH foit égal au tiers du quarré CG , 
comme il fera évident à ecluy qui confiderera que l'angle G 
étant droif, & l'angle GCH de jodegrez, l'angle H eft de 
60 degrez, qui cft l'angle du Triangle équilateral , dont le 
côté eft CH , la perpendiculaire cft CG, & la moitié de la 
bafeeft GH. Prenez donc fur la perpendiculaire CG ,' la ligne 
G1C égale à la ligne GH , & tirez par le point K , au côté AB, 
îa parallèle LM, dont le point de milieu Dfcra ecluy qu'on 
cherche , de forte que lî de ce point D, on tire à l'angle C , la 
droite CD , & aux deux cotez AC » BC, les parallèles DE, DF*; 
le Triangle propofé ABC fc trouvera partagé en trois partie* 
égales. 

D ! MONS TRA TION. 



t 



Parce que le Triangle EDF cil femblable au Triangle 
ABC, à caufe des deux cotez DE, DF , parallèles aux deux 
AC,BC, par conflr.Sc que le quarré de fa hauteur DI , ou G K, 
ouGH, eft le tiers du quarré de la hauteur GC du Triangle 
ABC, il cft aifé de conclure par 19.6. que ce Triangle EDF s 
•ft aullï le tiers du Triangle ABC. Doù il fuit que les dent 
Trap»zoïdes ACDE , BCDF , font enfemblc égaux aux deux 
tiers du Triangle ABC,&queparconfeqtient chacun eft égal 
%u ticrsdu même Triangle ABC, parce que ces dcuxTrapc- 
zoïdes font égaux entre eux , à caufe des deux Triangles égaux 
ÇDL» CDM,pdr 58. 1.8c des deux Parallélogrammes égaux, 
AEDL, BFDM, par )6. l. Ce quilfalloit démontrer. 

S C O L I E. 

■ 

jr. Fît. Si l'on fait la hauteur DI duTriangle EDF égale à la roof- 
* tié de la hauteur CG du Triangle ABC , auquel cas la ligne AL 
fera la moitié du côté ÂC, & pareillement la ligne BM i% 

moitié du côté BC , le Triangle ABC fe trouvera partagé 
t en 
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de ik Géodésie, Chapitre I. .27 
en quatre panies égales , qui feront les deux Triangles EÏ>E , Pl»«- 
CLM, &lcs deux Parallélogrammes AEDL, BFDM : &fi che £ 
Ion tire les deux Diagonales AD, BD, & la droite CDO , le 3f * F *' 
Triangle propofé ABC fc trouvera divilé en huit Triangles 
égaux. 1 

PROBLEME V. 

Divtfèr un Triangle donné en trois parties égales ^ far deitx 
lignes droites , dont l'une foit parallèle, érl'aittrrper- 
pendiculairc à un même côté, 

POur divifer le Triangle ABC en trois parties égales, par >^ Fi 8* 
deux lignes droites , dont Tune foie parallèle, & l'autre (oit 
perpendiculaire au côié AB , tirez à ce côte AB , de fon angle 
oppofc'C , la perpendiculaire CG , & faites au point C, avec 
cetre perpendiculaire CG, Pangle GCI de 50 dcgrrz, com- 
me daus le Problême précèdent , où nous avons remarqué 
que le quarréde la ligne Gl eftle tiers du quarre' de la ligné 
CG : c'clt pourquoy fi fur cette ligne CG , on prend la partie 
CL égale à la ligne Gl, & que par -Je point L on mené la 
droite EF parallèle au côte* AB , on aura le Triangle CEF égal 
Su tiers du propofé ACB, auquel il cfh femblable, com- 
me nous avons auflî reconnu au Problème précèdent. Enfin 
ayant tiré des deux points £., F , les deux lignes EH , FK , 
perpendiculaires aucôcé AB , prenez fur le cô é AB, la H* 
gne AO égale à la quatrième partie de la fomme d une fois 
BK , de deux fois HIC, & de trois fois AH, & élevez dtt 
point O, fur AB, la perpendiculaire OD, .'aquclle avec lâ 
ligne EF parallèle à AB, partagera le Triangle propofé' ABG 
en rrois parties égales , qui font le Triangle CEF, & les deux 
Trapezoïdcs AODE, BODF. 

Démonstration. 

Nous avons déjà reconnu y que le Triangle CEF cfl le 
tiers du Triangle ABC , d'où il cil aifé de conclure , que le 
Trapezoïdc ABFEcftégal aux deux tiers du même Triangle 
ABC: & comme il cft diîifé en deux également par la per- 
pendiculaire DO , comme nous démontrerons au PrclL 13. 
Chap. t« il s'enfuit que les deux Trap.zoïdcs égaux AODE, 
BODF , font chacun le tiers du Triangle ABC, &qu'ainfî 
ee Triangle ABC cil divifé en trois également par la ligne \J 
EF parallèle an côté AB, & par la ligue DO perpendiculaire 
au même côté AB. Ce yuil fallait faire <? demeurer. 



• PRO- 
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Traite' de Géométrie. I. Parti*. 
PROBLEME VI. 

&rvifer un Triangle donné en trois parties égales i par troit 
lignes droites tirées d'un point donné au dedans dit 
Triangle. 

POardivffcr le Triangle ABC en trois parties égalés ,par 
trois lignes droites urées du point O donné au dedans 
de ce Triangle , prenez fur l'un des cotez , comme AB , f* 
troifiéme partie AE, & ayant joint la droite DE, tirez-luy 
par l'angle oppolé C, la parallèle CF , qee tous di?ifcrezen 
deux égalemeut au point G , par lequel il faut tirer à la li- 
gne DB , la parallèle GH. Enfin tirez les trois lignes DC » 
DF , DH , qui partageront le Triangle propofé ABC > en trois 
parties égales, qui (cront le Triangle CDK, & les deux Tra T 
pezes ACDF , BFDH , de forte que chacun de ces trois Plans 
fera le tiers du Triangle ABC. 

• 

De monst ratio n. 

Si Ton yoint la droite CE , on confiderera que puifque la 
îigne AE eft la troifiéme partie de la ligne AB , parconflr. le 
Triangle ACE eft auflî la troifiéme partie du Triangle ABC, 

Ç\r i. 6. Se l'on connoîtra comme dans le Probl. %. que le 
rapeze ACDF eft égal au Triangle ACE , & par confe- 
craent au tiers du Triangle ABC. D'où il fuit que te Trapèze 
CDFB eft égal aux deux tiers du même Triangle ABC, & 
parce qu'il eft divifé en deux également par la droite DH, 
comme nous démontrerons au Probl. Ii« Chap. a. il s'enfuit 
que fes moitiez , fçavoir le Triangle CDH , & le Trapèze 
BFDH, font aufli chacun le tiers du Triangle ABC. Ce jkVI 
piloit démontrer, c , . • fc . » 

PROBLEME VII. 

Divifer un Triangle en autant de parties égales atfâ* 
'voudra , par des lignes droites parallèles « un coté 
donné. 

Kg. r)Our divifer le Triangle ABC > par exemple ert trois par^ 
1 ties égales , par des lignes droires parallèles au côté AB, 
divifez Tan des deux autres côcpz AC , BC , comme BC, çr\ 
trois également aui points D, E, & prenez fur ce côté BC, 
la partie CF moyenne proportionnelle entre le côté BC 6c 

fou 
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De la- Gf.oDtsiE i Chapitre I. 19 
fen tiers CE,5c pareillement la partie CG moyenne propot- 
tionnclle entre le même côcé BC & fes deux tiers CD , pour che 4- 
tirer par les deux points F , G> au coié AB , les parallèles * 8 ' F * 
ÏH , GI » qui partageront Je Triangle ptopofé ABC en trois 
parties égales, qui feront le Triangle CHF , & les dcuxTra- 
pezoïdes A 1GB , IHi G , de forte que chacun de Tes trois 
Plans Icia le tiers du Triangle ABC. 

- 

Démonstration, 

Parce que Jcs Triangles HFC, ABC, font équiangles > à 
caufe des deux parallèles AB , HF % par conltr. ils icront en- 
tre eux comme les quarrez de leurs cotez homologues CF , 

BC , par 19.6. & parce que le quand CF clt au quatre BC, 
comme CE à Ion triple BC , par Coroll. 10. 6. à caufe des 
trois proportionnelles BC , CF , CE , par conflr. il s'enfuie 
eue le Triangle HIC clt le tiers du Triangle ABC, Se fou 
démontrera de la même façon , que le Triangle 1GC clt 
égal aux deux tiers du même Triangle ABC , d'où il clt 
aile' de conclure que chacun des deux Trapczoïdes IGFH. 
A BGI > cil le tiers du Triangle ABC. Ce d»Vl fallut démonucu 

PROBLEME: VIII. 

Divijer un Tria?;g!e en autant de parties égales quo% 
voudrai par des lignes droites perpendiculaires à un coté 
donné. 

POur. diyifcr le Triangle ^BC >.par exçmpjcen trois par- 39- Ffr 
'ries égales , par des lignes perpendiculaires au çôté BC, k 
tirez à ce côté BC , de fon angle oppofé A , ta perpendiculaire 
AD , & divifçZ l'uncle* deux Scgm.ens BD, CD , comme 

BD, en trois patries égales aux points E, F. Prenez fur le 
même côté BC , la partie fcG moyenne proportionnelle cotre 
le côté BC & le tiers BF du Segment BD , & la partie BH mo< ' 
yenne proportionnelle entre le même côté BC , & les deux 
tiers B£ du même Segment BD , & tirez des deux points G, 
H , fur le côté BC , les perpendiculaires GI , HIC , qui Ji- 
vi fer on c le Triangle propofé ABC en trois parties égales , 
cjui font le Triangle BIG , IcTrapczoïde KIGH, & le Tra- 
pèze AKHC , de forte que chacun de ces trois Plans fera égat 
au tiers du Triangle ABC. 

4 - 

Demonstra t j o n. 

Parce que les Triangles AB D, 1BG , font équiangles , à eau* 
des deux pajcalUics AD , iG , par c*«/rr, la R,aj(©a des deux 

lignes 
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lignes BD, AD , fera éga'c à celle def deux B G , IG , par 4. S ) 
Che *'j P our( î uo y ^ aux dcux premiers termes BD , AD, 00 donne 
39 la hauteur commune BC , «eaux deux derniers BG , IG , la 
hauceur commune BG , on connolcra par 1.6. que le Rectan- 
gle fousBC, BD, cltau Rectangle fous BC, AD , comme le 
QuarréBG , ou le Rectangle fous BC, BF, qui luy eltégal 
par 1 7. 6. à eau fe des trots proportionnelles BC > BG , BF , par 
tonftr, cil au Rectangle fous BG, IG : & comme le premier an- 
técédent de Cette Analogie , (ça voir ie Rectangle fous BC, BD, 
eft triple du fécond antécédent , c'eft à dire du Rectangle fous 
BC.BF, pari. 6. parce qu'ils ont une même hauteur BC , & 
que la baie BD du premier elt triple delabafeBFdu fécond,' 
far conflr. le premier conséquent, Ravoir Je Rectangle fous 
BC, AD, ou par 41. t. le double du Triangle ABC , feraaum* 
triple du fécond confêquent , c'eit à dire du Rectangle fous 
BG, IG, ou du double du Triangle BGI. D'où ileft aile de 
conclure que le Triangle BGI cft le tiers du Triangle ABC, 
& Ton connoîtra de la même façon que le Triangle BHK 
eft <gal aux deux tiers du même Triangle ABC , 6c que 
par confêquent chacun des deux Trapèzes KIGH, AKHC,' 
clt le tiers du Triangle ABC. Ce 3 « V fallût démower. • 

S C O L I I. : 

. On peut divifer de la même façon le Triangle ABC en par-, 
ties égales , par des lignes droites qui faffent un angle donne? 
avec un côté, commence côte eft BC , on fera au point A , 
l'angle BAD égal au donné, & ayant trouvé comme au- 
paravant les deux points G , H , on tirera par ces deux 
points G , H y (es droites GI , HK , parallèles à la ligne 
AD: &c. 

PROBLEME IX. 

Retrancher £un Triangle tm Triangle égal à unTriangle 



POor retrancher da Triangîe ABC, un Triangle rers S, 
qui fait égal au Triangle donné BDE , faites au point ' 
**** D l'Angle BDF égal à l'angle ABC> par la ligue Dr\qui 
fera terminée en F, par la droite £P , parallèle au côréBD/ 
& prenez fur le côté BC, la partie BG égale à ta hgne BF, 
& far le côté AB . U partie 13 H > égale à aligne BD , pour 
joindre la droite GH , qui retranchera le Triangle BGH égal 
audonwf BDE. " 1 ' ■ " " 8 r 
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r Plan».. ^ 

Démonstration. f ' £ 

Parce que les deux cotez BD , DF , du Triangle BFD ^ 
font aux deux cotez BH> BG, du Triangle BGH , & l'an- 
gle compris BDF égal à l'angle compris HBC, far confit, il 
s'enfuir far 4. r. que le Triaugle BGH eft égal au Triangle 
B£D » & par confequent au Triangle BED , parce que far 
3 7. 1 . ces deux Triangles BED , BFD , font égaux entre eux , 
« eau (c des deux parallèles EF , BD. Ce qu'il fallait démontrer. 
.? t v > *c • • î •••'»! 

S C O L I I. 



»- 1 



Ce Problême fc peut refondre autrement , parce que l'on, 
peut trouver au dedans duTrianglc propolë ABC, unaucrç 
Triangle que le Triangle BGH , qui foitégal au donné BED, 
l ça voir en tuant par ie point H, la droite HI,parallclc à la 
ligne AG, & en joignant la droite AI , qui retranchera le ; 
Triangle A1B égal au Triangle BGH , & pax conséquent 
au donné BED. 



Démonstration. 



Parce que les deux lignes AG , Ht, font parallèles entre etîes 
far confit, les deux Triangles GI A , GH A , feront égaux entre 
eux , par 37. 1. c'clt pourquoy Ci de chacun on ôtc le Trian- 
gle commun AKG , il reliera les deux Triangles égaux AKH, 
GKI , lefqucls étant ajoûtezuu Trapeic BIKH, on connoî- 
rraque le Tiranglc ABl clt égal au Triangle BGH. Ce ouii 
fallait dcmomrer. 

Ou bien ayant tiré des deux fommets C , E , furies bafes p?^ 
AB , BD, les perpendiculaires CG , EF , cherchez aux trois chef, 
lignes CG , EF , BD, une quatrième proportionnelle BH , 
& joignez la droite CH , qui retranchera le Triangle CHB, : * 

égal au donné BDE. 



Démonstration. 



Parce que les quatre lignes CG, EF, BD, BH, fou t pro- 
portionnelles , par covfh. le Rectangle des deux extrêmes CG, : 

BH, fera, par 16. I. égal au Rectangle des deux* moyennes/ 
EF, BD: c'eft pourquoy les moitiezdeces deux Reclangles 
égaux , c'eit à dite far 4a . tes Triangles CHB , BDE , ic- 
ïont autTi égaux. Ce qu'il fallait démontrer. 

Ou bien prenez lur la perpendiculaire CG, la partie GI 
égale à la perpendiculaire EF , & titez par le point 1 , la - 
droite IK parallèle, au côté AJB , fur lequel vous prendrez la ; 

patti* 



Digitized by Google 



ff. TRAftB' DB GEOMETRIE. I. pARTIf* 

Pk«- 'partie BL égale à la bafe BD, & vous joindrez la droite KL, qui 
**** f- ' retranchera le Triangle LKB égal au donné BDE, parce que 
ces deux Triangles ont des bafes égales , & des hauteurs 
auffi égales. • 1 

42. Fi*. Ou bien encore ayant trouvé la ligne BH proportionnelle" 
aux trois CG > EF , BD , & la ligne CL à diferetion , rirez 
par le point H , à cette ligne CL, la parallèle HfC, & joi- 
gnez iadroite KL, qui retranchera le Triangle LKB égal au - 
Triangle BCH , & par confequent au donné BDE. 

Démonstration. 

Parce que les deux lignes CL , KH , font parallèles , par 
€onfir. Iîs deux* Triangles CKL , CHL , feront égaux enrre 
eux , par 38. i. ceit pouFquoy fi de chacun on ôtc leTrian-" 
gle CIL , il reliera les deux Triangles égaux CIK , HîL „ 
lefqucls étant ajoutez feparé ment au Trapèze BHIK, oncon- 
noîtraque le Triangle BKLeft égal au Triangle ECH, qui 
cftégalaudonnd BDE. Ce qu il. fallait démontrer. 



Ce ProWêmc fe peut refoudre en plufîcurs autres manières, 
car on peut faire que le côté KL foit perpendiculaire au cô- 
té KB , par le moyen "du Triangle* BCH égal aii donné BDE, 
comme il a été enfeigné au Probi 8. ou bien parallèle au 
côré AC ; comme il a été enfcigué au Proti. 7. ficcomnâc 
nous allons ciifcigncr encore autrement dans le 

■ » 

PROBLEME X. 

'Retrancher dun Triangle un Triangle égal à un Triangle 
• donné , par une ligne droite parallèle à un côté donné. 

TJOur retrancher du Triangle ABC, un Triangle égal au 
O' donné BDE, par une ligne parallèle au côté AB , cher- . 

chez entre ce côté AB & fa perpendiculaire CG , une moyen - > 
ne proportionnelle HI , & pareillement entre le côté BD, 
Se la perpendiculaire EF une moyenne proportionnelle KL , 
& aux trois lignes HI , KL , AC une quatrième propor- 
tionnelle CM, pour avoir le point M, par lequel vous tire- 
rez au côté AB ,1a parallèle MN , qui retranchera le Ttian-î j 
gle CMN égal au donné BDE. 1 . ; ' • * 



. De monstration. 



. . . 1 . « 

Parce que; les quatre lignes HI , KL , AC , CM, font 
proportionnelles, par conftr. leurs Quatrcz feront auffi pro-i 
porti»nûcls,/»<ir s». 6, c'elt pourquey % û àla place du Quarre* 

HI> 
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Di la Geodeste, Chapitre I. 5; 
Hî> on met le Rectauglcfous AB, CG, quiluycft cgil t par^ 
àcaufedes trois proportionncJlcs AB , HI , CG, par d,e 
conflr. & à la place du Quarré KL, le Rectangle fous BD, 43 ' 
EF, rjoi Iuyelt pareillement égal, à caufe des trois prepor- 
tionnellcsBD, KL, LF , & qu'enfin â la place des deuxau- 
tresQuarrez AC, CM, on metre les Triangles Jemblablcs 
ABC , MNC , qui font en même Raifon , par 19. é. on con- 
noîcra que le Rectangle de AB,CG, ou par 41.1. Je double 
du Triangle ABC', cû au Rectangle de BD , EF, ou le dou- 
ble du Triangle BDE , comme le Triangle ABC, clï an Trian- 
gle CMN. D'où il eJtaifé de conclure qnc ce Triangle CMM 
elt égal au Triangle BDE. Ce $u il falloit démontrer. 

S c o l 1 s. 

La pratique de ce Problême fc peut abréger, parce que 
l'on peut fc paflcr des deux moyennes proportionnelles Jril» 
KL , comme vous allez voir. Ayant rire de l'angle B , for fou 
côtéoppofé AC, la perpendiculaire BP, cherchez aux trois 
lignes BP, BD,£F, une quatrième proportionnelle CO,& 
emre les lignes AC, CO, la moyenne proportionnelle CM , 
& tirez comme auparavant , par le point M, au côté AB, la 
parallèle MN , qui remmènera te Triangle CMN égal au don- 
ne BDE. 

De monstration. 

En joignanr la droire BO, on connoîtra comme dans le 
Problème précèdent , que le Triangle BOC cft égal au don- 
né BDE, & parce que les Triangles femWables ABC, MNC, 
fenc entre eux comme les Quarrez de leurs cotez homologues 
AC, CM, par 19. 6. ou côm me les lignes AC , CO, par Ce- 
rçil.xo.6. à caufe des trois proportionnelles AC, CM, CO, 
par conflr. ou comme le Triangle ABC , au Triangle BOC » 
par i. 6. il s'enfuit que le Triangle MNC c(i égal au Triangle 
BOC, & par confequent au Triangle BDE. Ce audfalioh ié- 
montrer* 

PROBLEME XL 

c 

Partager unTriangle ifofcéle en quatn parties égales, far 
deux lignes droites perpendiculaires entre elles* 

* 

P Our dirifer le Triangle ABC, dont les deux cotez AC, 44- r; f • 
BC , font égaux, en quatre parties égales, par deux* lignes 
droites qui fe coupent à angles droits, divifez première tuent 
• Tome III. Q ki 



;4 Trait*' ds Geomîtjcii. I. Partie. 
Flan- la bâte AB , en deux également an point D, & menez ta 
che f . d r o«e CD* qui divifera le Triangle ABC en deux Trian- 
te gîcs reftaHglcs «fgauxCDA , CDD. Aprésccia, décrirez du 
point O, par le point C , le quart de cercle CKE* & joi- 
gnez la corde «CE , <ruc tous diviferezen deux également au 
point F , par lequel vous décrirez du point C, l'arc de cercle ' 
FG , qui donnera fur 4a perpendiculaire CD , le point G , par 
lequel tous tirerez a la balê AB , la parallèle Hl, la]uel!e 
avec fa perpendiculaire CD, divifera le Triangle propofé 
ABC , en quatre parties égales, qui fcfont les deux Trian- / 
glcsrettaoglcfCGH, CGI , & les deux TfapezoïdcsADGH, 
BDGI. 

Démonstration. 

Parce que les deux cotez CD, DE, du Triangle rectangle 
CDE, font égaux, par conftr. on connoîc que le quarré CE 
étant égal aux deux quarrez égaux CD, DE, far 47. 1. cft 
double du quairé CD : & parce que CF cft la moitié de CE, 
parconflr. on conçoit par 2.0. 6. que le quarré CE eii qua-. 
druple du quarré CF , ou CG : & comme il a été démontré 
double du quarré CD, U s'enfuit que ce quarré CD eft don- 
b!e du quarré CG > c'eft pourquoy par 19. 6. le Triangle 
ADC fera aulti double du Triangle femblable HGC : & pa- 
reillement le Triangle CDB fera double du Triangle CGI. 
D'où il eftaifé de conclure, que les deux Triangles rectan- 
gles CGH , CGÏ, &ïcs deux Trapezoïdes ADGH, BDGI, 
font égaux entre eux, & qu'aiufî le Triangle propofé ABC 
fe trouve diviféen quatre parties égales par les deux perpendi- 
culaires CD , HI. Ce qu'il falloit danontrer. 

PROBLEME XII. 

Trouver fit le côté donné d'un Triangle un point , duquel 
ce Triangle fe puîjje divifer en autant de parties égales 
qu'on voudta. 

♦f- Fig; p Our trouver fgr le côté donné AC du Triangle ABC, ua 
JL point duquel on puiffe divifer le Triangle ABC en Qua- 
tre parties égales par exemple , prenez la ligne AD égale à 
la quatrième pariedu côté AC, & le point D feraceluy qu'on 
cherche: car fi l'on joint la droite BD, le Triangle ADB fe- 
ra le quart du Triangle ABC, par 1. 6. c'efl pou rquoy le Trian- 
gle DUC fera égal aux trois quarts du même Triangle ABC * 
Aintiiln'y aura qu'à divifer en trois également le Triangle 
BDC , par Pr obi. 1 . fçavoir en di vifant le côté BC en trois par- 
ties égale s aux points Ej F , & en joignant les droites DE, D F, . 

. & ie 
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Di la Giodisie , Chapitre I. , £ 1 1 

& le Triangle propofé fc trouvera divifé co quatre parties ^an- 
égales par les trois ligne* PB , DE , DF. 



S C O L I I. 



Si tous voulez que le point qu'on cherche > loir au dedans 4$.F;£ 
du Triangle ABC, ayant pris comme auparavant, la ligne 
ADégale à la quarTis'cnc partie du côte* AC, & pareillement 
la ligne AE égaie à la quatrième partie du côté A6 , parce 
qu'il cft propo/é de divjfêr le Triangle ABC en quatre parties 
égales, tirer par les points D, £, aux deux cotez AB , AC> 
Jcs parallèles DF 9 EG > dont te point de Srction H fera celuy 
qu'on cherche : de forte que Q l'on joiot les droites HA , HB, 
HC, chacun des deux Triangles AHB , AHC, ferai; quarc 
du propofé ABC ,& le Triangle BHC > en fera par confèrent 
Ja moitié i ainfi il n'y aura qu'à ledivifer en deux également 
parladroite Ht« qui divifelecôté BCcn deux parties égales 
au point I , & le Problème fera rcfolu. 

. ■ ■ r-. • — -■ — i -» • — 

* 

CHAPITRE II. 

*•. • ." * 

JDe la Phijîcn des Quadrilatères. 

LEs Qi?a4rU«reres feront faciles à être divjfcz par ecîuy * 
qui ayra bku compris la Divifton des Triangles ^ 
quoique la Divifloo des Triangles dépende dans pîuficurt 
rencontres de la Diviiîon des Quadrilatères , Se principe 
Icmçnt des Trapezoïdcs , fwur le moins quand Pn veut dt- 
vifcr uuTnangieçn plus de de*x pjtftics égales , comme vous 
pouvez avw ftwjaaro^é 4m pJw/icttrs Problèmes .du Chapi-. 
tte précèdent* 

, PROBUM El. ! 

• « 

Divi/er un Parallélogramme en autant de parties /galet 
au on voudra, par des lignes parallèles àun côté donné. 

POur divifer le Parallélogramme ABCD, par exemple en 47 ,pifi 
trois parties égales , par des lignes paraUclç; au côte don- ' * 
né AD* divifez l'autre côté AB en trois parties égales aux 
deux poiors E, F, & tirez par ces deux poiotsE, I , au opté 
AD , les parallèles EG > F H , qui diviferotit lie ParaUeîogram - 
me propofé ABCD en trois Parallélogrammes égaux, corn* 
mcileftévidcntp4r i$. r. 



|* Traïti' de Géométrie. I. Partii; 

PROBLEME II. 

Divifer un Varallelogramme en quatre parties égales , pan 
deux lignes droites parallèles à deux cotez, 

che"" pO" divifer le Parallélogramme ABCD, en quatre par- 
£3. r'ig, lies claies par deux lignes parallèles aoi deux côcez AB , 
AD , divi fez les deux cotez oppofez AD > BC > chacun en denx 
également aux points E , F , que vous joindrez par la droite 
£F , & pareillement les deux côtez'oppofez AB, CD, chacun en 
deux également aux points G, H, que vous joindrez par la 
droite GH, laquelle avec la précédente EF divtfera le Parallé- 
logramme propofé ABCD , en quatre Parallélogrammes 
c*gaux , dont la démonftration cil trop évidente pour en 
parler davantage. 

Scolii, 



to. Fie. On peut aofïï très-facilement divifer le Parallélogramme 
ABCD en quatre parties égales , qui feront quatre Triangles 
ifofcéles paç îes deux Diagonales AC , BD , qui le divifenr en 
quatre Triangles égaux, comme l'on conaoîrraen tirant par 
lè centre I, les deux lignes EF , GH, parallèles aux deux co- 
tez AB , AD , ou vous voyez qu'elles divifent le Parallélogram- 
me propofé ABCD en quatre petits Parallélogrammes égaux, 
& que'chacun de ces quatre Parallélogrammes efr divifé en 
deux égalment par les Diagonales, par 54. i. Vous voyex 
aufli qu'en cette façon le Parallélogramme propofé ABCD ,fe 
trouve partagé en huit parties égales , qui font boit Trian- 
gles égaux ayant leur fommet commun au centre 1. Ce qui 
fait voir que de ce centre I , on peut divifer un Parallélogram- 
me en un nombre paircraent pair de parties égales tel que l'on 
voudra. Nous entendons pour Nombre pairtment pair €t\uy qui 
it peut divifer exactement paj 4. 

PROBLEME III. 

Divifer un Varallelogramme en un nombre pair de parties 
égales tel que Pon voudra , par des lignes droites ti~ 
. rées d'un angle donne'. 

fOiFig. pour divifer le Parallélogramme ABCD , par exemple en 
A ûx parties égales, pat des lignes droites tirées de l'angle 
C, ûttz par cet angle Ci la Diagonale AC> qui par 14. *• 
*> •• - divi»» 



■ 
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ip. i. cnacun ne ces deux inang:cs égaux en trois par- 
ties égales 9 fçavoir en divifant les cotez AB » AD . chacun en 
trois également aux points E , F , G , H , & en joignant les 
droites DE, DF , DG , DH, & Je Problème fera icfolu. 

S C O L ! 1. 

•• • » 

» 

II eft évident que fi on laifle la Diagonale AC, & les deux 
lignes CF, CH, Je Parallélogramme ABCD, Ce trouvera 
divifé en trots parties égales par les deux lignes CE , CG , 

2ut partent de l'angle donné C: maison les peqt taire partir 
s quelqu'autre point donné fur un côté , comme vous allez; 
voir dans le Problème fuivant. 



PROBLEME IV. 



Divifer un Parallélogramme en trois parties égales, par 
deux lignes droites tirées fnn point donné J*r un 
eôté. k 7 : 

POur divifer le Parallélogramme ABCD , en trois parties ri. Fif» 
égales , par deux lignes droites tirées du point £ donné 
fur le côté AB > divifez ce côté AB en trois également aux 
points F) G, par lefquels vous tirerez à l'autre côté AD , les 
parallèles FH, GI, que vous diti ferez en deux également aux 
points K , L , par où vous tirerez du point dotiné £ , les droi- 
tes EM , EN , qui partageront le Parallélogramme ABCD car 
trois parties égales , qui font le Triangle MEN , & les jeux . ; > •/- 

Trapezoïdes AEMD , BENC , de forte que chacun de ces 
trois Plans fera égal à la troifîéme partie du Parallclogram^ 
me propofé ABCD. 



i 



DEMONSTRATION. 

Parce que les deux Triangles EFK , MHK , font équian- 
•les, & qu'ils ont un côté égal à un côté femblabfcmenr po- 
é, fçavoir le côté KF égal au côté KH, par confit, ces deux 
Triangles feront égaux entre eux, par 16. t. c'eft pourquoy 
ii on les ajoute feparément au Pentagone AFKMD, on con- 
nolrra que le Trapezoïde AEMD eft égal au Parallélogram- 
me AFHD, c'eitàdire, pari. 6. au tiers du Parallélogram- 
me ABCD. On démontrera de la même façon que le Trape- 
zoïde BENC eft égal au Parallélogramme BCIG , ou au tiers 
du Parallélogramme ABCD, d'où il eft aifé de conclure, q»c h* 

• C i Ttian- 
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;S Traite' de Géométrie. I. Partis, 

Pltn- Triangle MEN cirauflï égal au ticrsdu même Parallelogram- 
me ABCD. Ce au* il fallait démontrer. 

S C O l I B. 

r*. Fi?/ II eft évident ejùc îorfqa<fla lig 0C BE fera la troifiéme par- 
•rie du côté AB, il n'y a qlTà tirer la ligne EF, parallèle au 
côté BC, pour avoir le Parallélogramme EBCF égal autierg 
du propofé ABCD, par X. 6. D'où iffuit que le Parallélogram- 
me AEFD en c(t les deux tiers > c'eft pourquoy fi l'on tire la 
Diagonale ED » qui par 34. 1 . le dtviferaen deux également . 
le Parallélogramme propofé ABCD le trouvera divifé en trois 
parties égales parles deux lignes EP, ED. 

^3. Fig . Il eft évident auffi , que lorfquc le point donné E fera pre- 
cifément au milieu ducôré AB , ou en pourra aitément divi- 
fer le Parallélogramme propbfe* ABCD , en quatre parties éga- 
les, eu tirant comme auparavant» au côté AD, ou BC , la 
parallèle EF , pour avoir les deux Parallélogrammes égaux: 
AEFD, EBCF, que l'on divifera eu deux également par les 
^Diagonales ED , EC, &c 

PROBLEME V. 

Divifir un VafalUhgramme en quatre parties égales, par 
des lignes droites tirées d'un point au dedans du Parai- 
lebgramme. 

fi* Fie. T5 ^ ur dîvilcr le Parallélogramme ABCD , eu quatre parties 
JL égales, en tirant des lignes droites d'un poiot que nous 
trouverons fur la Diagonale BD » divifez le côté AD en deux, 
également au point E, & cherchez, entre ce -côté AD, & fa 
moitié AE, une moyenne proportionnelle AF , pour tirer 
"du point F, au côte AB , la parallèle FGH , qui donnera fur 
la Diagonale BD, le point G, duquel tirant au coté AD, la 
parallèle GI, le Parai Icjogramme ABÇD , & trouvera divi- 
lé en quatre parties égales , qui feront les deux Triangles 
BRj , BHG, & les deux Trapezo^ies (l1GD > DGHC, de 
forte que chacun de ces quatre PJaws fera le quart âaParaU 
îclogrammc ABCD. 

Démonstration. 

Parce que ptrcanfrr. les trois lignes AE , A F , AD , Tons 
proportionnelles , le qutrré de la moyenne A F , on G I fort 
égale , fera , par 17. 6, égal au Rectangle des deox exrrémcs 
AE, ÀD, c'eft à dire pan» 6. au double du Quarte AD, à 

caufe 
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De la Geodisie , Chapitre II. 59 

Ïaufc de la hauteur AD double de ta bafe AE , par eonpr. & par- Pît» 
e que par 19. 6. le Triante ABD elt à lonfemblable 1BG , c,,c 
comme le QuarréAD cftauQuané IG, moitié' du Quarrc r4 " 
AD, le Triangle BIG teraaufli la moitié du Triangle ABD, 
moine' du Parallélogramme ABCD , par 54. 1. D'où il fuit 

2ue le Trapezoïde AIGD , & le Triangle GIB , & auiïï Ton 
gai GHB, foutchacun ic quart du Parallélogramme ABCD, 
& que par confcquentlc Trapezoïde GHCD cftauiîi le quart 
du même Parallélogramme ABCD. Cequ il falloit démontrer. 

PROBLEME VI. 

Divi/er un Parallélogramme en Jeux parties égales par une 
ligne droite tirée d'un point donné en dedans* 

Our dm fer en deux également le Parallélogramme ABCD, 
en tirant une ligne droite par le point E donne' en dedans , 
tirez par le point £ la droite FG , parallèle au côté AD, ou BC, 
& ayant fait FH égale à FB , & El égale â EF , cherchez aux 
trois lignes G I , IE, AH, une quatrième proportionnelle FK, 
pour avoir le point K , par lequel & par le point donne E, vous 
tirerez la droite KL» qui div liera CD deux également le Paral- 
lélogramme propolé ABCD , parce qu'elle retranche de cha- 
que côté les deux lignes égales BiÇ x DL , comme nous, allons 

démontrer. 

« 

Démonstration. 

Parce que Tes quatre lignes GI, IE , AH, FK, (ont pro- 
portionnelles, par confr. on connoîtra en compofant , que les 
quatre GE, IE, AH-f- FK ,. F!C, font proportionnelles: fie 
fi à la place des deux premiers termes GE, IE, ou EF , on met 
les deux LG , FK , quj (ont en même Rai (on , par 4. 6. à cail- 
fe delafimilitude des'Triangreséquiangles GEL,FEK, on 
connoîtra que la Raifon.des deux lignes LG , FK , cft égale à 
cdlcdcsdeux AH-f-FK. ,FK, &qùe par coofequent la ligne 
LG, ouDG-DL, ou AF— DL, cft égale à AH-fFK, ou 
A F — FH-f-FK i ouAF— BICàcaufcdeFBégare à FH, par 
conftr. &que les deux Trapezoï des AKLD >BK.LC> ayant tous 
les angles & tous les cotez égaux, les uns aux autres, font 
e'gaux entre eux, &qu*aiiifi laligneKLdivjfccndeux égale-, 
ment le Parallélogramme propolé ABCD. Ce qu'il foiien dé- 
montrer. 



J 
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PROBLEME VII. 1 

... . < J 

VMfif un Trapezotde en autant de parties égales qu'on 

voudra. 



ritn- 

che 6. 



POur divifer le Trapezoïde ABCD, par exemple en crois 
parties égales, divifez chacun des deux cotez parallèles 
• J *' AB , CD i en crois également aux points E , F , G , H , & joi- 
gnez les droites EG , FH , qui diviferont le Trapezoïde pro- 
pofé ABCD en trois Trapezoïdes AEGD , EFHG , FBCH, 
cjui font égaux , comme Ton connoîtra en tirant les Diago- 
nales AG , EH , FC i qui feront connoltre que tous ces Tra- 
pezoïdes foatcompofcz de Triangles égaux, les uns aux au- 
ticspar $8. i. 

L E M M E. 

! 

La ligne AB étant coupée en C, la couper derechef au 
point D > entre B & C, en forte que les trois Quarrez 
AC, A IX 9 AB y [oient en proportion arithmétique. 

$7* TJ Our trouver le point D entre B & G » en forte que les trois 
A Quarrez AC, AD , AB , foieot en Proportion arithméti- 
que) c'cftàdire tels que ialom me des deux extrêmes AB, AC t 
«oit double du moyeq AD ; ayant élevé* fur AB la perpendicu- 
laire BE égale àAC, & ayant divifé la ligne AE eu deux éga- 
lement au point F , cjrez de ce point F , la ligne FG perpendi- 
culaire & égale à la ligne AF moitié de AE , & faites AD éga - 
le à AG , & les trois quarrez AC, AD , AB» feront en pro- 
portion arithmétique. 

.Démonstration, 

Parce que le Quarré AE cft, par 47. 1. égal à la fomme 
des Quarrez AB, BE, ou AC, le Quarré AF de la moitié de 
AE, fera par xo. 6. le quart de la fomme des deux Quarrez 
AB,AC: & parce qu* le quarré AG ou AD eftjter 47. r. dou- 
ble do quarré AF, parce qu'il tlî égal à la tomme des deux 
égaux AF, FG, ce même Quarré AD fera la moitié de la 
fomme des Quarrez AC , AD , & ainfi les crois Quarrez AC » ' 
AD, AB, feront en Proportion arhhmetiquo. Ce qu'il Jallott 
jémontrer. 



- 
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DE LA GsODESlt, CHAPiTKE II. *1 

PROBLEME VIII. 

Divifer un Trapezoïde ifofcéle en quatre parties égales >par 
deux lignes perpendiculaires entre elles. 

NOus appelions Trapezoïde ifofcéle ccluy dont les deux pim- ' 
cotez qui ne (ont pas parallèles , font égaux entre eux, che s. i 
comme ABCD , dont les deux côtez AD, BC, font foppo- 
fez e&iux & non parallèles. Pour fe divifer en quatre parties 




point , comme b , & ayant 
wit* iw«*«c«es AB , CD , comme AB > en deux egaicmtm « u 
point H , menez la dtoitc EH , qui divifera auflî en deux éga- 
lement au point F , Tautrc côté CD, & fera perpendiculaire 
à chacun de ces deux côtez AB , CD , à caufe des deux Trian- 
gles ifofeéles ABE, CDE, qu'elle partage auflî en deux éga- 
lement , aullt bien que le Trapèze propofé ABCD. Enfin 
coupez par Lcm. prec. h ligne EH , qui cft déjà coupée en F, 
au point G , en lortc que les trois Quarréz EF , EG , EH, 
foient en Proportion arithmétique , & tirez par le point G la 
droite IK. perpendiculaire à la ligne FH , & ces deux perpen- 
diculaires IK., FH » diviferont le Trapezoïdc propofé ABCD 
eu quatre parties égales » qui fout les quatre Trapezoïdes 
AHGIj BHG&, 1GFD, KGFC. 

Démonstration. 

* -. • 

Parce que les trois quarrez EF, EG, EH, font en pro- 
portion arithmétique , par conftr. il cJt aifé de conclure par 
19.6. que les trois Triangles ifofeéles ABE , IK.E ,DCE, 
font aufli en Proportion arithmétique , c'eft â dire que Ja 
fomme des dcqX Triangles ABE , CDE , cft double du 
Triangle 1KE , c'eft pourquoy fi de chaque côté on ôtc 
le double du Triangle CDE , on connoîtra que le Trape- 
zoïdc ABCD cft double du Trapezoide IKCD , & que par 
confequent ce Trapezoïde IKCD eft égal au Trapezoïdc 
ABKJ { & comme chacun de ces deux Trapezoïdes cft di_ 
vifé en deux également par la ligne FH, par ProhL 7. il 
s'enfuit que les quatre Trapezoïdes AHGI , BHGK. , IGFD, 
KGPC, font égaux entre eux, Ce yu'it fallut démontrer. 



. fRO 
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• PROBLEME IX. 

r 

Divifer un Trapezoïde en deux parties égales , par un* 
ligne droite tirée de l'un de fes angles. 

Fia». BOar divifer en deux également le Tnpezoïdc ABCD, par 
che 6. .A une ligne d roi ce tirée de 1' ang le donne* A , prolongez le coté 
S9>Fig. a dj accm A 0 9 parallèle à Paeire côte' CD, en E, en forre 
que la ligne AE foir égale à cet antre côté CD , & menez 
du point £ au point D > la droite ED , qui étant prolongée 
rencontrera l'autre côté CDaufli prolongé en quelque point, 
comme F : après quoy ayant divifé toute la ligne BF en 
jdeux également au point G , on tirera ta <irotte AG , qui 
divifera en deux également le Trapezoïde propofé ABCD , 
de forte que le Triangle ABG fera la moitié de ce Trapc, 
'Zoïde. 

i . DEMONSTRATIF*. . « . 



. Si l'on joint la droite A F , & la Diagonale AC, onconnoi- 
tra par jj. i. que cette Diagonale ACef* parallèle àla ligne 
E£ , à caufc des deux lignes parallèles te égales AE , DC , 
pur conflr. & par $7. 1 que les deux Triangles AFC > ADC > 
font égaux entre eux : c'eit pourquoy fi de chacun on ote le 
Triangle commun AIC , il reftera le Triangle AID égal au 
Triangle FIC, & fi Ton ajoute chacun de ces deux Triangles 
au Trapèze ABCI , on comioîtra que le Trapezoïde ABCD 
eft égal au Triangle ABF: & parce c\uzpar 6. 1. le Triangle 
ABG eft la moitié du Triangle ABF , à caufc dé la baie BG, 
moitié de la bafe BF , par confir. il fera au/fi la moitié di| 
Trapezoïde propofé ABCD. Cr qtfd fallait démontur. 

. . . r:. ...... -tu.-, 

P R OBLEME X, 

Divifer un Trapezoïde en deux également , par une ligné 
droite tirée d'un point donné fur {a baft. 

N Ous appelions Bafe d'un Trapezoïde l'un des deux côte* 
qui font parallèles, comme AB du Trapezoïde ABCD, 
Si donc on donne fur ce cô;é AB le point E , duqutl il raille 
divifer le Trapezoïde ABCD en deux parties égales , ayant pris 
fur la bafe AB la ligne EF égale à la ligne EB, tirez par le point 
A, la droite AG parallèle à la droite FD, & ayant divifé la 
ligne CG en deux également au point H , menez la droite EH, 
quidififera le Trapezoïde propofé ABCD, en deux parties 



égales qui font les deux Trapczoïdes AEHD , BEHC. ^ 
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Démonstration. 

Si Ton joint les droites EG , FG , EC , onconnoîtra par 
37. 1. que parce que les deux lignes AG , FD, (ont parallè- 
les, par conflr. les deux Triangles ADG > AFG, font égaux 
encre eux , c'eft pourquoy h de chacun on ôcc le Triangle 
commun AIG , il rcrfcia le Triangle AIF égal au Triangle 
D1G 1 donc chacun étant ajoute feparément au Trapèze A IGE, 
faiteonnoître que IcTrapczoïde ADGE cil égal au Triangle 
EGF , & par confequent au Triangle ECB Ton égal , pur j8. 
.1. i eau fe des deux baies égales ÉB , EF , par tmfh.it parce 
que les deux Triangles G EH, CEH,. font aufli égaux entre 
eux, par 38.1. à caufe de leurs ba(cs égales GH, CH, par 
conflr. ileftaifé de conclure que tout le Trapczoïde AEHD 
dft égal à toot IcTrapczoïde BEHC. Ce qu'il fallait démontrer. 

PROBLEME XL 

P 'tvifer un Trapèze en deux également * par une ligne droi- 
te tirée d'un angle donné. 

Pour divifer le Trapèze ABCDcn deux parties égales pu fu Fîj. 
T" une ligne droite tirée de l'angle D, divifez la Diagonale 
AC oppofée à l'angle donné D , en deux également au point 
E, par où vous tirerez i l'autre Dtagonalc BD la parallèle EF, 
'& joignez la droite DF , qui partagera le Trapèze propofe 
"ABCD en deux parties égales , qui font le Triangle. A DF, 
A ^ Trapèze BCDF. 

Demoustrati on. 

Parce que les deux lignes E A, EC, font égales, parconfir, 
les deux Triangles EDA » EDC feront égaux eutre.cnx, 
.aullî-bien que les deux EBA , EBC, par 38.1. ce qui fait que 
'les deux Trapèzes ADEB,CDEB font aufïî égaux entre eux: 
& à caufe du Trapèze ADEB égal au Triangle ADF , & du 
Trapèze CDEB , égal au Trapèze BCDF , parce les deux 
Triang'es DIE , BIF > font égaux entre eux » comme l'on 
connoîtra en ôtant le Triangle DIB , des deux Triaugles DEB, 
DFB, qui font égaux, par $7. 1. à caufe des deux parallè- 
les BD , EF , par conflr. il s'enfuit que le Triangle ADF eft 
.égal au Trapèze BCDF. Ce uu'd fallait démontrer. Vovcz le 
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S C O l ! I, • * ■ 

On vote par cette Figure , que l'on peut aifc'mcnr dirifer 
on Trapèze en deux également par deux lignes droites tirées 
de deux angles oppofcz donnez, comme fi l'on donne les deux 
angles B , D , on d i v i fera en deux également au point E , la 
Diagonale AC v qui parte par les deux autres angles A de 
C, & l'on joindra les droites EB , ED , qui diviferont le 
Trapèze propofé ABCD en deux parties égales, qui font les 
€fcux Trapèzes ABED , HCDE, parce que par 5g. 1. lesdeux 
Triaugles EBA, EBC, font égaux entre eux ,au& bien que 
fcs deux EDA , EDC. 



L 



E M M E. 



'Etant donné le Triangle ABC reêfangle en A, trouver 
for le coté AB prolongé le point Z>, duquel tirant à ? au- 
tre côté AC, la parallèle DE, terminée en Eyparrbj- 
potenufe BC prolongée ', le Trapèze ACE D /oit égal au 
Quarré de la ligne donnée AF. 

(a. Fi£. CI à fa ligne AC* i la ligne AF , & au double A G de U 
^Jigne AF, on trouve une quatrième proportionnelle AH, 
& qu'entre AB, & la fomme DH des deux AR , AH, on trou* 
Te une moyenne proportionnelle BD , on aura le poiot D » 
qu'on cherche ; de force que fi de Ce point D on tire au côté 
AC , la parallèle DE rencontrant l'hypotenufe BC prolon- 
gée eu E t le Trapezoïde AC ED fera égal au Quarré de là 
Ijgue donnée AF. 



Démonstration. 

• 

Farce que les Triangles rc&anglcs ABC , DBE, font éguiati- 
les , à caufe des deux parallèles AC , DE 9 par conftr. ih 
>nt enrre eux comme les Quarrcz de leurs cotez homolo- 
gues AB , DB , par 19. 6. c'eft pourquoy fi au lieu du Quar- 
lé DB , on mm le Rectangle fous AB , BH , qui hiy eft égal, 
fer 17. 6. à caufe des trois proportionnelles AB.BD , BH, 
par tonfir. on connoïtra que le Triangle ABC 9 eft au Trian- 
gle DBE , comme le Quarré AB , eft au Rectangle 
fous AB , BH , ou par t . 6. comme la bafe AB , à la bafe BH, 
à caufe de la hauteur commune AB : (T par conversion de 
^aifony le Triangle ABC , eft au Trapèze ACED , comme 
AB , eft à AH ; & fi aux deux derniers termes AB , AH, con- 
finerez comme des bafes,ou donne la hauteur commune AC» 
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on connoîtra par 1.6. que le Triangle ABC eft au Trapezoï- F1»- 
de A CED, comme le Rc&anglc fous AB , AC, eft au Re&ao- d * c ^r 
^lefousAH, AC , c'eft à dire au double du Quarré AF, à 62,F » 
caufe des quatre proporrionnclles AC, AF, iAF, AH, pAr 
tonftr. ou l'on void que le premier antécédent , fçavoir le 
Triangle ABC étant par 41. 1. ta moitié du fécond antécé- 
dent , qui cft le Rectangle fous AB, AC , auffi le premier 
confequent, fçavoir le Trapezoïde ACED, cft égal à la moi- 
tié du fécond confequent , qui cft le double du Quarré AF , 
& par confequent égal au Quarré AF. Ce qu'il faiioit démon- 
tra. Voyez Probî. 1 

PROBLEME XII. 

• • 

Divifer un Trapèze qui a deux angles égaux , e* deux 
également far une ligne perpendiculaire su cité d'entre 
les deux angles égaux. 

f 

PÔur divifer en deux parties égales le Trapèze ABCD , tf$< 
dont les deux angles A,& B, font égaux, par une ligne 
droite perpendiculaire au côté interjacent AB, prolongez les 
deux AB , CD , jufqu'à ce qu'ils fe rencontrent en F , & les 
deux Al>, BC , jufqu'à ce qu'ils fe coupent en E, $c alors le 
Triangle AEB fera ifofcélc» par 6. 1. à caufe des deux angles 
égaux A, B. par fu pp. c'eft pourquoy fi l'on tire de l'angle E, 
fur fon côte oppoie AB , la perpendiculaire EG , les deux 
Triangles rectangles- AGE , BGE, feront égaux entre eux. 
D'où il eft aifé de conclure, que le Trapèze AGHDcft plus 
grand que le Trapèze BGHC , à caufe du Triangle DEH 
moindre que le Triangle CEH,detout le Triangle CE L, en 
fuppof au t la Bafe HL , égale à la bafe HB, & par confequent 
le Triangle HELc'galau Triangle HED , par 38. f. C'eft 
pourquoy fi l'on réduit la moitié du Triangle CEL cm Quar- 
té , & qu'à ce Quarré on fafle le Trapèze égal GHKI , par 
Lem.prcc. la perpendiculaire IfC divifera le Trapèze propofé 
ABCD en deux également. Çe qu'il falloit faire. 

PROBLEME XIII. 

Divifer unTïapêzot Je en deux également par une ligne droi- 
te perpendiculaire aux deux cotez parallèles. 

pOur divifer le Trapezoïde ABFE en deux parties égales, 
par une ligne droite perpendiculaire aux deux côrcz parai- ^ C fT. 
" Ides AB , fc'F, «irez des deux points E , F, les ligues EH> F K, 
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perpendiculaires àlabafc AB> & prenez fur ceucbafc AB ,Tà 
*• partie AO égale à la quatrième partie de la Comme d'une foi* 
36.Fig. ^ c dcux fois HK ? &dc trois fois AH, pour aroir le 

point O» <Toù vous élerercz fur AB ,1a perpendiculaire OD, 
qui diviferaen deux également le Trapczoïdc propofé ABFE, 
de forte que Taire-du Tcapczoïde AODE fera precifément 
la moitié de celle du Trapczoïdc ABFE. 

Démonstration. 

Si Ton met a pour AH, b pour HK , c pour BK , tt p 
pour la hauteur commune DO , ou HE , ou KF , ou aura 

-L c + -L-£,+-iflpour AO> — c4-~^ * pour HO, & 

Taire du Triangle AHE fera — ap , celle du Rcttanglc HODE 

f c:a L € p+- Ljbp ~ a p , celle du Reftanglc HKFE fctstbp, 

&celîe du Triangle BKF. fera — cp t tellement que l'aire du 

Trapezoïdc ABFEfcra--^-htp4--^> & celle du Trape- 

i i i 
zoïde AODE fera— ap-\ fyH cp, laquelle cil bien la 

moitié de cclk du Trapezoïdc ABïE. Ce qu'il falloit démontrer. 

PROBLE ME XIV. 

Divifer un Trapèze en deux parties égales , par une ligne 
droite ikk fûnfowthnné fur un coté. 



Plan- 



pour dkifèr cnxfcux également lé Trapèze ABCD , par 
x une ligne -droite tipée «du point £ donné fur le côté AB . 
joignez iecdwbcs D£ , DB , # tirez* la Diagonale DB , par 
le point C, la «parallèle CF, ^uixoupcicy le coté AB prolon- 
gé au point F, par où •& parle jaoinr D , tous tirerez la dt oite 

DF, qui féra le Triangle AbF égal au Trapèze propofé ABCD , 
à caufe des deux Triangles égaux BOF.CQD, comme Ton con- 
naîtra en ôrant des deux Triangles D€»,OFB, qui font égaux 
par 37. 1. à caùfc desdeux parallèles BD, CF , par cênfir. le 
Tnangle commun BOD. C'cûpourquoy fi l'on divifclàbatç 
AF en deux également au point G ,» ,& qu'on mené la droite 

DG , le Triangle ADG fera par 1. 6. la moitié du Triangle 
ADF , ou du Trapèze A BCD. Enfin tirez par le point G , U 

« GH parallèle à la droite DE. & joignez la ligne EH > 



droite GH parallèle a la droite DE, & joigoez 
qui partagera le Trapèze propofé ABCD en deux parties éga- 
ies» qui (but les deux Trapèzes AEHD, BEHC> de forte que 

Je 
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k premier de ces dctfx Pians , fça*oir AEHD , fera la m oici<f Plw- 
du Trapczc ABCD , ou é^al au 1 riangîc ADG. chc 6. 

Démonstration. 

Parce que les deux Lignes DE , GH , font parallèles , far 
<onjlr. les deux Triangles GDH , GEH, feront égaux entre 
eux t par $$. 1. c'cff poutquoy fî de chacun on ôte le 
Triangle commun GHl, il reliera le Triangle D1H égal au 
Triangle G LE , donc chacun étant ajouré leparcmcnt au Tra. 
peze A EID, on aura le Trapèze AEHD, égal au Triangle ADG, 
& par confequent à la moitié du Trapèze pronofé ABCD. Ce 
quillfailoit démontrer. ' 

Sconi, 

II ne fera pas befoin de réduire en Triangle le Trapèze pro- gj.Fijr, 
pofé ABCD , lorlque 1c point E fera dotmé an milieu du côté 
A R 1 parce qu'on le peut divifer autre menr en deux parties éga- 
les par une ligne droite tirée de ce point demiheu E, comme 
vous allez voir. 

Ayant joint la droite CE, & ayant tiré de l'angle D> la li- 
gne DF parallèle an côté AB, divifez cette ligne DF en deux 
également au point G » par lequel vous tirerez à la ligne CE , 
la parallèle GH, qui donnera (ur le cote CD le point H, par le- 
quel & par le point donné E , vous tirerez la droite EH, qui 
divifera le Trapèze propofé ABCD en deux parties égales: qui 
font les deux Trapèzes AEHD , BEHC. 

* 

Démonstration. 

Parce que les deux Trapezo ïdes A EGD, ££ÇD , fon t égaux 
entre eux , par Probl. 7. & que les deux Triangles GCD , I 
OC F , font aufTi égaux entre eux , par $3. 1. il s enfuir que « 
le Pentagone. AEG CD eft égal au Trapèze BEGC t & parc» 
que les deux Triangles EIG , CIH , font encore c'gaux entre 
eux , comme l'on conuoîtra en ôtant des deux Triangles EGC, 
£HC, quifontégaux entre eux .-pr 38. i.à caufe desdeux 
parallèles CE, GH, le Triangle commun EIC, il s'enfuie que 
le Trapczc AEHDcXUgal au TrapexeBEHC. O jtftt faillit 
démontrer. 

Ou bien tirez des deux extremitez A, 6 , dacôté AB les droi- Fi*, 
tes AF, BG , perpendiculaires au côté CD, & cherchez si la fem- 
me de ces deux perpendiculaires AF, BG , à la perpendiculaire 
BG, & au côté CD, une quatrième proportionnelle DH, pour 
avoir fur le côté CD le point H, par lequel & par le point donné 
E, on tirera la droite EH, oui divifera le Trapczc propo é 
ABCD en deux parties égales, qui font les deux Trapèzes 
AEHD, BEHC. 

DE- 
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PI»"-'' _ , _ . _ _ 

rte é. DlMONSTKATION. 

«6. Hg. 

Parcequeles quatreligne, AF+BG ,BG,CD, DH font 
proportionnelle? , par eonflr. on connoîtra par c»»v<r/«m de 
SSp, que le* quatre AF.BG, CH, DH, font aud, go, 

pott.oùnelle, , &V «. *. ^Rf^^HrÏÏfc 
mes AF, DH.ou 41,1. le double du Triangle AHD eft 
égal au keétangle'dc.deux moyennes BG , CH , ou audou- 
bTe du Triangle BHC , & que parcoofequent es deux Tr on- 
glet AHD , BHC , font égaux , aulqueli ifi 1 on ajoute 1 s 
deux Triangles AHE, BHEqui font aufil 1 égaux par ,8. . 
à caufe des deux bafes égales AE , BE .fstfiff. o» conno «a 
que les deux Trapexes AÏHD , BEH , font égaux entre eux. 
Ce qu'il fallut démontrer. , , _ 

Ou bien encore fi l'on veut redu.re en_ Tr vang 

peze propofé ABCD, on --^^1 
qui eft oppoléau point donne fc» la oaienctc *" ft » 
Tefommet fera an point donné E, en tuant du po ntA one 
parallèle i la ligne ED, & pateillement d«^>« Bu ";P"^ 
Lie à la ligne EC, & en divilant cette bafe en deux également 

au poiutH>&c. 

L E M M E. 

la droite CE, &lcTrapczoidc ABCE fera égal au napcw 
propofe ABCD. 

DlMONSTRATlON. 

• 

Parce <jue tes deux lignes AC, DE» font parallèles ,f <r 
mS "le? taTAnJ ADC , AEC, lont égaux entre 
ÎÏÏV£ c'eft pourquoy fi de chacun on ote eeom- 

• «un ÂV. il tefterale^tianRleEFAégalauTrungleCFD 
& fi l'on aioûte chacun de ces deux Tnangks égaux au 
?ra P cxe ABCF , on connohta que le 
ABCD eifc cgal au Trapcioidc ABCE. U « J*»°» 



montrer. 

$co< 
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Àcaofe que Pon change icy dcuxcôccz, cette refolution 
Quoique bonne, comme vous venez de voir par fa démetf- 
itration , Vcft pas propre pour nôtre deflein: c'cftpourquoy 
nous en donnerons icy une autre , où l'on ne ebaugera qu'un 
coté. * -\J 

Pour donc changer le Trapèze ABCDenTrapezoïde, fans 58, F ty 
changer IccôtéAB, ni la pofition des deux AD, BC'prô- * 
longez ces dcuxcôtcz AD, BC, jufqu'à ce qu'ils Ce fencort- 
trenc en un point , comme E, & coupcZÎecôré AEen F, eu 
forte que le côté BE foit au côté AE , comme îc Rectangle des 
lignes EC, ED , au quarré EF , ce qui eit facile, pour avoir 
le point F , par lequel tirant la ligne FG parallèle au côté AU, 
on aura le Trapczoïdc ABGF égal au Trapczc propofe ABCD. 

D i M o n s i k a t îo k: 

Si Ton joint les droites FC,DG, on connoîtra premicre- 
ment que Je Triangle ECD cil égal au Triangle F.GF, & pat 
confcqucnc le Triangle CIG au Triangle DIF , en raifoir- 
mne de la force. 

Parce que la ligne BEeft à la ligne AE, comme ïeRettarf- 
glc des lignes EC, ED, cft au Quarré EF , par confit, (i à la 
place desdeux premiers termesF.E , AE, on luci les deux EG % 
EF, qui font en mêmcRaifon , par 4. 6. à caufè des deux pa- 
rallèles AB , FG , pàr cohftr. on cônnoîtra que la Raifoo des 
deux ligues EG , EF , cft égale à celle du Rectangle (bus les li- 
gnes EC , ED , au Quarré EF , & en donnant aux deux pre- 
miers termes EG ,EF, laligncEF, pout hauteur commune» 
on connoîtra par 1. 6. que la Rai ion du Rectangle ions les li- 
gnes EF , EG , au Quarré EF , eft la même que celle du Rec- 
tangle fous les lignes EC, ED , au même Quarré EF, & que p2f 
Confequent le Rectangle des lignes kF,EG,eft égal au Recta»*» 
glc des I ignés EC,ED.C*cfl pemrquoypar 1 6. tf.îes quatre tignc| 
EC, EF,EG, ED, feront proportionnelles, Si far 15.6. les deux 
Triang'es ECD ^EFG , feront égaux entreeux , ci c: (quels ôranc 
)e Trapèze commun EG1D , il rclteraTe Triante CIG égal au 
*JTrjangIç DIF , & (i à chacun de ces deux Triang'es égaux ou 
'ttjoûte iêparcment le 'Pentagone ABCïF, ~<Su Coo*i»1sra que In 
Trapèze propolé ABCD cil égal au Ttapczoïdc ABGF. Ce %uU 
fallût démontrer. 
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PROBLEME XV. 

pivifer un Trapezoïde en deux parties égales , par une //* 
f»e ^rw/e parallèle aux cotez parallèles. 



POur divifer en deux également le Trapezoïde ABGF , 
par une ligue droite parallèle aux deux cotez parallèles 
fié Fig. ^ prolongez les deux autres côrcz AF , BG , juf qu'à 
ce qu'ils Ce rencontrent en uu point , comme £ > & coupez 
Je côté AEenO, en forte que le Quarré EO foit égal à la 
moitié de la fomme des deux QuarrczAE» ËF, pour avoir 
le point O , par lequel on tirera à la bafe AB , la parallèle 
OH, qui diviferaen deux également le Trapezoïde propofé 
.ABGF. 

Démonstration. 

Parce que la fomme des deux Quarrez AE , EF , eft double 
du Quarré EO , parconftr. les trois Quarrez AE, EO , EF , 
feroat en proportion arithmétique , auflt-bicn que les trois 
Triangles femblablcs ABE , OHE , EGE t pm 15. 6.c'cftpour- 
<|uoy l'excès du premier fur le fécond, fçavoir le Trapezoïde 
ABHO , fera égal à l'excès du (ccond fur le troifiéme , ou an. 
r, Trapezoïde OHGF. Ce qu'il falloit démontrer. 

COROLLAIRI, 

* 

. On tire de ce Problême la manière de divifer en deux égale- 
ment un Trapèze, comme ABCD, par une ligne droite pa- 
rallèle à un côté , comme au côté AB , fçavoir en décrivant par 
Lem. pue. fur ce côté AB le Trapezoïde ABGF égal au Trapè- 
ze propofé ABCD , & en achevant le refte comme il vient d'ê- 
tre enfeigné. Mais cette Di vifion fe peut faire autrement & 
plus facilement» comme nous allons enfeigner dans le 



.>•: 

Divifet 



PROBLEME XVI. 



te parallèle à un côté donné. 

P° ur dififer en deux également le Trapèze ABCD, par 
JL une ligne droite parallèle au côté AD , prolongez les deux 
autres côtez AB ,CD, jufqu'âce qu'ils fe rencontrent en un 
point» comme E, & ayant tué de l'angle C, la droite CF 
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parallèle à>la Diagonale BD, divifez la ligne AF endeaxéga- Man- 
iement au point G , & cherchez entre les deux lignes A E , EG, ^ he 
une moyenne proportionnelle EH, pour avoir le point H , par *' 
lequel tirant au côté AD , la parallèle HT, elle divifera le Tra- 
pèze propofé ABCD en deur patries égales. . 

• 

Démonstration. 

En joignant les droites DF > DG > on connoltra com me dans 
le Probl.n. que Je Triangle ADF eft égal au Trapèze ABCD, 
& par 1.6. que le Triangle ADG eft la moitié du Triangle 
ADF, ou du Trapèze ABCD, à caufe delà bafe AG moitié de 
la bafe AF, par'confir. & parce que les trois lignes AE, EH, 
EG, font proportionnelles, parconjlr. on connoîtra p*r Cond. 
±o.6. que la première AE, cttàla troifiémeEG, commcle 
Quarté de la première AE, au Quarté de la féconde EH, oy. 
far 19- 6. comme le TtiangleAED, à Ton fcmblable HEI , 
à caufe des deux parallèles AD , HI % par confîr. & comme la 
Raifon des deux mêmes lignes AE,EG, cftauflï égale à celle 
des deux Triangles AED,GED, il s'enfuit que le Triangle 
A ED eft au Triangle G ED, comme le même Triangle AED, 
eft au Triangle HEI, Ôcque par confequent les deux Trian- 
gles GED, HEI, (ont égaux entre eux: c*cft pourquoy fi de 
chacun on ôte le Triangle commun BCE, il reliera le Tra- 
pèze BCDG égal au Trapèze BCHI , & fi de chacun de ces deux 
Plans égaux on ôte le Pentagone commun BCIOG, il réitéra le 
Triangle DOI égal au Triangle GOH , dont chacun enfin étant 
ajouté au Trapèze ADOH , on connoltra que le Trapèze AHID 
eft égal au Triangle ADG , ou à la moitié du Trapèze propofé 
ABCD, lequel atnfi eft diviféen deux également pat la droite 
HI. Cf y* Ufalloit démontrer. Voyez ProbL if. 
« 

. S C O L I E. 

On démontrera de la même façon , qae Ci Ton fait la ligne 70. fig. 
AG égale à la troifïéme partie de la ligne AF, le Trapèze 
AHID fera égal à la troifiéme partie du propofé ABCD. Ceft 
pourquoy fi l'on divife en deux également le Trapèze BCIH, 
par la ligne KL parallèle au côté HI , le Trapèze propofé 
ABCD (c trouvera divifé en trois parties égales par les deux 
lignes dt oites HI , K.L , parallèles entre elles & au côté. AD. , 

Il eft évident par $R. 1. qu'à caufe duTriangle ADF égal 71. Fi* 
au Trapèze ABCD, fi l'on divife la bafe AF en trois parties 
égales aux points G, H, & que de l'angle oppofé D, on tite 
à ces deux points G, H, les droites DG, DH , le Trapè- 
ze ABCD, fe trouvera divifé en trois parties égales par Icg 
deux lignes DG, DIJ, tirées du même angle D. * 



r% TâAlTB* M Gpometblie. I. t ARTIf. 

flan- Il eft évident aulTi que fi l'on prolonge Ict deux ïîgnè« 
che 6. £)G> CF , jufqu'à ce qu'elles fc coupent en on point ,com- 
7a- *%• tne H, & qu'on diviic en deux également toute la ligue 
GH par la droite BI, le Trapèze ABCD fc trouvera divi- 
fé en trois parties égales par les deux lignes DG , BI , ti- 
rées des deux angles D, B, à caufe du Triangle ADG , 
égal au tiers du Triangle ADF, ou du Trapèze ABCD, 
& du Triangle GBI égal à la moitié du Triangle GBH, 
ou du Trapèze GBCD, qui cft égal aux deux tiers du pro- 

pofe ABCD, &c. 

Enfin il cft évident, que fi Ton prend la ligne AGega. 
le à la quatrième partie de la ligoe AF> & la ligne GI 
<?o a lc au quart de la ligne GH, & qu'on divife le Trapèze 
BCDI en deux également par ladroireCO, le Trapèze pro- 
polc ABCD fc trouvera divife en quatre parties égales par 
les trois lignes BI , CO , DG , tirées des trois angles B, C , D% 
i ' ■ . 

PROBLEME XVII. 

Divifer un Trapèze en trois parties égalés , par des lignes 
s droites tirées de deux points donnez Jur un côté. 

*laa. T)Oor divifcr le Trapèze ABCD en trois parties égaïet 
cher. A par deux lignes droites tirées des deux points E, F , 
7*- donnez fur le côté AB , tirez de l'angle oppofé C , à la 
Diagonale BD , la parallèle CG , & par le point G , ou el- 
le coupe le côté AB, tirez i l'autre angle oppofé D, la 
droite DG, qui fera le Triangle ADG égal au Trapèze 
ABCD, par Probl. 14. .Ceft pourquoy fi Ton divife en trois 
parties égales aux points H , 1 , la baie AG , & qu'on me - 
ne les dtoites DH, Dl, on conooîtra par x. &. que chacun 
des trois Triangles ADH,HDI,1DG , cft le tiers duTnao- 
gle ADG , ou du Trapçzc propoféABCD. Tirez par le point 
H la droite HK parallèle àla ligne DE, & parle point I, la 
droite IL parallèle à la ligne DF , & joignez les droites EK , 
EL , qui diviferont le Trapèze propofé ABCD en trois partie* 
égales, qui font les trois Trapèzes AK, EL, FC, de forte 
que chacun de ces trois Plans fera égal au tiers du Trapèze 
ABCD. 

Démonstration. 

f Parce que les deux lignes DE , HK , font parallèles^ conQn 
' .- * les deux Triangles HDK , HEK , fetont égaux entre eux » 
* pur 38. 1. Ceft rourquoy fi de chacun on ôte le Triangle 

Commun HOK > il icftcia le Triangle DOK égal au Tnan- 

r, s " glç 
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gîe EOH, & li à chacun de ces deux Triangles égaux on Pftm» 
ajoute Je Trapèze AtOD, on connoirra que le Trapèze ^7» 
AEKD cft égal au Triangle ADH, c'eft à dire au tiers 7 * 
du Trapèze ABCD. On démontrera de la même façon , 
que le Trapèze AFLD cil égal au Triangle correfpondanc 
ADI» c'eft à dire aux deux tiers du Trapèze ABCD. D'où 
il eft aifé de conclure, que chacun des deux Trapèzes EL» 
FC , cft le tiers du même Trapcze ABCD. Ce quilfolloitclé z 
montrer, 

PROBLEME XVIII. 

. » 

D/vifer un Trapezoïde en autant de parties égaler qu'on 
voudra par des lignes parallèles à l'un des deux cotez, 
qut ne font pas parallèles. 

POur divifer le Trapezoïde ABCD, par exemple en rroh 7f • 
parties égales, par des lignes parallèles au côté AD, di- 
vifez l'autre côté oppofé- BC en deux également au point E, 
U tirez parce point E, à labafe AB, Ja paralle'c EF, que 
▼ous diviferez en trois parties égales aux points G , H , par 
Icfquels & par le point K , vous tirerez au côré AD , lestroig 
parallèles IK. , LM, NO, qui divifiroot le Trapezoïde pro- 
pofé ABCD en trois parties égales, qui fout les deux Pa- 
rallélogrammes AK, IM, & le Trapezoïde LC, de forte 
que chacun de ces trois Plans fera le tiers du Trapcxoïdc 
ABCD. 

Démonstration. 

Parce que les deux Triangles BEN , CEO , fonr équian- 
g'es , & qu'ils ont le coté EB, égal au côté EC, p<ir con/lr. 
rs feront égaux entre eux, par ii. i. D'où il eft aifé de cou- 
cure, que le Trapezoïde BCML eft égal au Parallélogram- 
me MLNO, & tout le Trapezoïde ABCD égal à tout le 
Parallélogramme ANOD: & comme chacun des trois Pa- 
rallélogrammes AK., IM, LO, eft le tiers du Parallélogram- 
me total AO, ils feront aufïi le tiers du Trapezoïde piopo- 
U ABCD. Ce jatloit démontrer. 
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PROBLEME XIX. 

• ■ 

Vivifer un Trapèze en Jeux parties, dont la Haifon > 

foit donnée. 

plu- Y) Oat divifer le Trapèze ABCD , en deux parties , dont la 
che 7. I, Raifon fpi t e'galc à cc il c des deux lignes donne'es AH. HB, 
7 Fl *' ayant tire' des deux angles A , C , les droites AE , CF , perpen- 
diculaires à la Diagonale BD , cheichezà la lomme des deux 
lignes donnécsAH.HB, àlafomme des deux perpendiculai- 
res AE, CF, & lia ligne AH, une quatrième proportion- 
nelle AG, & aux trois AE, AG, AB, une quatrième pra- 
portionncllc AI, pour avoir le point 1, par lequel & par Je 
point D, vous tirerez la droite DI, qui diviferale Trapèze 
propofé ABCD en deux parties ADI, BCDI, dont laRaifoa 
, ; fera égale à celle des deux lignes données AH ,HB. 

Démonstration. 

Parce que , par 1 . 6. le Triangle ADI eft au Triangle ADB, 
comme la baie AI elt, à la baie AB, ou par conftr. comme 
AG , à AE : & de même parce que le Triangle ADB cil au 
Triangle CDB, comme la hauteur AE, eft à la hauteur CF, 
& qu'en compofant , le Trapèze ABCD eft au Triangle ADB, 
comme la loin me des hauteurs AE, CF» à la hauteur AE, 
le Trapèze ABCD fera au Triangle ADI, comme la Comme 
des hauteurs AE, CF, à la ligue AG, ou par conjh. 
comme AB à AH , & en divifant le Trapèze BCDI fera au 
Triangle ADI , comme BH cil à AH. Ceyu'ilfallou démontrer 9 

Corollaire. 

» 

On tire de ce Problème une méthode différente de celle du 
Tiobl. il. pour divifer en deux également un Trapèze par une 
ligue droite tirée d'un angle donne, comme fi Ton donne 
l'angle D, on divifera (on côté oppofé AB en deux également/ 
an point H, & on achèvera le relie comme il vient d cire en- 
fcignc\ 

77. Fi£. Si I' 0 * 1 ▼ouloic di?ifer le Trapèze ABCD ca trois parties 
égales auttement que par le Scolic du Probl. 16. il faudroie 
faire AH égale au tiers du côté oppofé AB,pour avoir IcTrian- 
glc ADI égal au tiers du Trapèze ABCD: & divifcr de ia mê- 
me façon le Trapèze BCDI eu deux également par la droite 
DK , &c. 
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PROBLEME XX 

■ ■ 

Retrancher afunTrapeze donné une figure égale à une fgur$ 

donnée. 

SI l'on réduit en Triangle la figure donnée, & aUffi en Tri an- pj an- 
gle le Trapèze propote' ABCD, & que de ce Triangle on :he ji 
retranche un Triangle ADI égal à la figure donnée , far Probhl** Fi fll 
9 . Chaf. î . le Problème fera refolu. 

Ou bien on cherchera la Raifon qui eft entre le Trapèze 
ABCD, & la figure donnée , ce qui eft facile, &par le mo- 
yeu du Problème précèdent ondivifera le Trapèze ABCD fé- 
lon cette Raifon. 



CHAPITRE IIL 
De la D'rvifion des Polygones. 

LÀ Divifîon des Polygones fera facile par celle des Figurée 
de trois & de quatre cotez , parce qu'un Polygone le peut 
ai fé ment réduire en un Quadrilatère, & en un Triangle, com- 
me vous allez voir dans ce 



« 



L £ M M E. 
Réduire un Polygone propofé en Triangle. 

POur réduire en Triangle le Pentagone ABCDE, en fbr- 7 |. 
te qu'un des angles de ce Triangle foirpar exemple en D» 
tirez de k point D au point A , la Diagonale AD , & luy ti- 
rez par le point E , la parallèle EF , qui rencontre icy le côté 
AB au point F , par lequel fit par le point donné D , vous tire- 
rez la droite DF , qui fera le Quadrilatère BCDF égal au Pen- 
tagone propofé ABCDE , à caufe des deux Triangles égaux 
AKF , DKE, comme l'on connoîtra eoôtant le Triangle A fCD 
de chacun des deux Triangles AED, AFD, qui font égaux 
entre eux, par 37. 1. icauledes deux parallèles AD, EF. Il 
ne reitedonc plus qu'à réduire en Triangle le Trapèze BCDF » 
ce qui fe fera en tirant à (a Diagonale BD , par l'angle C , le 
plus proche, la parallèle CG, & en joignant la droite DG» 
car aii.fi à caufe de l'égalité des deux Triangles CLD , BLG , 
on aura le Triangle FDG égal au Quadrilatère BCDF , & par 
confequent au Pentagone propofé ABCDE. Ce qu'il fatloii 
fdire. 

D 4 Ptt 
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Plan- C Par là vous voyez que l'on j eut aifément réduire en Trian- 
€ « e p' fc lc tcl Polygoiw que l'on voudra, parce qu'on le peut toû> 
78.Fig. j ours rc< j u j rc è nunc Figure quiiut un côte de moins, & cette 
iiouvcllc Fieute en que autre oui ait auflï un côté de moins, 
& continuer ainû à diminuer le nombredes cô;ez jufqu'àce 
que l'on foit parveuu au Triangle. Comme dans cet exemple, 
de ia Figure de cinq côtez ABCDE, nous en avons fait la 
Figure de quatre côtez BCDF , &decellc-cy la Figure de trois 
çô.ez 4 ou le Triangle FDG. 



73. Fl* 



PROBLEME I. 

Vivifer un Yolypne donné en trois parties égales , pët 
deux lignes aroiiéi urées a" un angle donné. 

POur divifer le Pentagone ABCDE en trois parties égales, 
par deux lignes tirées de l'angle donne' D, rcduilez par 
le moyen du Lemmc précèdent, le Polygone propofe ABCDE 
au Triangle FjjG , qui ait ton fommci au point donné D > 
& ayaut divilé fa bdc FG en trois parties égales aux points H » 

1 ) h h 1 iic *. du point il On n é D , par les deux points H , 1 > les 
fitoires DH , Dl , qui divi feront le Pentagone propofé ABCDE 
<a tfpis parties claies , qui font le Triangle HDl > & les deux 
Trapèzes AEDH, BCDI,dc{orrequeahacundcces^isPlaas 
fera égalàlatroiûcmcpaitiedu Polygoney>ropolc ABCDE, 

Démonstration. 

• -4 

V ■ ■ • " » 

Il efl évident par i . 6. qne chacun des trois Triangles FDH, 
HDI, IDG , clt le tiers du Triangle FPG , parce que leurs 
kafe$FH,HI.lG,fontchacuuc la rroifiéme partie de la bafe 
>G , par conjlr. c'eft pourquoy chacun de ces mêmes Triangles 
FDH , HDI, iVQ , fera aulfi le tiers du Polygone propofe? 
.ABCDE; & comme le Trapèze AEDH eitégal au Triangle 
f DH, à caufe du Triangle AKF égal au Triangle DKE, 
fournie nous avons reconnu au Lcm. prec. & que pareille- 
/ncnt le Trapèze BCDI clt égal au Triangle IDG» à cauîc 
du Triangle BLG égal au Triangle Cl^D, il s'enfuit que Iç 
Polygone propofé ABCDE eft divifé en trois parties égales, 
par iw | det * lignes pH , DJ. Ce qu % U faUott démontrer, 

S C p U li 

F'g. Lot kju'or, Polygone a deux cotez parallèles , comme I'Exa* 
xouc AECD£,F, don- les deux cô;cz AB,DE, font parallè- 
les, cm le pojrra idiviier en crois parues égales , & mêmes eu 

2 A U diVSM *- 
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davantage fi l'on veut ,en le reduiiant au Quadrilatère ABHG, M«- i 
qui fera un Trapczoïde , dont par confequent on pourra faire d " e 7- 
la dmfion par Proht. 7. Ckap. i. fçavoir en divifant chacun 79,w * 
des deux cotez parallèles AB , GH , en trois parties 
claies âui points L , M , I, K. , & en joignant les droitesLK, 
MI, qui divifcrontPExagouc propolé ABCDEF en troispar- 
ties égales , qui font le Trapczoïde LMIK , & les deux Penta- 
gones ALK.EF , BCDIM , qui l'ont égaux aux deux Trapc- 
zoïde* ALKG, BMIH, à caufe Triangle AOF égal au 
Triangle GO£ > & du Triangle BN C égal au Triangle DNH, 
&c. . , 

Si l'un des deux points K , I , comme I , tombe au dehors 80. Fi^ 
du côté DE ,1c Trapczoïde LMIK , quoy qu'égal à une troi 
fié me panie de l'Exagone ABCDEF , ne pourra pas être pris 
pour l'une des trois parties qu'on cherche. Dans ce cas il fau- 
dra tirer par le point I, à (aligne MO, la parallèle IP, qui 
donnera fur le côté CD , le point P , par lequel & par le 
point M , on tirera la droite MP, & au lieu du Trapczoïde 
LMIK , n prendra Je Pentagone LMPDK, qui luycft égal 
à caufè des deux Triangles égaux MRP , DRI , comme l'oa 
connolrra en tuant le Triangle DRM , des deux Triangles 
I>IM , DPM , qui font égaux , par $7. 1. à caufe des deux pa- 

jallelcs MD ,rT, par conjh. . 

s 

t< . * . 

PROBLEME II. 

Dhifer un Toljgone donné en autant de parties e*galet 
yuan voudra , far des lignes droites tirées d'un angle 
donné. 

POur divifer îe Tentagene ABCDE , par exemple en qaa- 81. 
tre parties égales, par des lignes droirestirées de l'angle 
d.'j,mé D, rcduifcz ce Polygone au Triangle FDG, dont le 
fônvmct cil au point donné D, & ayant divifé la bafe F<# 
eu quatre y a tics égales aux points H , I , K , menez les droi- 
tes DH , Dl , DK qui feront les quatre Triangles F D H , HDf, 
\DK , KDG , dont chacun fera par 1. 6. la quatrième par- 
tic du Triangle FDG, & par confequent du Pentagone pro- 
posé ABCDE* mais comme le point H tombe icy au dehors 
do côte A3» il faudra changer le Triangle HDI au Trapèze 
A LDI, que l'on trouvera en tirant la droite HL parallèle à 
h ligne AD, &c. 
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PROBLEME III; 

à J » - ■ 

Vtv'tfer un "Polygone donné en deux également , par dis li- 
gnes droites parallèles à fes cotez. 

POur divifer le Pentagone ABCDE en deux parties éga- 
les , par des lignes droites parallèles aux trois côrezBC, 
CD > M , reduifcz ce Pentagone en Triangles, par les Dia- 
gonales AC, AD, & divifcz par Probl. 7. Uwp. a. l'un de 
ces Triangles , comme ABC , en deux également par la 
droite FG parallèle au côté BC , en forte que le Tnaàiglc 
AFG fait égal au Trapèze FBCG , & alors ù l'on tire par 
le point G 9 la droite GH parallèle au côté CD , & par le 
point H 9 la droite HI parallèle au côté DE , on coonoîtra 
par 19. 6. que le Triangle AGH cft auffi égal a* Trapèze 
GCHD , cv pareillement le Triangle AUI au Trapèze HDH» 
Icqu'ainfi le Problème fc trouve refolu. 

» 

S c o 1 1 1. 

- Au lieu de prendre Panglc A , pour réduire le Polygone pre* 

pofé en Triangles , on peut prendre tel autre point qu'on 
voudra au dedans de la Figure , comme F, après quoyil ne 
faut que regarder la Figure pour comprendre le reite parce 
qui a été fait auparavant , & de concevoir que par cette ma- 
nière on peut divifer le Polygone propofé en autant de partiel 
égales qu'on voudra, & que cette même manière fe peut auflî 
appliquer aux Figures de trois & de quatre cotez . 

. PROBLEME IV. 

Divifer un Polygone donné en deux également par une fi* 
gne droite tirée du milieu de l'un de fes cotez. 



p 



Oor divifer en deux également le Pentagone ABCDE, 
par une ligne droite tirée du point N milieu du côté AB» 
ii faut auparavant réduire le Polygone propofé en un Trian- 
gle qui ait le même côté AB , 8c le même Angle A , ce qui 
fe peut faire par les principes du Lcm.ptc. comme vous aile* 
Voir. 

Ayant tiré par l'angle C , à la Diagonale BD , la parallèle 
CF, qui rencontre icy en F, le côté DE prolongé, menez 
laldroiteBF, & le Pentagone ABCDE fc trouvera changé au 
Quadrilatère ABFE, qu'on réduira en Triangle , fi l'on tire 

pat 
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par le point E , à la Diagonale AF , la parallèle EG , qui ren- Plau- 
concrcicy le côté BF prolongé en G , & qu'on joigne la droite che * % 
A G , car le Triangle AGB fera égal au Trapèze proposé 8<S,F| * 
ABCDE : mais comme il n'a pas le même angle A , on ti- 
rera par le point F , à la Diagonale BE , la parallèle FH , ou 
bxn parle point G, au côté AB, la parallèle GH , qui ren- 
contre icy le côté AE prolongé au point H , par lequel oq 
tirera au point B , la droite HB , & le Triangle AHBfcrace- 
luy qu'on cherche, & par 1.6. il fera divifé en deux égale- 
ment par la droite HN, qui coupe le côté DE au point I. 

Cette préparation étant faite, tirez du point H, la droi- 
te HL perpendiculaire au côté DE , & du point N , la droite 
NK perpendiculaire au même côté DE , & cherchez aux 
trois lignes NK , HL , IE , une quatrième proportionnelle 
IM , pour joindre la droite MN , qui divifera en deux éga- 
lement le Pentagone propofé ABCDE, de (ortc que le Tra- 
pèze AEMN fera la moitié de ce Polygone. 

Démons tr a t ion. 

Parce que les quatre lignes NK , HL, IE, IM, font pro- 
portionnelles , par cênflr. le Rectangle des deux extrêmes NK, 
IM , fera égal au Rectangle des deux moyennes HL , JE, par 
14. 6. c'eft pourquoy les moitiez de ces deux Rectangles , 
qui par 41. i. font les deux Triangles IMN ,IEH, leronc 
égaux entre eux , à chacun defquels ajoutant le Trapèze 
commun AE1N , on connoîtra que le Trapèze AEMN eft 
égal au Triangle AHN, ou à la moitié du Pentagone ABCDE. 
Ce quU falloit démontrer. 

S C O L I E. 

Lé Problême fera aifé à refoudre , lorfquc le Polygone 8+, Fîg, 
donné fera régulier : car s'il cit Impair , c'eft à dire compofé 
d'un nombre impair de cotez , comme le Pentagone ABCDE, : 
il n'y a qu'à tirer du point donné N , à l'angle oppofé D , 
la droite DN , qui divifera le Pentagone propofé ABCDE ,en 
deux parties égales , chacune étant compoféed'un nombre* 
égal d'angles & de cotez égaux les uns aux autres. Mais fî le 
Polygone donné eft Pair, c'eft à dire compofé d'un nombre 
pair de côtez, comme l'Exagone ABCDEF , il eft évident 8r. Ffc. 
qu'il n'y a qu'i tirer du milieu N du côté AB , par le milieu 
M du côté oppofé & parallèle DE, la droite MN , &c. 



► 



PR«- 



1 



Digitized by Google 



f o Traite' m Ghometrii. I. Partis; 

PROBLEME V. 



Flan* 
cfee t. 



Orre» deux également un Polygone doun/ 9 par une ligne 
droite faraBele à un coté donné. 

POur diTifer le Pentagone ABCDE en deux parties éga- 
les, par une ligne droite parallèle an cô:é AE , reduiièz 
le Polygone donné au Triangle FDG , ce qui fe fait icy par 
les deux lignes EF , CG , parallèles aux deux Diagonales DA, 
DB, & ayant àiACé en deux également au point H, la bafe 
ÏG, joignez la droite DH, pour avoir le Triangle FDH égal 
à la moitié du Triangle FDG > par i. 6. ou du Polygone pro- 
pofé ABCDE. Tirez du point D, la droite DI parallèle au 
côté donné AE, & ayant prolongé les cotez AB, DE, juf- 
«ju'à ce qu'ils fecoupent en un point , comme K , cherchez 
entre les lignes KH, ICI une moyenne proportionnelle KL , & 
tirez par te point L , au côté donné AE , la parallèle LM , qui 
divifeta le Pentagone propofé ABCDE , en deux parties 
égales «qui font le Trapèze ALME» & le Pentagone BCDML, 
de forte que l'un de ces deux Plans, comme le Trapèze ALME 
fera la moitié du Pentagone ABCDE. 
« 

Démonstration. 

Parce que les deux Triangles KDI, KML, (ont équîau- 
glcs , à caufe des deux bafes parallèles DI , LM » pir confit, le 
Triangle KML , fera au Triangle KDI, comme le Quarré 
du côté KL , au Quarré du côté homologue Kl , par 19.$. 
ou comme la ligne KH , à la ligne Kl, par Coroll. 10. 6. à caufe 
des trois proportionnelles KH > KL , Kl , par confir. ou bien 
»• . encore comme le Triangle KDH , au Triangle KDI. D'où il 
fait que le Triangle KML eft égal au Triangle KDH , & 

rreonfequent le Triangle DOM égal au Triangle LOH , & 
Trapèze ALME , égal au Trapèze AHDE , ou au Triangle 
JFDH.c'ellàdircâ la moitié du Polygone propofé ABCDE, 
Ce f**U fallait démontrer. 

S c o 1 x 1. 

II eft évident que lorfque le Polygone propofé fera un Poly- 
8^ e j?jg gonc . régulier , compolc d'uo nombre pair de cotez , comme 
J Exagone ABCDEF , on le divifera en deux également par 
une ligne parallèle au côté AB, en tirant par les deux angles 
diamétralement oppofez , & également éloignez du côté 
donné AB , fc a voir F t C , la droite FC * qui fc cr ou v c ta paral- 
lèle 
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lek au côté AB , & perpendiculaire à la ligue MN , qui paflant Plitt^ 
par les milieux M ,N , des deux cotez oppofez & parallèles^* 7- 
D£, AB , divife auflî en deux également TExagone ABCDE , f * F ** 
lequel en cette façon fe trouve divifé en quatre parties égaies 
par les deux perpendiculaires MN > FC. 

Il fera au ffi hcilc de divilcr un Polygone régulier compofé 
d'un nombre impair de cotez en quatre parties égales par deux % p. 
lignes perpendiculaires entre elles , comme le Pcutagonc 
ABCDE , fçavoiren le divi(ant premiereraencen deux parties 
égales parla ligue DN , qui cft perpendiculaire au côté AB» 
comme il a été cnfeigné au Probl.4 & encore en deux éga- 
lement par la ligne FG parallèle au même côté AB > comme 
il vient d'être enicigne, &c. 

PROBLEME VI. 

Divifer un Volyione en deitx également , far une li^nê 
droite ttrée £ un point donné Jur un côté. 

POurdiviferen deux parties égales le Pentagone ABCDE, 
par une ligne droite tirée du point F donné fur le côté AB, £ he *r 
après l'avoir réduit au Triangle GDH par les lignes EG, CH, 9 ' 
parallèles aux deux Diagonales DA , DB, divifez la bafe G H 
en deux également au point I, 6c tirez par ce point I , à la 
ligne DF , la parallèle IK. : pour avoir fur le côté CD le 
point K , par lequel Se par le point donné F , vous cirerez la 
droite FK > qui di vi fera le Polygone propofé ABCDE, en deux 
parties égales , qui font le Pentagone AFKDE , & le Tra- 
pèze BCK.F 1 de forte que chacun de ces deux Plans fera la 
moitié du Pentagone ABCDE. 

Démonstration. 

Parce que la bafè GI du Triangle GDI cft la moitié de 
la bafe GH du Triangle GDH, le Triangle GDI fera paru 
4.1a moitié du Triangle GDH , ou du Pentagone ABCDE: 
4c parce que le Pentagone AFKDE eft égal au Triangle GDI. 
a caufe de la ligne EG parallèle à la Diagonale DA ,p*r c§ujtr. 
ce qui fait que les Triangles GLA , DLE, font égaux eoert 
eux : & de la ligne IK parallèle à la Diagonale DF ce qui 
rend pareillement égaux les deux Triangles FOI , DOK * 
il s'enfuit que le même Pentagone AFKDE cft aufli la moitié 
du propoié ABCDE . Ce <pU fallût démontrer. 
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.* Ileft évident que pour divifer le Polygone propofé ABCDE 
en trois parties égales, ondoie prendre la bafe GI, égale an 
•iers delà bafeGH, cararofi le Pentagone AFKDE fera le 
tiers du propofé ABCDE , & par confequent le Trapèze 
BCKF en fera les deux tiers : c'eft pourquoy Ci Ton reduic 
ce Trapèze BCKF au Triangle FKN, parla ligne CN parai- 
Me à la Diagonale KB, & qu'on divife la Bafe FN en deux 
également an point M ,en joignant la droite KM , le Poly- 
gone propofé ABCDE fe trouvera divife en trois parties égales 
par les deux lignes KF, KM , parce que la ligne KM divife 
le Trapèze BCiCF en deux également , puilque^r 1.6. le 
Triangle FKMclrégal à la moitié du Triangle FKNegalau 
Trapèze BCKF. 

M.Fif. ! H eft évident aufli que pour divifer en deux également im 
Polygone régulier compoféd'uo nombre pair de cotez, com- 
me l'Exagoue ABCDEF , par une ligne droite tirée du point 
G donné fur le côté AB ; il n'y a qu'à prendre fur le côté op- 
pofé & parallèle DE , la partie DH égale à la partie AG , & 
joindre la droire GH , qui diviiera l'Exagone propofé 
ABCDEF en deux parties égales , qui (ont les deux Pentagones 
AGHEF, BGHDC, que l'on peut par le moyen du Probl.4. 
divifer chacun en deux également par une ligne droite tirée du 
milieu O du côté commun GH , lequel milieu Ocft le centre 
de rExagone> 'pour avoir ai n fi le Polygone divifé en .quatre 
parties égales par des lignes droites tiréesde fon centre. Mais 
cette dtviitou fe peut faire plus facilement en cette forte. 

1 Pour divifer en deux également le Pentagone BGHDC, pre - 
nez fur les cotez BC > CD , les deux lignes BK , CI, égales 
chacune à la ligne AG , ou DH , ou bien les deux parties CK, 
DI, égales chacune à la partie BG, ou EH, Se tirez les droi- 
tes Ol, OK, qui diviferont le Pentagone BGHDC en trois 
parties égales : ccft pourquoy pour le divifer en deux éga- 
lement » il n'y a qu'à divifer en deux également celle du mi- 
lieu , cett idirele Trapèze KOIC ,cn le reduifant au Trian- . 
gle KOL, par la ligne IL parallèle à la Diagonale OC ,& eu 
divifant la bafe KL en deux également au point M , pour 
joindre la droite OM , qui étant prolongée vers N divifera 
chacun des deuxi Pentagones AGHEF > BGHDC, eu deux 
parties égales, ôc aiafi l'Exagone propofé ABCDEF fe trou- 
vera divifé en quatre parties égales paries lignes droites qui 
fe coupent au centre Oé <. 
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PROBLEM E VIL 



! *1 



Divifer un Polygone en trois parties égales, par deuxTt k 
droites tirées de deux points donnez fur un côté. 



Ï^Our divifcr en trois parties égales le Pentagone ABCDE , Jj: 
. par deux lignes droites tirées des deux points K , M, don- n , F '^ 
«ezfur le côté AB , on le réduira au Triangle HDI , par Ici 
deux lignes EH, CI, parallèles aux deux Diagonale* D A , 
DB , & ayant pris la ligne HL égale à la troifiéme partie de 
là bafe HI , on tirera par le point L, à îa ligne DK, la pa- 
rallèle LF, & par le point F au point donné K. , iadioite&F, 
qui retranchera le Pentagone AKFDE , égal au Triangle 
HDL, ou à la troifiérac partie du Polygone ptopofé ABCDE, 
comme il a été démontré au Probl. 6. il ne n i te donc plut 
«pfà divifcr le Trapèze BK.FC en deux également, par une 
ligne droite tirée de l'autre poinr donné M , ce qui fe fera 
de la même façon , comme vous allez voir. Ayant réduit le 
Trapèze BKFÇ au Triangle KFO , par la ligue CO parallè- 
le à la Diagonale DB , divifez la bafe KO en deux égale- 
ment au point N , & ayant tiré par le point N la droite NG 
parallèle à la ligue FM, menez la droite MGj qui retran- 
chera le Trapèze KFGM égal au Triangle K F N , ou à la moi- 
tié du Trapèze KFCB , à eau Ce du Triangle FPG égal au Tria»* , 
gle MPN . D'où il luit que chacun des deux Trapèzes; K.FGM, . 
MGCB > clt le tiers du Polygone propofe ABCDE & qu'ai nG 
ce Polygone fe trouve di vite en trois parties égales , par lea 
lignes KF, MG, tirées des deux points donnez K,*M. Ce 
an'il faUoit fatre. . , , 4 , 

PROBLEME VIIL 

Divifer un Pentagone régulier en trois parties /gales , psr 
autant de lignes droites tirées de fin centre. 

* 

POur divifcr en trois parties égales le Pentagone régulier 5x# F ^ 
ABCDE, par trois lignes droites tirées de ion centre F, 
prenez fur chacun des deux cotez BC, AE , leurs troifiémes 
parties AG , BH, & menez les droites FD, FG, FH, qui di- 
viseront le Pentagone propofé ABCDSen trois parties égales , 
comme l'on connoîtra en divifant tous les cotez du Pentagone 
en trois également ,& en tirant du centre F par tous les points 
de divifion, ScauiTi par tous les angles du Pentagone , au- 
tant de lignes droites , qui formeront quinze petits Triangles 

égaux, 
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Plan* égauxpjr $8. 1. dont chacun des crois Plaos terminez par les 
che g. troi, i,g QCJ FD, FG,FH, en comprendra cinq. 



PROBLEME IX. 

• » s * ...» 

Divifer un Polygone en deux parties , dont la Rai fin 
foit donnée » par une ligne droitè tirée d'un angle 
donné. 



fS»F»g* pO Qr dî*ifer k Pentagone ABCDE en deux parties , dont 
1 la Raifon foie égale à celle des deux lignes données AF , 
I G , par une ligne droite cirée de l'angle donné D , rédui- 
tes le Polygone propofé au Triangle HDI, dont le fo m m ce 
foit à l'angle donné D > & ayant coupé la bafe HI en K ,en 
forte que les quatre lignes AG , AF , HI> HK , foient pro- 
portionnelles > menez la droite DK , qui divifera le Poly- 
gone propofé ABCDE en deux parties A KDE , BKDC > 
proportionnelles aux deux ligues données AF, FG. 

Démonstration. 

Parce que les quatre lignes AG , AF ,] HI , HK , font pro- 
portionnelles , par conflr. on connoltra en divifant que les 
quatre FG , AF , Kl > KH , (ont auflî proportionnelles : c'eft 

rirqnoy fi à la place des deux dernières Kl , KH , on mec 
deux Triangles KDI, KDH, qui font en même Raifon, 
f«r 1. «. ou bien il à la place de ces deux Triangles on mec 
Jet deux Trapèzes BKDC , AKDE, oui leur font égaux, à 
caufe du Triangle BMl égal au Triangle CMD, & duTrian- 

ÈALHégal au Triangle DLE, on connoîctaque la Raifon 
deux lignes FG , AF , ett égale à celle des deuxT^e^ 
BKDC, AKDE, Ce ^'il fallou démontrer. 



i 1 



» 



* 

t 



SECON- 



Digitized by Google 




t>B t A toNG I M Bt Hlir 









SECONDE PARTIE 

• * 

DE LA LONGIM ETRIE. 

LA Lov&imetrie eftainfi âppellée, parce qu'elle enfeigne à 
mefuicrfur la terre les longueurs, ou les lignes droites, 
qui peuvent être ^icceffxb les & InacceJJib les , Horizontales , Ver* 
ticalcs* Sclnclméesi les tstccejfiblesétzot celles * dont on peut 
approcher par l'une de leurs extremitez, comme la largeur: 
d'une Rivière t les Inaccejjibles , celles dont les extremitez në 
peuvent être vues qtie de loin» telle qu'eft ordinairement la 
ai (tance de deux Battions: les Horizontales , celles qui font 
couchées fur le Plan de l'Horizon , comme celle qu'on imagi- 
tieroit dans une Plaine : les Verticales > celles qui font élevées 
à plomb * ou abaifléesaû deflbus de l'Horizon, comme les 
feautcurs& les profondeurs , qui peuvent suffi être acceflibles 
& inacccflîbltS : Se les Inclinées , celles qui font penchantes» 
ou élevées à angles obliques & inégaux fur Je Plan de l'Ho- 
rizon , comme le penchant d'une Colline. 

Toutes ces lignes fc peuvent mefurer en detft manières » 
fea voi r par le calcul » ou fans le calcul. Quand on les veut me- 
furer par la calcul » le moyen qui me femble le meilleur , eft 
de le faire par la Trigonométrie en me furant les angles vifuelS 
par le moyen du Demi-cercle , ou Graphometre, dont nous 
avons parlé dans nôtre Introduction aux Mathématiques , & 
qui eft allez commun» fans qu'il foit befoin d'en parler 
icy davantage j ainfî je me contenteray de vous en donnée 
icy la figure, od vous voyez que la ligue BC qui patte par P i art » 
le centre A de l'Inftrument* elt celle que nous avons appel- che g* 
lée Ligne de foy % qui ferr pour montrer les degrez des an- 9+- r»* 
gîes viluels fur le bord de Tluitrument, de à laquelle té* 
pondent les fentes des deux Pi final s D, E, élevées à angles 
droits fur V alidade y ou Règle Mobile BC, par lefquc!les 
on vile les objets éloignez, pour mefurer la quauti té des an- 
gles vifuels. 

Ou bien on fc fer vira de V Infirment UniverfeL oû les de- j*i arl * 
grez du Demi-cercle font auflî marquez. Mais quand on die ?. 
tcur mefurer une Ligue fans calcul , on n'a que faire de **■ Rfr 
Tome la. E «ott- 
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Plan- connoîtrc les angles vifuels, que l'on ne peut jamais fçavoif 
che 9. au vray , ce qui fait qu'en iravai liant par les angles : on mai 
Flg# que toujours uu peu, & il cft dangereux de manquer bcai 
coup» quand les angles vifuels font bien aigus, ou bien ol 
tus. Dans ce cas il effc très- avantageux de fe fervir de Ylnpru- 
vient Unmrfel* quielt un Cadre rectangulaire de Métal , ou 
de quclqu'autrc matière folide, comme ABCD» dans lequel 
on y peut mettre &ôter quand on veut, une ou pluficurs piè- 
ces de Carton , pour y travailler deflus, en y tirant avec une 
pointe de lignes droites qui reprefentent les Rayons vifuels , 
le long de la Ligne defoy EOde l'Alidade FO* qui cft mo- 
bile non. feulement autour de fon centre O, mais encore le 
loug de la ligne OH, que nous appellerons Ligne de conduite, 
au dciTous de laquelle il y a deux Pinnules , ou Vifieres fembla- 
bles aux deux E, G, de l'Alidade EO, dont la Ligne de foy 
contient un certain nombre de parties égales & ferablables à 
à celle de la Ligne de conduite OH, Iclquelles reprefentent 
des Pieds > des Toifcs, &c. Comme nous avons publié au- 
trefois un Traité particulier touchant la construction & l'u- 
fage de l'Inftrument Uni erfcl, je {ne m'artêteray pas ici 
en parler davantage, je diray feulement que cet inftrument 
contient fur fes trois cotez AD, CD, BC, les degrez di 
Demi- cercle, dont le centre I cit envitou ad milieu de la 
Ligne de conduite OH , fur lequel op ayance . le centre 
O de l'Alidade > quand on veut md'urct les angles vi- 
fuejs. 



PROBLEME I. * 

Mejurer une ligne horizontale accejjibk par fes deux ex- 

frémirez. 

Fl*n- ./^V Uoique la ligne horizontale ÀB foit acccflible par cha- 
ch *p. V^cunc de fes deux extremitez A & 1 , je fuppoic ncan- 
ig# moins qu'on ne puilfe pas la patcoarir, à cauiede quelque 
précipice qui feroit cutre les deux extremitez A & B, ou pour 
quclqu'autrc empêchement, comme s'iïyavoit de l'eau en- 
tre-deux, ou quelqu'aucrc choie qui empêchât de la pouvoir 
mefurer actuellement avec un cordeau, ou avec une chaîne. 
Dans ce cas on en pourra connoîtrc la longueur en cette forte. 

Ayant planté fur terre un piquer en un point commode , 
commeC, duquel on puitfc mcGircr les deux lignes CA ,CB, 
prolongez ces deux ligues CA , CB , en D & en E, en forte 
que la ligne CD foit égale à l'une des deux CA, CB, comme 
à la ligne CA , & l'autre ligne CE à l'autre ligne CB , & 
mefurez la longueur de la ligne DE, qui par 1. fera égale 
à celle de la propofée AB. 

Ou 
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Ou bien ayant planté un piquet au point F pris a aSTcretion K*ûj 
fur !c terrain , mefurez avec une chaîne la longueur de la li- che J; 1 
giie AF > & avec un Graphomcrrc la quantité de l'angle B AF, 9 * * 
& faites au point B , avec le même Grdphomctre l'angle ÀBG, 
qui foit le relie à 1 80 degrez de l'angle BâF , par la ligne BG, 
qui par 18. 1. fera parallèle à fa ligne A F : c'cfl pourquoy fi 
on la fait égale à la ligne AF , & qu'on mefure la longueur 
de la ligue FG , on aura celle de la propotife AB, par 

* 

PROBLEME II. 

Itfefurer une Ligne horizontale accejftble feulement par P une 

de fes deux extrémités. 



POur mefurcrla ligne AB, que je fuppofc accefÏÏbîe vers ^J* n " 
A » plantez en ligne droite un piquet en un point commo- ^ 
de fur terre , comme en C, & un autre eu quclqu'autrc 
lieu commode, comme en D, en forte que la diftanec CD 
des deux points C, D, qu'on appelle Points de fiât ion > foie 
d\inc longueur confiderable par rapport à !a ligne BC qu'on 
veut mefurer, car Ci cette ligne CDétoitbien petire à l'égard 
de la ligne AB, ouBC qu'on cherche, l'angle BDC devieu- 
droit fi grand, qu'une petite «weur que l'on commettroic en 
leroefurant, eapourroitcauferune confiderable dans la mefu- 
re de la ligne BG. Ayant donc meforé avec un cordeau la ligne 
CD , que nous fuppoferons du 1 % s pieds , & avec un Grapho- 
mctre ou autrement chacun des deux angles BCD , BDC , 
leur foramc étant ôtée de 180 degrez, donnera l'angle CBD, 
par %i. 1. Comme fi l'angle C cil de 75 degrez» & l'angle 
Dde 58 degrez, le troifie'me angleCBD (c trouvera de 49 
degrez. C'cli pourquoy dans le Triangle BCD, connoidant 
les angles & le côté CD, on pourra conuoitrc par la Trigono- 
métrie le côté BC , en faifant cette Analogie , 

<• Comme k Sinus de l'angle B, 7 $47» 

z^i fon cfljlé oppnjc CD ; 115 

t^iinp le Sinus <m l'angle D 7 .$4805 

• [on eopé oppoft BC. - J40 

qui fe trouvera d'environ 140 piedfi, d'où ôunt la longueur 
Je la ligne AC, qui foitpac exempte 4e ^ipiçoW le refte don- 
nera 8 2 pieds pour la quamiré de la ligne propose AB. 
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97- Fig. 

Quand tôt» n'aurez point de Tables de Sinus, Vous pour-» 
rez racourcir le grand Triangle BCD , & luy en faire unfem- 
blable fat le papier en cette forte . Tirez à parc la ligne GI de ' 
115 parties égales prifes far nne échelle , pour les 115 
pieds de la ligne CD , & faites à Ton extrémité G , l'angle 1 
1GH égal à l'ange BCD, & à Ton extremité'I, l'angle GIH 
égal â l'angle CDB , pour avoir le petit Triangle GHI fem- 
b table an grand BCD , de forte que le côté GH reprefentera la 
ligne BC , c'eft pourquoy Ci Ton porte ce côté G H fur la mê- 
me échelle avec un Compas , le nombre des parties égales qui 
Ce trouveront comprifes entre les pointes du Compas , donnera 
le nombre des pieds de la ligne propofée BC. 

Comme il eft libre de faire au point C tel angle qu'on 
▼oudra , on y pourra faire an angle de 60 degrez par la li- 
gne CD 1 fur laquelle on choifira un point, comme D , en 
forte que l'angle BDC foitaufïî de 60 degrez , & alors il arri- 
vera que l'angle CBD fera pareillement de 60 degrez, &que 
far x. le Triangle BCD fera équilateral ; ainfi il n'y aura 
qu'à mefurer avec un cordeau la longueur de la ligne CD» 
pour avoir celle de fa propofée BC. 

Ou bien on fera au point C un angle droit par la ligne CF , 
fur laquelle on choifira un point , comme F , en forte que • 
l'angle CF B foit demi- droit ou de 45 degrez , auquel cas l'an- 
gle CBF fera auffi de 45 degrez , pat 31. 1. & par 6, U le 
Triangle reclangle BCF fera ifofcéle , ainfi en mefuranc 
avec un cordeau la longueur de la ligne CF , on aura celle 
de la propofée BC. 

Si le terrain ne vous permet pas d'aller en F , cherchez fur la 
même ligne CF le point E, en forte que l'angle CE B foit de 
60 dcgrcz, & alors la ligne EBfcra double de la ligne EC, par 
Trop* 5. Ckap. 3. £• I. Trigon. C'eft pou rquoy fi ion me Ta- 
re avec un cordeau la ligne EC, fon double donnera la ligne 
EB , dont le quarte étant diminué du quarré EC , le re fie fera 
le quarfé BC ; par+j. 1 . & la Racine quarrée de ce refte don- 
nera par confequent la ligne BC qu'on cherche. 

Eofin s'il n'eit pas commode de faire au point C , avec la li- 
gne BC , un angle de 60 , ni de 90 degrez , on le fera tel que 
Pon voudra , comme de 7 3 degrez , en forte que l'angle BCD 
foit de 7 3 degrez, & alors on cherchera fur la ligue CD, un 
point, comme D , en forte que l'angle CDB foit de 53. 30'» 
fç avoir le complément de la moitié du précèdent BCD , car il 
cftaifé à démontrer que dans ce cas la ligne CD fera égale à 
la propofée BC , &qu'ainfi en mefurant avec un cordeau la li- 
gne CD, 00 aura la ligne BÇ qu'on demande. 

Mais 
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par la ligne Au dune longueur 
& en roefuranc l'angle ADB, pour faire dans le Triangle 
ADB, où l'on connoît outre les angles, le côte' AD, cette 
ic, 



Comme le Sinus de l'angle B % 
±A fon eoflé oppoff ZàD i 
t^fiWî le Sinus de F angle D , 
ui fon foflé oppofé ^A8. 

PROBLEME Iir. 
Mefurer une ligne Horizontale maccefftble. 

POur mefurer la ligne inacccflïblc AB , plantez deux pi 9 s pi- 
quets aux deux points CD, pris à diferetion fur le # 
terrain ; en forte que, ii cela fepeut, l'un de ces deux points» 
çomme C, foir en ligne droite avec la Ligne à mefurer AB^ 
& ayant connu avec un cordeau la ligne CD, qui doit être 
d'une longueur raifonnable & proportionnée* la Ligne i me- 
furer AB , & avec un Grapbomctre les angles C, CDA , ADB 
ôtez de 180 degrezlafommedes deuxC, CDA, pour avoir 
l'angle CAD, & de cet angle CAD l'angle ADB, pour avoir 
l'angle B. Ainfi dans le Triangle CAD, connoiffant les angles 
& le côte* CD , on pourra connoître le côté AP , par cette 
* Analogie • 

Çomme le Sinus de V angle *A > 

«>f jon coflé oopofé CD; 
lÀinfi le Sinus de l'angle C , 

. tA jon coflé oppofé <JD. ' 

& dans le Triangle ADB , connoiûant outre les angles le 
coté AD, on pourra connoître la Ligne AB qu'on cbercfce, 
en faifant cette Analogie , 

Comme le Sinus de t angle 5, 

iA Jon coflé oppofé ^4D - % 
%Ainfi le Sinus de l'angle D , 

%A jon coflé oppofé ^4B. 

Mais fi Je point C de dation ne peut pas être en ligne droi-^ F«e: 
te avec la ligne a mefurer AB , prolongez chacune des deux 
lignes AC, BC , en £ de en D, en forte que les deux li- 
gnes CD , CE, foient chacune d'une grandeur counuë , 

E J & me- 
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Plan- & mefurez les deux augles ADB , AEB , lefquels étant ôtex de 
che l'angle ACB, donneront les angles CAD, CBÈ, par 31. i, 
? Jg * & dans le Triangle ADC, onpourta Copnoîtrcic côté AC) 

par cette Analogie, 

Comme le Sinus de l'angle tÀ\ 

[un coflc oppofé CD; 
z/tin[i le Sinus de l'angle D , 
Ja [on codé oppojé ^C. 

ic pareillement dans le Triangle BCE, on trouvera le coté 
BC, par cette Analogie , 

1 

« 

Comme le Sinus de l'angle B, 

[on coflé oppojé CE - y 
e^infi le Sinus de C angle E> 
# >, m . ^ffon cofte oppojé BC. 

Ainfi dans le Triangle ACB , on connoîtra les deux côtex 
AC> BC, & l'angle compris ACB, ccquifurfit pour pouvoir 
çonnojtre les deux autresaugles A& B, & le troifiémc côté,' 
ou ia ligne AB qu'on cherche. 

S C 0 l X B. 

On n'aura pas befoin de Trigonométrie, fi fur les deux; 
lignes ÀC,j $C, prolongées on prend les deux points D, E» 
en forte que chacun des deux angles ADB, AEB, foie la moi - 
I lié de l'angle ACB , parce que dans ce cas la Ligne AB qu'ont 
cherche fera égale à la ligue DE, dont la longueur peut être 
facilement connue avec un cotdeau , comme ileft aifé à dé- 
montrer. 

Si le terrain ne vous permet pas de prolonger les lignes AC , 
BC , faites au point C, avec la ligne AC, un angle tel qu'il vous 
plaira par. la ligne CE d'une longueur arbitraire, 6c mefurez; 
l'angle. F» afin que dans le Triangle ACF, où l'on connoit ou- 
tre les angles le cpté CL , on puifie connoitre le côté AC. Pa- 
reillement faites au même point C , avec la ligne BC , un an- 
gle à volonté par la ligne CG d'une grandeur connue , & mefu- 
rez l'angle G » afin que dans le Triangle BCG , où l'on connoîc 
outre les angles le cote' CG , on puifie connoîrre le côté BC. 
Apres quoy on pourra connoîtte la ligue AB dans le Triangle 
ABC» où l'on conno$t trois chofes, fçaVoir les deux côccz 
J^C , BÇ > & l'angle compris ACB. 

La même Ligne inaccetfible AB fepeut mefurer encore au- 
trement, comme vous allez voir. Ayant choifi fur terre les 
«jeux points de ftauon D, E, dont la diliancc DE puifie être 
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connue, mefurez les angles ADB, EDB , AEB, AED, & Pl*n- 
ôtez de 180 devrez la fommedes trois ADB, BDE, AED, ch c c 
pour avoir l'angle DAE, & pareillement les trois AEB, * 
AED, BDE, pour avoir l'angle DBE. Après quoy dans le 
Triangle ADE, connoiflant les angles & le côté DE, on pour- 
ra connoître le côte' AD ; & dans le Triangle DEB , connoif- , 
fant les angles & le côté DE , on pourra connoîrre le côté BD} 
& enfin dans le Triangle ADB , connoiflant les cotez AD, 
BD, & l'angle compris ADB> on pourra cônnoître la ligne 
AB qu'on cherche. Ou bien dans le Triangle ADE, connoif- 
fant les angles & le côté DE, on pourra connoîrre le côté AÉ: 
& dans le Triangle DBE , connoiflant les angles & le côté DE , 
on pourra connoître le côté B E : & enfin dans le Triangle ABE, 
connoiflant les deux cotez AE , BE, & l'angle compris AEB, 
on pourra connoître le rroifiéme côte AB. 

Cette Ligne fe peur mefurer très- facilement par le moyen de 
l'Inftrument Univerfel endette forte. Prenez à volonté fur le 
terrain deux points de (ration éloignez entre eux d'une diftân- 
ce confiderable & fi proches de la Ligne â mefurer AB , que les 
Rayons vifuclsfepuifTent couper fur le Plan de l'InftrufAenc 
Univerfel ; comme D, E, dont ladiftance DE fe doit mefu- 
rer bien exactement avec un cordeau, ou autrement; nous la 
fuppofcrons de 150 toifes. Ayant arrêté le centre de l'Alidade 
& de l'Inftrument Univerfel en un point commode de la ligne 
de conduite, comme en </, appliquez l'Inftrumênt en forte 
que le point d réponde perpendiculairement fur le point D, 
& fa ligne de conduite fur la ligne DE, ce qui fera facile en 
vifanr par les Pinnules d'en bas-, & ayant tourné l'Alidade 
vers les deux extremitez A , B, de la ligne à mefurer AB , tirez 
fur la furface de 1 "Infiniment le long de la Ligue de foy les deux 
Rayons vifuels dA> </B. i 

Apres cela parce que nous avons foppofé la ligne DE de 150 
toifes , avancez le centre de l'Alidade de 1 50 parties égales de 
la Ligne deconduite , depuisdene, & appliquez de nouveau 
l'Inftrument Univerfel , en forte que ce poinc e réponde per- 
pendiculairement au point E , & la Ligne de conduite ile fur la 
ligne DE, pour tourner comme auparavant , l'Alidade vers les 
extremitez A, B , de la ligne à mefurer AB , & rirér delà 
même façon fur la Surface dcl'Inftrument le long de la Ligne 
de foy, les deux lignes ou Rayons vifuclsea ,eb , qui coupent 
îcy les deux premiers aux points a , t>, dont la diftance d& étant 
portée fur la ligne de conduite , donnera par le nombre des 
parties égales qu'elle comprendra , le uom.re des toifes de la 
ligne propofée AB. 

On peutaulîî connoître en même temps la longueur des li- 
gnes D A , DB , EA , EB , en appliquant l'Alidade fur les lignes 
da> d6, ta, eb, car ainfion trouvera fur les dtvifîons de la 

E 4 Ligne 
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,igne de foy le nombre des toifes que ces lignes comprenne**. 
*?* Ainfî vous voyez que par le moyen de l'Initrumenr Univerfcl 
? 9 ' on peut mefurer cinq lignes à la fois avec toute l'exactitude 
poffible. 

Plan- H peat arriver que d'un même point de dation » on ne pour- 
che n f ra pas voir les deux extremitez de la ligne à mefurer AB,com- 
loo. Fitf. me icy on ne peut voir du point C que l'extrémité' A , & du 
point D qucl'excrcmité B, à caufed'un Ravelin qui fereu- 
' contre entre- deux. Dans ce cas ayant mefuré avec un Demi- 
Cercle les angles ACD, CDB, & avec un cordeau la ligne 
CD, on fera à volonté au point C, avec la ligne AC, l'an- 
gle ACE, par la ligue CE d'une grandeur volontaire, afin, 
qu'ayant mefuré l'angle E, on puifle connoîrre dansleTrian- 
' gle AEC , le côté AC , & daus le Triangle ACD , le côte* 
AD, &t' angle CD A, lequel étant ôté de l'angle CDB, il 
leflera l'angle ADB. Enfin faites au point D , avec la ligne 
xjD , l'angle à diferetion BDF , car la ligne DF d'une longueur 
arbitraire , afin qu'ayant mefuré l'angle F , vous puiilîez con- 
coure par fupputation dans le Triangle BDF , le côté BD , fiç 
çnfiutc dans le Triangle ADB , la ligne AB qu'on encrebç. 

PROBLEME IV. 

j • • 

Mefurer a°en haut une ligne Horizontal* 

V ' 

t»!.P& T)Our mefurer du point C la Ligne horizontale AB, donc 
JL ['extrémité A répond perpendiculairement au point C 9 
rnefutçz avec up Demi- cercle l'angle ACÇ, & à l'aide d'un 
cordeau que vous ferez pendre en bas du point C , avec un 
' plomb, la hauteur AC, pour avoir dans le Triangle ABÇ» 
rectangle en A, outre les angles le côté connu AC, qui nous 
fer vira avec l'angle vifuei ACB, à trouver la ligne propoCc'e 
AB\ en faifant cçttç Analogie, 

Comme le Sinus Tofal, 

la Tangente de Canule Vifucl oiCR i 
^im[i la hauteur iAQ* 
U ligne c^B. 

Si vous voulez mefurer cette ligne par lTnftrument Univer- 
fel, il fautplacerle centre de l'Alidade au pointO éloigné du 
point E d'autant de parries égales de la ligne de couduite 
que la hauteur AC contiendra de pieds, après quoy qn 
pofera le point O au point C , en forte que la ligne de 
foy EO foie à plomb , & l'Inftrumcnt demeurant daps 
cette fuuauon , on tournera l'Alidade vers rçxuernité » 

do 
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de la Ligne à roefurcr AB , pour tirer fur la Surface de Plan- 
l'Inftrumcnt le long de la ligne defoy la droite OF , qui dé - che11 - 
terminera la ligne EF , dont la longueur étant portée fur l0 *- Fi *' 
la ligne de conduite , donnera dans le nombre des parties 
égales qu'elle comprendra, le nombre des pieds delà Ligne 
prepofée AB. . 

Scoui. 

Il peut arriver que le Rayon vifuel coupera îceôté EGau 
dehors de l'Jnftrumcnt , comme içy au point H , au de là 
du point G , pour la mefure de la ligne AD - y Dans ce cas , 
comme l'on ne peut pas porter la longueur de la ligne EU 
( fur la ligne de conduite, pour (ça voir le nombre des parties 
égales qu'elle comprend , parce qu'on n'a pas le point de 
Section H , on trouvera ce nombre par la Règle de Trois 
diiede en cette forte. 

Tirez par penfée du point O , la ligne OK parallèle au 
coté EG , & ayant ôté le nombre des parties égales de la li- 
gne GI , de celuy de la ligne GfC, ou EC , vous aurez le 
nombre des parties égales de la ligne IK: & parce que nous 
f ça von s celuy de la ligne CK , ou EG , en tranfportant (à 
longueur fur la ligne de conduite , on fera dans les Trian- 
gles (emblables OKI , OFH , ce raifonnement , fi le nombre 
des parties égales de la ligne IK, donne tant pour le nom- 
bre des parties égales de la ligne OK , combien dopnera le 
nombre des partieségalcs de la ligne CE ? & Ion trouvera 
le nombre des parties égales delà ligne iiH, ou je nombre 
des pieds de la ligne AD qu'on cherche. 

Nous avons fuppofé que l'extrémité A de la ligne à me- 
furcr répondoit perpendiculairement fous le point donné C , 
& nous fuppofçrons 4 prefent qu'elle n'y réponde pas, com- 
me fi on vouloit mefurcr par la Trigonométrie la ligne BD , il 
faudroic encore mefureravec un Demi-cercle l'angle vifuel 
ACD , pour trouver par fon moyen toute la ligne AD , par une 
A^Iogie femblable à la précédente, qui nous a donné la li- 
gne Aft , laquelle étant ôtée de la ligne AD , le refte fera la li- 
gne BD, que l'on peut trouver immédiatement , en tirant 
des deux Analogies qu'il faut faire pour trouver les lignes 
AB, AD une feule Analogie , telle qu'eft la fuivanre, 

Comme le Sinus Total , 
c/4 la différence des Tangentes des anges \ifuels ^éCB f 

- fjAinfila hauteur ^AÇy , * 

U ligne BD. 
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I»îan- La démon ftrat ion de cette Analogie fera évidente i ceîay 
elie if. q U j confiderera, que le côté AC qui cft commun aux deux 
101 Triangles reclangles CAB, CAD, étant pris pour le Sinus 

Total , les deux lignes aB » AD , font les Tangentes des 

angles vifuels A CB , A CD , & que par confequent la ligne 

BD cft la différence de ces Tangentes. 

PROBLEME V. 

Me furet d* en haut une Ligne inclinée. » 

lei.Fig. l^Our mefurer la Ligne inclinée AB fans fortir de Ya Tour 
JL DE, à laquelle jefuppofe qu'elle ett directement oppoféq» 
en forte que les deux lignes AB , DE , foient dans un même 
Plan ; choilîlflez deux endroits commodes , comme les 
deux fenêtres C , D , pour y faire vos dations » & mefurer 
avec un cordeau leur diftance CD , qui doit être la plus 
grande qu'il fera poflible , & avec un Demi-cercle les angles 
■vifuels EC A , ECB . EDA, EDB , le (quels étant ainfi con- 
nus, les angles CAD, & CBD feront aulTi connus, &aufl!ï 
Ici angles ACB , ADB : parce que l'angle CAD elt égal à 
la différence des deux ECA , EDA, par 31. 1. & l'angle 
CBD à la différence des deux ECB , EDB , & que l'angle 
ACB cft égal i la différence des deux ECA , ECB , & pa- 
reillement l'angle ADB à la différence des deux EDA, EDB. 
Cela étant fuppofé on pourra connoître dans le Triangle 
ACD, le côté AC , Se dans le Triangle BCD le côté BC , 
Se enfin dans le Triangle ACB le côté AB qu'on cherche. 
Ou bien on pourra connoître dans le Triangle ACD le côté 
AD, & dans le Triangle RCDlecôté BD , & cnhfi dans le 
Triangle ADB , la ligne AB qu'on cherche. 

» 

S C O 1 I E. 

LTnftrument Univerfcl peut aufli fer vir très* commodé- 
ment pour la mefure de la Ligne AB , ce qui eft fi facile à 
comprendre par ce qui a été dit auparavant , qu'il feroit 
inutile d'en donner içy un exemple particulier. Je diray feu- 
lement qu'afin que les Rayons vifuels fe coupent fur lafurface 
derinftrumcnt, la diftance CD des ftatiousne doit pas être 
trop petite par rapport à la ligne à mefurer AB. 

Il femble aufli înucile'de dire , qu'on peut de la même fa- 
çon mefurer d'en haut la longueur d'un Toit, la largeur d'un 
Pré, la hauteur d'un Châtëau, ou d'une Ma-fon, & toutëau- 
tre ligne , dont les exuemuez feront en ligue droite avec la 
hauteur ED, 

PRO- 

. • • • * 



Digitized by 



Digitized by Google 



■ 



Dl M LoîiUMETRîE, 75 

PROBLEME VI. 

Mefurer den bas une Ligne parallèle & élevée au defus 

de l'Horizon. 

LA Ligne Horizontale AB , qui reprefente icy la diftan- Plan- 
ce de deux fenêtres, fepcuc mefurer très -facilement par chc 
le moyen de rinftrument Univerfcl , en cette forte. lo ** * 

Ayant choift fur terre les deux points de ftation C>D % 
qui foient autant qu'il fera pofliblc dans une ligne paraîlclcà 
la Liqne propose AB ,ce qui fera facile dans cet exemple , 
placez dans la première ftation C, rinftrument Univcrfe! , 
en forte que fa ligne Re conduite (oit parallèle à la ligne CD, 
ce qui fera aufîî facile en élevant aux points C , D, deux pi- 
quets à plomb de même hauteur , comme de trois ou de 
quatre pieds, c'eft à dire d'une hauteur égaîe à celle du Pied, 
ou Bâton qui foûtient rinftrument , & qu'on appelle Bâton 
d'^irpenteur , & en vifant par les Pinnules d'en bas le Pl- 
anée élevé en D,lorfque rinftrument cft en C, & l'Alidade 
étant au point E qui répond perpendiculairement au point C . 
yifez par les deux Pinnules de l'Alidade les extremitez A , B , 
de la Ligne à mcfurcr AB , & tirez le longj de la ligne de foy 
fur laSurfacede rinftrument lesdeux lignes EG, EH. Apres 
cela faites une féconde ftation en D, où rinftrument étant po- 
fé comme auparavant , en forte quequand l'Alidade aura été 
avancée de Een Fi d'autant de parties égales que la ligne CD 
contiendra de pieds, ce point F réponde perpendiculaire- 
ment au point D , on vife de la même façon les mê- 
me* extremitez A, B , pour tirer fur la Surface de rinf- 
trument le long de la ligne de foy les lignes Fa, F&, qui 
coupent icy les deux premières tirées du point E, auxpoinrs 
dont ladiftance étant portée fur la ligne de conduite 
donnera dans le nombre des parties égales qu'on trouvera, 
le nombre des pieds de la Ligne propofée AB, 

On peut mefurer' par la Trigonométrie cette Ligne AB, 
en melurant avec un Demi-cercle les angles vifuels qui fe for- 
ment aux deux points E, F, & avec un cordeau la longueur de 
la ligne CD, qui donnera celle de fon égale & parai ele ÉF:& 
alors dans le Triangle EBF connoiflant les angles & le côté 
EF , on pourra connoitre le côté BF 5 & pareillement daûs 
le Ttiangle EAF, connoiflant outre les angles le côté EF, on 
pourra connoitre le côté AH , & enfin dans le Triangle B A E , 
connoiflant les cotez Ai° ,BE , & l'angle compris AEB, on 
pourra connoitre le troifiéme côté, ou la Ligue AB qu'on 
cherche , ou bien dans le Triangle iiBF on pourra connoitre 

le 
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le côté BF , & darts le Triangle EAF le côté AF , Se enfin 
•he 1 1 . fa\ S | c Triangle ABF , la ligne propoicc AB. 

105. Fig- 0 

PROBLEME VIL 
Msfurer une Hauteur accejfible. 

W-F>*. f T Nc Hauteur accclfiblc fe peut mefurer en ptuficursma- 
nicres différentes , lorfque le terrain eft égal & uni : 
mai» nous enfeignerons icy feulement celles qui peuvent 
être d'ulàge, fcdouc la pratique elfc ailée & convenable à la 
hauteur. 

Pour donc mefurer la Hauteur acccflSble AB , première- 
ment avec rinftrumenc Umverfel , choiûflTcz dans Ja Cam- 
pagne le point C de dation autant éloigné que vous pourrez 
de la bafcB de Ja Hauteur à mefurer AB , pour une Raifon 
que la fuite de l'opération vou^ fera aifément cotiuoître. 
Ayant donc pofé llnftrument Univerlel au point C , en 
forte que fa ligne de conduite r F fou parallèle à l'Horizon 
BC> & que quand l'Alidade aura été avancée depuis F en £ 
Sautant de parties égales que la ligne BCquc Ton peut me- 
furer avec un cordeau , contiendra de pieds , le point E ré- 
ponde perpendiculairement au point C: & ayant tourné l'A- 
lidade vers le (om met A de la hauteur à melurer AB , ce qui 
fc fera en vifane ce iommet A par les Pinnulcs de l'Alidade , 
marquez un noint comme G , où l'Alidade coupe le cbxè 
ÏA, «jue je iuppofc perpendiculaire à l'autre côté EF , Se 
alors la partie FG étant portée fur la ligne de conduite 
IF , le nombre des parties égales qu'on trou era , fera le 
nombre des pieds de la hauteur du point A au de(Tus du 
point E , c'eft à dire la hauteur AD , en continuant la li- 
gne EF parallèle à l'Horizon juf^u'en D * c'eft pourquoy 
h à cette hauteur AD ainfî trouvée on ajoute la hauteur 
BD , ou CE, on aura la Hauteur A3 qu'on cherche. 

Si vous voulez trouver cette Hauteur AB par la Trigo- 
nométrie , il faudra mefurer avec un Demi - cercle l'angle 
fifucl AED , & avec un cordeau la ligne BC égale à la 
ligne DE , afin que dans le Triangle ADE rectangle en 
D , on puifle trouver premièrement le côté AD par cette 
Analogie , 

Comme le Sinus Totat , 

iA la Tangente de l* angle vifuel tÀ£& > 
c^tnfi le coté DE » 

Jt la hauteur *XD % 

Quand 
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Quand la hauteur AB ne fera pas bien grande , on pourra Plaa- 
adîcz exactement ia mefurer par fon ombre, comme feroit che la / 
BM : car fi dans le même temps on marque l'ombre IL lo * Fl S* 
d'un Bâton 1K perpendiculairement élevé 1 fur un Plan Hori- 
zontal, comme les deux ombres IL, BM , font terminées 
par les deux Rayons du Soleil KL , AM , qui peuvent pafler 
pour parallèles , ce qui fait que les deux Triangles rectan- 
gles K.IL , ABM, étant fcmblables , on pourra trouver direc- 
tement la Hauteur AB, eo faifam cette Analogie, 

Comme ? ombre du Béton IL , 

c// fa hauteur L^i 
OiinÇi ? ombre BM> 
*A la Hauteur <jiB. 

Ou bien pour trouver cette Hauteur plus exactement , ou 
prendra avec un Demi-cercle, ou autrement, la hauteur du 
Soleil , qui donnera l'angle AMB , lequel étant ainfi connu 
avec l'ombre BM, on pourra trouver par la Trigonométrie 
la Hauteur AB , en failant cette Analogie , 

Comme le Sinus Total , 

%A la Tangente de la hauteur du Soleil j 
tyéinfi la longueur de f ombre BM 9 

tA la Hauteur *JB çu'on cherche. 

Quand la même Hauteut A B fera affez petite, on Japorjf- 
raauiTÏ mefurer atfcz exactement par Réflexion , en cette 
forte. Mettez fur terre une petite pièce de miroir plat dans 
une fituation horizontale, mais comme il cft difficile delà 
bien placer , & qu'une erreur imperceptible en peut caufer 
une confiderable dans la roefure delà Hauteur AB , il vaudra 
mieux au lieu d'un miroir plat fe fervir de l'eau qui conferve 
toujours une fituation horizontale. Ayant donc mis de l'eau 
par eicmplc en M , retirez-vous jufqu'à ce qu'étant par 
cxcmplecnO,& vôtre œil cnNdu I{ayon de Rtflncion MN, 
vous apperceviezdans l'eau Iciommet A par reflexion, & alors 
Y cingle de Réflexion OMN étant égal à V^le d* Incidence 
AMB , les deux Triangles rectangles ABM , MON , feront 
femblables , c'eft pourquoy on pourra rrouver la Haureur 
AB, en mefurant bien exactement les diitances MB MO fie 
la hauteur de l'ail ON , & en faifaut cane Analogie , 

Comme la diftance MO , 

la dijiance MB 5 
tAinÇi la hauteur NO> 
cA la hauteur u4B. 

PRO- 
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PROBLEME VIII. 



•2 



Mefuner une Hauteur inaccejftble. 



UNc Hauteur inacceflïble fc peut mefurer comme fi elfe 
ctoit acceffiblc , lorfque Ton void Ta bafe , parce que 
la didancede cette bafe au point de dation peut être con- 
nue par Probl. %i & que le relie fc peut achever comme il 
tient d'être eufeigne. Mais quand la bafe fera cachée, il fera 
befbin de deux points de dation , pris en ligne droite avec ia 
Hauteur à mefurer, c'ed àdiretelsque la ligne des deux Sta- 
tions, & celle qu'on veut mefurer, foient dans un même 
Plan , comme vous allez voir. 
Plan- Pour donc mefurer la Hauteur inacceflïble AB , premiere- 
chc u, meut au moyen de l'Indrument Univerfel , ayaut arrête' le 
,R * centre de l'Alidade en un point commode de la ligne de con- 
duite EF /comme en E , & ayant choiû dans la Campagne deux 
points de dation , qui foient de niveau & en ligne droite avec 
la bafè B de la Hauteur à mefurer AB , ce qui ed facile , 
quoique la bafe B ne foit pas viûble , comme C , D , qui doi- 
vent être un peu éloignez entre eux , plus ou moins, félon que 
la' Hauteur AB fera plus grande ou plus petite j, élevez à 
plomb l'Indrument Univcrfêl , en forte que le point E ti- 
pojide perpendiculairement fur le point de dation C , & 
que la ligue de conduite EF foit parallèle à l'Horizon CD v 
êç l'Alidade étant tournée vers le fommet A , tirez fur la Sur- 
face de l'Indrument, le long de la ligne de foy, la droite 




fel , en forte que le point F réponde perpendiculairement 
fùr le point de dation D , & que la ligne de conduite EF 
foit comme auparavant, parallèle à l'Horizon CD, tournez 
aufli l'Alidade vers lelommet A , & tirez pareillement fur la 
Surface de l'Indrument , le long de la ligne de foy la droite 
FH, qui coupe icy la première EO au point I, dont ladif- 
tance à la ligne de conduite EF, que Ton trouvera en décri- 
vant de ce point ï , un arc de Cercle qui touche la ligne de con- 
duite EF , étant portée fur la même ligne de conduite EF » 
donnera dans le nombre des parties égales qu'elle compren- 
dra , le nombre des pieds ou des toifes de la hauteur du point 
A par deflus la ligne de conduite EF , c'ed à dire de la hauteur 
AG à laquelle ajoutant ttois ou quatre pieds, pour, la ligne 
*G , ou DF , ou CE , qui cd ordinairement damant „on aura 
>hawcurpropoféc AB. 

Peu* 
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Pour mefurer cette Hauteur pat la Trigonométrie , il Pla- 
faut mefurcr avec un cordeau la diftaucc CD des (rations, 
& avec un Demi-cercle les angles vifuel* AEG , AFG , dont IO J ,F, #» 
les complcmcns , fçavoit les angles EAG , FAG , feroot par 
confequeut connus, & leurs Tangentes , fç avoir les lignes 
EG, FG, à l'égard du Sinus Total AG feront auflî connues, 
auiïi bien que leur différence £F , ou CD. D'où l'on tire 
aifémenc cette Analogie , 

* * » 

, Comme la différence des Tangentes des angles Â^JG , F<jiG% 

t^fu Sinus Total ; 
, tyitnft la diftaucc des flattons CD, 

Jd la Hauteur qu'on cherche. 

S c o i i i. 

Si après avoir mefuré l'Angle vifuel AEG dans le point 
C de la première itatioo , on fait la féconde au point D , 
en forreque l'angle vifuel AFG foit double du premier AEG» 
& qu'on mefure la ligne CD, qui fera dans ce cas égaie au 
Rayon vifuel AF; on pourra connoî tre la hauteur AG, en fai- 

fantdansle Triangle rectangle AFG, cette Analogie, 

• • »» 



Comme le Sinus Total y 

ts4 la ligne &JF> ou CD* 
lA'wÇt le S mus de l'angle ^AFG t 

i/t la Hauteur e^G. 

Si vous ne voulez point de calcul , faites la première da- 
tion au point C, en forte que l'angle vifuel AEG foie de if, 
degrez, & d'environ 34 minutes , & ta féconde ftation au 
point D, en forte que l'angle vitiiel AFG foit precifément de 
45 degrez , & alors la Hauteur AG fera égale à la dif- 
tance CD de ces deux Rations , & auffi à la ligne BD. 
Si vous voulez trouver la même Hauteur AG par une 

•figure racourcie , tirez à part la ligne KL d'autant dépar- 
ties égales prîtes fur une échelle que la diftance CD des 
deux (tarions contient de pieds ou de toifes , & ayant fait 

• au point K , l'angle LICM égal à l'angle vifoel AEG , & 
au point L langle NLM égal à l'angle vifuel AFG , tirez 
fur la droite KLN , du point M , la perpendiculaire MN » 
dont la longueur étant portée fu* l'échelle , donnera le 
nombre des pidds ou des toifts de là Hauteur AG qu'on 

cherche. ' 

Quand la Hauteur AB ne fera pas bien grande , on la pour- « 

^ra mefurcr très facilement par le moyen de deux Bâtons iné- le f, pj^ 
gaux en cette forte. Elevez fur terre les deux Bâtons inégaux 

CD, 
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rîah . CD 9 EF | parallèles entre eux & â la Hauteur i mefurer À $ * 
che i j. en forte que les trois points B , C , E , foient en ligne droite » 
ici. Fig. 8c que par les deux extremitez F , D, on voye le Commet A. 
Apréscela faites une féconde (tari on en ligue droite aux deux 
points G > I > pour élever comme auparavant les deux Bâtons 
GH, IK , égaux aux deuxprecedens , en forte que pareille- 
ment on voye par les deux extremitez H » K, le même fom mec 
A. Cela étant fait, tirez par penfée par les deux points H, K, tes 
droites HDM , KFL , parallèles entre elles & à l'Horizon 13 , 
& pour trouver la hauteur AM du fom met A fur le plus grand 
Bâton CD , ou GH , mefurez exactement la longueur des Bâ • 
tons , & les diltances IG , EC , G C , pour faire cette Analogie , 

Comme la différence des diflances IG , EC , 
la dijf trente des Bâtons CD, EF i 
tjiin\\ la diflance GC, 
I %A la Hatutur *AM. 

Démonstration. 

Dans les Triangles femblables AKF, AHD , on connoîc 
par 4. 6. que les quatre lignes AK* AH,FK,DB, fontpro* 
pot t ion ne I les , & que pareillement dans les Triangles fembla- 
bles A KL , AHM, les quatre lignes AK, AH, AL, A M , 
font proportionnelles, & que par conséquent les quatre JPKL, 
DH, AL, AM, ou El, CG, AL, AM, font aum" propor- 
tionnelles i c'clt pourquoy en dtvifant on connolcra que la 
différence des deux premières El, CG, ou des deux IG, EC, 
cil à CG , comme la différence LM des deux dernières AL , 
4M , ou des deux Bâtons CD , EF , cft i AM. Ce qttil jaU 
bit démontrer. .. \ 

La Hauteur propofee AB fe peut trouver directement pat 
Réflexion en cette forte. Ayant placé horizontalement une 
nièce de Miroir plat en un lieu commode, comme au point 
N , qui foi t au niveau avec la bafe B de la Hauteur à mefurer 
AB , retirez- vous en P , en force qu'ayant l'oeil au point O de 
la ligne de Reflexion NO, vous apperceviez le fom met A , 
par l'angle de Réflexion PNO, qui elt toujours égal à l'an* 
gle d'incidence ANB. Après cela mettez une autre pièce de 
Miroir plat, ou la même en quelqu'autrc point commode» 
comme Q^, qui foit de niveau & en ligne droite avec les deux 
N , B , pour l'y placer horizontalement , U s'en éloigner 
comme auparavant, jufqu'à ce qu'étant par exemple en S, 
vous apperceviez le même Commet A, par l'angle de Refle- 
xion SQR égal à l'angle d'incidence AQB. Enfin mefure* 
exactement la hauteur de l'œil PO , ou RS , cV les diftan- 
ces NP, NQ^, QS , pour faire cette Analogie , qui donnera 
tout d'un coup la hauteur AB > 

Comm t 
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Plan- 

Comme la différence des diftances Ptf, <** 

^4 la hauteur de ïœil Ï{S , oh OP; i*.Fi|. 
tJinfi la dijlance QN> * 
^ c/f la Hauteur propo/ée , <JB. 

Démonstration. 

Dans les Triangles fcmblables ANB, OPN, on connoîc 
par 4. 6. aue les quatre lignes BN , PN , A B , OP, font pro- 
portionnelles i & en métrant à la place des deux dernières A B , 
OP, ouAB, RS, les deux BQ^, QS, qui font en même Rai- 
Ton » par 4. 6. à caufe des Triangles fcmblables ABQ^, RSQ^ 
on connoitra que ces quatre BN , PN , BQ^, QS , font pro- 
portionnelles : c'eft pourquoy en compofant on connoitra que 
ces quatre BP, PN, BS, QS, font proportionnelles , & en 
permutant, que ces quatre BP , BS, PN, QS, font propor- 
tionnelles , & en divifanty que ces quatre PS , BP , QS — PN, 
PN , (ont proportionnelles , & en permutant , que ces quatre 
PS, QS— PN, BP, PN, font proportionnelles, & en rfnrf- 
fant , que ces quatre QN , QS — PN , BN , PN , font pro- 
portionnelles , & i\ à la place des deux dernières BN , PN , on 
met les deux AB, OP, qui (ont en mêmeRaifon , par 4. €. à 
caufe des Triangles fcmblables ABN ,OPN , on connoitra que 
ces quatre QN, QS— PN, AB, OP, font proportionnelles, 
& enfin par R^aifon converfe que ces quatre QS— PN , QN , 
OP,AB, font proportionnelles. Ce qu il falloit démontrer. 

Ê » . 

PROBLEME IX. , 



Mefurer d'une petite Hauteur uxe plus grande , dont l* 

bafe eft vijïble. 

PQur mefurer la Hauteur AB, dont la bafe B eft viGble, plln- 
du point C de la Hauteur plus petite CD, dont la bafe D c h e M. 
eft fuppofée au niveau avec la bafe B , c'eft à dire que la ligne 107 .Fig. 
BD eft fuppofée parallèle à l'Horizon j tirez par imagination 
la ligne CE parallèle à la ligne DB, & mefurez avec un Dc- 
n ii- cercle la quantité des angles vifucls ACE, BCD, &avec 
u n plomb la Hauteur CD, & alors on pourra trouver dans 
j c Triangle CDB rectangle enD, la ligne DB, ou CE fon 
c 'gale , & dans le Triangle AEC rectangle en Ë, la ligue 
^£ , à laquelle ajoutant la ligne BE ou CD fon égale , on 
aura la Hauteur AB qu'on cherche. On bien dans le Trian- 
gle rectangle BDC, ou trouvera l'hypotenufe BC , 8l dans 
fc Triangle obliquanglc ACB , on pourra trouver le côté ou 
Ja Hauteur AB qu'on cherche. 

f Tom. tll ï U* 
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PUa- Les deux Analogies qu'il faut faire dans les deux Ttian- 

C i%j* * lcs ACE » ct>B > pour trouver la Haurcat AE, 

- le peuvent aifémtnt réduire À cdle cy, 

Comme le Quarté du R^ayon , f 
t^iu He&anglc des Tangentes des Angles Vijuels tAQE , 

BCD; 

tyiinft la Hauteur CD , 
xA ia Hauteur ^4E qu'on cherche. 

PROBLEME X. 

•Mefurtr d'une grande Hauteur une plus petite, dent h 

la bafe eft v/Jible. 

«m ^ m r 

M7-F%»*ï>oiir mefurer la Hauteur CD , dont la bafe D eft vifi- 
/*• ble, du lommct A de la Hauteur plus grande AB, donc 
. la bafe B eft fuppofée au ni? eau avec la bafe D , c'eft à dire 
que la ligne BD eft fuppofe'c parallèle à l'Horizon , tirez par 
penféeàcetce ligne BD, la parallèle CE, & racfurczavccun 
Demi-cercle la quantité des angles vi fuels BAC, BaD , & 
avec un plomb la Hauteur AB> 5c alors on pourra trouver 
dans le Triangle A B D , rectangle en B > la ligne BD , ou EC 
Ton égale » & dans le Triangle re dan g le AEC , la ligne AE , 
laquelle étant orée de 'la Hauteur AB > on aura la ligne BE, 
"ou la Hauteur CD qu'on cherche. Ou bien dans le Trian- 
gle rectangle ABD , on trouvera l'hypotennfè AD, & dans 
le Triangle obliquangle A CD , on crouvera le côté ou la 
Hauteur CD qu'on cherche. 

Les deux Analogies qu'il faut faire dans les deux Trian- 
gles rc&anglesABD, Afc.C, pour trouver la ligne AE, ïfe 
peuvent alternent réduire à celle cy , 

Comme le Quarté du Hayon , 
^4u produit des Tangentes des aigles yifuels B^4D g 
B^îd 
t^itnfi la Hauteur ^AB , 
^ la ligne <JE. 



PROBLEME XI. 

Mefuur la Hauteur dune Tour fituée Jur une Non- 

i ' tagne. 

i • 

io8.Fir. TL eft évident, que fi parProbl.ïO. on mefurc la Hauteur 
A du fommet delaTtrorau deflusduPlan de l'Horizon , Ce 
la Hauteur de la Montagne , & qu'on âne cette Hauteur de 

la 



Digitized by Google 



De ÎA ioMoïKimii; f; 
la première , il reftera ia Hauteur de la Tour au defïus de P^n- 
la Montagne. . Comme fi ADrepreiente une Tour fituée fur *JJ Jfj 
la Montagne G 4C , en ôtant de toute la Hauteur DB du fora- lfli * 
met D fur le Plan de l'Horizon BF, la Hauteur AB de la 
Montagoe, on aura la Hauteur AD qu'on cherche. 

S c o i i i. 

Quand la Montagne GAC ne fera pas extrêmement haa- 
ic ♦ * qu'on la pourra parcourir de haut en bas, c'eft â di- 
re de A en G, ou pourra aifeWnt mefurcr fa Hauteur AB, 
& même (onTaludBG, par une manière fort fi m pie qu'on 
appelle Cukeilaiîon , qui fe peut pratiquer très- facilement au 
moyen de i'In (t rumeur Uni ver Tel , comme vous allez voir. 

Ayant pofé à plomb i'Ioftrument Univerfel fur fon Bâton 
arrêté au ppintG , en forte que la ligne de conduite HI foi t 
Horizontale , conduite! par Tes deux pinuules le Rayon vifuel 
Iïk , 6c l'Inftrument étant po(é de la même façonaupoinC 
Iv , tirez pareillement ie Rayon HL , pour avoir fur le pen- 
chant de la Montagne le point JL, ou l'Iuflrument étant trans- 
porte de la même façon, on dirigera le Rayon HM, Se l'on 
continuera ainfi jufqu'au fommet A 5 & alors il eft évident 
que toutes les longueurs des lignes HiC, HL , HM, &c. 
qu'il eft ai fé de mefurer , étant ajoutées enfemble. donne- 
ront le Talû BG , & que la hauteur du premier point H étant 
multipliée par le nombre de Hâtions , donnera la Hauteur 
AB qu'on cherche. 

La même Hauteur AB (è peut auflt mefurer très -facile- 
ment par la Trigonométrie , fi l'on raefure avec un cordeau 
la longueur AG , & avec un Demi- cercle J angle BAG , donc 
le com plemcnt donnera 1 angle A G 8 , à eau le de I angle droit 
B : car dans ie Triangle rectangle AGB , ou pourra connoître 
la Hauteur A B par cette Analogie » 

Comme le Sinus Total, 

tA la longueur ^AG { 
^Atnft le Sinus de l'angle <jGBi 

<J ia Hauteur ^B. 



penchai 



r w - ■ — tj — , , ^ — — — - — 

Monragncil y ait une Plaine alfcz grande, on y pourra fai- 
re deux ftations en deux endroits commodes , comme A , 
Ç, d'où l'on puifte voir un même point de la Campagne, 
tomme F , & mefurer la Hauteur AB en cette forte. 

Ayant fait vôtre première dation en A , mefurez avec un 

jbcmivS^cW.foÛtenu far {cBiton fcrpe^içulaireAP^ J'an- 
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Plan- gle vifuel ADF ( & ayant pareillement fait vôtre féconde fta- 
che ta. t j on cn Q rnefurez auflî avec un Demi-cercle foûrenu par Je 
jo8.Fig. g^ ton perpendiculaire CE égal au premier AD , l'angle vi- 
Jfuel CEF , lequel étant ôté de l'angle droit CED , on aura 
l'angle DEF , comme le premier angle ADF étant ajouté à 
l'angle droit ADE, on a l'angle EDF , & par confequent l'an- 
gle EFD. Ainfi dans le Triangle FDE, on connoitra les angles 
& le côté DE , égal à la diftance AC > que l'on peut «nefurer 
avec un cordeau, c'eft pourquoy on pourra connoître la ligne 
f)F , fiedans le Triangle DBF rectangle eu B , on;connoltfa 
la Hauteur DB, de laquelle ôtant la Hauteur AD du Bâton, 
on aura la Hauteur AB qu'on cherche. 

La Hauteur DB fe peut connoitre plus facilement , en re- 
formant de la forte. Puifque dans le Triangle re&angle DBF, 
l'angle BDF eft connu , on connoîrradans les Tables fa Tan- 
gente BF , à l'égard du Sinus Total BD ; & pareillement 
puifque dans le Triangle rectangle EOF , on connoît l'angle 
OEP, onconnoîtra fa Tangente OF , à l'égard du Sinus To- 
talOE^galau premier BD, parce que les lignes DB, EO, 
étant perpendiculaires à l'Horizon peuvent palier pour pa- 
rallèles. C'eft pourquoy fi de la Tangente OF , on ôte la 
Tangente BF , la différence de ces deux Tangentes donnera 
BO, ou AC, pour le Sinus Total DB, ouEOdc 10000000 
parties: & comme la ligne AC eft déjà connue* , on pourra 
trouver a l'égard de fa valeur le Sinus Total BD, par cette 
.Analogie , 

• * 

Comme U différence des Tangentes , 
u t_yiu Sinus Total \ 

. lAinfi la diflance ^AC dei flattons , 

%A la Hauteur BD Qu'on cherche. 

» ■ • 

C'eft de la même manière qu'on mefurera une profon- 
d«ur, comme vous allez voir dans le 

PROBLEME XII. 
JMeJurer une Profondeur. 

Plan- COur mefurer la profondeur AB , premièrement au moyen 
che 14. A. rinftrument Univerfel , choifilfez fur la terre deux 
^ points commodes , qui foient en ligne droite avec le point 
B , de niveau entre eux , & autant éloignez entre eux & du 
point B qu'il fera poflible , comme C, D, pour les deux 
points de dation , où il faut placer rinftrument Univerfel 
en cette forte. - - 

Ayant arrêté le centre de l'Alidade de rioftrument Uni ver- 

fei 
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Tel en an point commode de la ligne de conduite GH , com- 




& la ligne de conduite G H fur la ligne 
dade vers le point A , en forte que par fes Pinimlcs vous 
voyez ce point A , & tirez fur la furfacc de ITnftrumcnt le 
long de la ligne de foy , la droite EF. , ioO(3 

Après cela avancez le centre de l'Alidade depuis K en G, 
d'autant de parties égales de la ligne de conduite GH , que 
la ligne CD contiendra de pieds , Se l'initrument Univerfel 
étant comme auparavant élevé à plomb au point D, en forte 
que Je point G ré ponde perpendiculairement fur le point D , 
& la ligne de conduite GH fur la ligne CD , tournez pareille- 
ment l'Alidade vers le point A » & tirez fur la fur face de 
2'Inftrument, le long de la ligne de foy. la droite GI, qui 
rencontre icy la première EF au point I. 

Enfin tirez par.penfee de ce point lune ligne perpendicu- 
laire à ta ligne de conduite GH , & cette ligne GH reprefente- 
ra la profondeur A IC qu'on cherche» & pour avoir la longueur 
de cette perpendiculaire , fans qu'il (oit befoin de la tirer ef- 
fectivement > mettez une pointe du corn pas au point 1 , & dé- 
crivez de ce point I un arc de cercle qui raze la ligne de con- 
duite GH> & l'ouverture du compas donnera la longueur de 
Cette perpendiculaire, qui étant portée fur la même ligne de 
conduite GH» le nombre des parties égales qu'on trouvera, 
donnera le nombre des pieds de la hauteur de l'oeil fur le point 
A , c'eit à dire de la ligne AK , de laquelle ôrant la ligne BK , 
ou C8, ecltà dire la hauteur de l'oeil fur l'Horizon CD, on 
aura la profondeur AB qu'on cherche. 

Si vous voulez mefurer la ligne AK par la Trigonométrie, 
il faut après avoir mefuré avec un cordeau la diltance CD des 
deux ftations» qui cftégalcà la ligue GE, mefurer avec un 
Demi-cercle la quantité des augles viluels CEA , DGA,'& 
alors dans le Triangle obliquangle GAE , on pourra connoî- 
tre la ligne AE, & dans le Triangle rectangle AKE la li- 
gne AK. : ou bien dans le Triangle obliquangle GAE , op 
pourra connoltre la ligue AG, & dans le Triangle rectangle 
AKG, la ligne AK. 

Mais les deux Analogies qu'il faut- icy faire pour trouver 
la ligne A1C , le peuvent aifément réduire à cette feule. 

Comme la différence des Tangentes des angles Vif tels C£«^, 

^4u Sinus Total: 
c/fmfi la di fiance CD des flattons > 
Ji la liçne ç^fK^qu'on cherche» 

z .< F 3 PR O. 
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PROBLEME XIÏL 

Me fut n la Hauteur a* une Nuée. 

"DOur mcfurcr la Hauteur d'une Nuée, il faudra choifir t»o 
A temps auquel il ne fera point de Vent, afin oue la Nuée 
lg ' n'étant que rres peu agitée, elle donne Je temps à deux Ob- 
iervatcurs fi tuez dans une longue Plaine d'une di (tance cou- 
fiderable, d'en obfervcr en même temps l'un que l'autre un 
certain point, dont ils feront convenus enfemble, pourvoir 
avec un Demi cercle que chacun doit avoir , fous que) angle 
ce point fera vu , car ainfi en rhefurant bien exactement la 
diftance de ces deux Obfcr vatcurs , on aura un Triangle où 
l'on pourra connoîire par la Trigonométrie , ou bien pas 
une figure racourcie la Hauteur du point propofé. 

Comme pour mefurer la Hauteur AB , ou AG, d'une 
Nuée, on enoifira dans une Plaine deux points confiderable- 
m enr éloigne? , comme C , D, où deux Observateurs doi- 
vent faire leurs dations, pour tnefqrer en même temps avec 
leurs Demi-cercles, la quantité des angles vifuels AEF, AF2, 
en viiant le point A , duquel ils (ont convenus en fe quit- 
tant : mais afin que les observations fc puiflent faire £ peu 
prés au même temps, il faut que l'un fafle connoitre à l'au- 
tre par quelque ligne fenfible comme par un coup de Ai ouf- 
quet, qu'il va fe mettre en devoir d'obfcrvcr le point À, afin 
que l'autre fe difpofe d'abord à faire la même chofe , car 
autrement le mouvement de la Nuée poUrrbit caufer quel- 
que erreur. Ayant donc ainfi connu les deux angles AEF , 
AFE, l'angle EAF fera aulTi connu , par Jt-, i. C'eft pour- 
ïjuoy en mefurant la diftance CD , ou fcF fou égale , on pour- 
ra connoîirc dans le Triangle obliquangle Ar F , le coté AE % 
& dans le Triangle rectangle AGE, le côté AG, ou la Hau- 
teur A M qu'on cherche , Ja différence BG éunt de petite 
çonfequençç. 

< » 

S C Q L I |. 

rare? que dans cet exemple la diftance CD des deux Hâ- 
tions doit être bien grande, telle qu'elle doit auiï être quand 
cm veut mefurer une Montagne bien haute : & que la ligne 
CD étant fur la futface de la Terre qui cil Sphcriquc , ne 
peut pas être droite -, nous déterminerons icy l'erreur qui 
doit provenir en prenant CD pour une ligne droite » com- 
me nous avons toujours fait jufqu'à prêtent. 
Fig. $uppqfons donc cjqc la ligne CD , qui eft far Ja circonfé- 
rence 
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rcncc de Ta Terre , dont le centre eft D , & le Demi-diame- pUl|- 
tre eftDC, ouDB , foit de 3 8o4toifes, ou de 11814 pieds, che 14J 
auquel cas l'arc CB ou l'angle D fera de 4 minutes » parce ii».F'C* 
qu'on a obfcrve qu'une minute de h circonfcrencc d'ua 
grand cercle de la Terre efl d'environ 951 toifes, ou de 570* 
pieds 1 comme nous dirons plus particulièrement dans la 
Géographie. . % <*. ^ 

Or comme dans la pratique l'on prend l'arc CB pour ose 
ligne droite, on le prend par confeouent pour la ligne CE , 
qui touche la Terre au point C : cerf pourquoy fi AB repre- 
lente la hauteur d'une Nuée , la ligne AE fera prife pour 
cçtte hauteur , ainfi la ligne BE fera la différence ou Terreur 
que l'on peut connoître par la Trigonométrie » en mefuranc 
l'hypotenufe DE du Triangle re&anglc CDE , où l'on con- 
noît outre les angles , la ligne CD , ou le Demi-diamètre de la 
Terre, qui efl de 3x69197 toifes, ou de 1961579a pieds , 
comme nous dirons plus particulièrement dans la Plani me tr ie ; 
(çavoir en faifant cette Analogie , 

Comme le Sinus Total. 10000000 
<_A la Sécante de l'angle D 10000007 

tAm[i le Demi diamètre CD 196x5781 
±A la ligne DE 19615795.9. 

» 

qui fc trouvera de 196x5795 pieds, êc d'environ 9 pou- 
ces , de laquelle ôtaot le Oemi - diamètre DB, que nous 
avons fuppofe de 196157»! pieds , il réitéra xj pieds & 9 . 
pouces pou* l'erreur ou la différence BE, qu'on cherche. 
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TROISIEME PARTIE. 

■ 

DE LA PLANI METRIE. 

• • • 

LA Plamwctrie qu'on appelle auffi <Jtj>(ntage , comme nou* 
avons déjà dit ailleurs , enfeigne à mefurcr un Plan & 
toute autre fuperficie: & comme dans la Longimetrie nous 
-avons mefuré les Lignes par des Lignes plus petites, de mê- 
me dans laPlanimetrîcon mefure les Sur Aces par des Surfa- 
ces plus petites , qui font ordinairement des Quarrez , & 
quelquefois des Quarrcz-Iongs , les Géomètres ayant choifi 
l'angle droit plutôt que l'angle aigu , ou que l'angle obtus, 
parce que ces deux angles peuvent varier en une infinité de 
manières différentes , au lieu que l'angle droit eft invariable 
te unique dans fon cfpece. 

• Le nombre desMcfures quarrées qui font contenues dans 
une Superficie , fe trouve toujours par la Multiplication , 
parce qu'on la conçoit ordinairement égale à un Rectangle , 
dont l'aire fe trouve en multipliant la longueur par la lar- 
Han- geur. Comme fi du Rectangle ABCD on multiplie la Jon- 
che 14. gueurAB, que je fuppofe de quatre toifes, par la largeur AD 
ii2,Fig. ^ c tro j S to jf cs ^ on aura douze toifes quarrées pour la Superfi- 
cie de ce Rectangle, lefquelles font caufées par les interfec* 
tions des lignes droites tirées en long Se en travers par Ici 
divifions des cotez oppofez. 

D'où il fuit qu'une Toife courante , comme AE , ayant 6 
Pieds courants , laToifc quarrée AEFG aura 36 Pi«*ds quar- 
rez, parce qu'en multipliant 6 par 6 , le produit eft 36 : Se 
qu'un Pied courant ayant 1 1 Pouces courans , un Pied quarré 
aura 144 Pouces quarrez , parce que le produit de 11 paru eft 
144. Ce qui fait dire que l'Arpent a too Perches eu Quarré % 
parce que l'on donne 10 Perches courantes à la longueur de 
Vun de fes côtez , & que multipliant 10 par 10 , il vient ioo an 
produit. Ainfi des autres. 

C'eft pourquoy quand on aura des Toifes quarrées à rédui- 
re en Pieds quarrez, au lieu de les multiplier par 6 , on les 
doit multiplier par 56. Ainfi ayant connu que l'aire du Rec- 
tangle ABCD eft de 12 Tpifes quarrées, fi l'on vcutfçavoit, 
combien etles font de Pieds quarrez , on les multipliera par 
56» & l'on aura 45* Pieds quarrez poux le contenu du Rec- 
tangle 



Digitized by Google 



Db 1A Plamimstrii. t<) 

tangle ABCD. Tout au contraire, quand on aura des Pieds Pl«n- 
quarrez à réduire en Toifcs quarrées , au lieu de les di vifer par cne 
6 , on les divilcra par 36. Ainii des autres. 

Nous avons dit que les Surfaces fe mefurent quelquefois par 
des Quarrez- longs, ce qui fe fait principalement pour avoir 
un calcul plus ailé , lorfqu'il y a des cfpeces différentes à mul- 
tiplier enfcmblc : & alors on appelle Pied de toije quarrée un 
Rectangle qui contient fix Pieds quarrez , comme la Toifç 
courante contient hx Pieds courans , ce Rectangle étant 
mis dans la pratique à la place d'une Toife quarre'e qui vaut jtf 
Pieds quarrez , & ayant été appelle* Pied de toife quarrée , par- 
ce qu'il a un Pied de largeur fur une Toile de longueur. 

Pareillement on appelle Pouce de Pied quarre un Rectangle» 
dont la Superficie contient douze Pouces quarrez, comme le 
Pied courant contient douze Pouces courans , ce Rectangle 
étant mis dans la pratique à la place d'un Pied quarre , qui 
vaut 144 Pouces quarrez, & ayant été appelle' Pouce de pied 
quarréy parce qu'il a un Pouce de largeur fur un Pied de lon- 
gueur. 

On appelle delà même façon Ligne de Pouce quarre un Rec- 
tangle , dont l'aire contient douze Lignes quarrées, comme 
le Pouce courant contient douze Lignes courantes , ce Rectan- 
gle étant mis dans la pratique à la place d'un Pouce quar- 
re , qui vaut 144 Lignes quarrées, & ayant été appelle Ligne 
de pouce quarre , parce qu'il a une Ligne de largeur fur un 
Pouce de longueur. 

Ondoie appel 1er de la même manière Pouce de Toife quar- 
rée un Rectangle, donc la largeur cft d'an Pouce , & la lon- 
gueur d'une Toife, ou de -ji Pouces, & dont l'aire par con- 
fequenc eft de 7% Pouces quarrez , tout de même que la Toifè 
courante e(l de 1% Pouces courans: & Ligne de Toife quarrée 
un Rectangle , dont la largeur cft d'une Ligne, & la lon- 
gueur d'une Toife, ou de 864 Lignes , & dont par confe- 
quent l'aire eft de 864 Lignes quarrées, tout de même que 
|a Toife courante eft de 864 Ligues courantes. Ainfî des au- 
tres. 

Cela fait dire aux Arpenteurs , que des Toifes courantes 
multipliées par des Toifes courantes, prodaifent des T§ifes 
quarrées : & que pareillement des Pieds courans multipliez 
par des Pieds courans produifent des Pieds quarrex.' Si ainfî 
des autres. Mais que des Toifes courantes multipliées par 
des Pieds courans , produifeoc des Piedf de Toife quarrée : 9c 
que pareillement des Pieds courans multipliez par des Pou- 
ces courans , produifent des Pouces de Pied ftarré : Bc de la 
même façon que des Pouces courans multipliez par des Li- 
gnes courantes , produifent des Lignes de Pouce quarré : & 
aiufi des autres. 

C H A- 
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CHAPITRE I. 

Des Théorèmes. 

■ 

QUoiqne les Problèmes de la Planimetrie foient faciles 
dans l'exécution, la Théorie néanmoins en eft cres. pro- 
fonde: c'eft pourquoy pour en rendre la pratique plus aifée & 
moins embrouillée, j'ay crû que jedevois mettre la Théorie 
à part, afiuqueceux qui ne veulent pas travailler à l'aveugle, 
y puiflent trouver les dé m onft rations de toutes les pratiques 
qui feront enfeignées dans la fuite, & que ceux qui fe con- 
tentent de la feule pratique , la trouvent dégagée de la Théo- 
rie, «cainfi la puiflent comprendre plus facilement. 

• * • » ' * * * 

THEOREME I. 

pAWe d'un Triangle reBiligne e fi quatrième proportion- 
nelle au Sinus Total 9 à la Tangente de la moitié de ttm 
des trois angles , & au Retïangle Jous la moitié du con- 
tour du Triangle , & f excès de cette mwUéjur k <*( 
oppojé au même angle» 

™ tn . TE dis que la Raifon du Sinus Total â la Tangente de la moi- 
che i*. Jtié de l'angle C, do Triangle ABC, eft égale a celle du 
113 iig. Rectangle fous la moitié du contour, c'efr à dire la moitié' 
de la femme des trois cotez du Triangle ABC , & l'excès de 
cette moitié fur le côté AB oppofé au même angle C , à 
l'aire du Triangle ABC. 

Préparation. 

■ * 

Infcrivcz far 4. 4. dans le Triangle ABC, lecercleEFG, 
dont les trois Rayons DE, DF , DG , qui paflent par les 
points d'attouchement £ , F, G, feront perpendiculaires au» 
jcôtez qu'ils coupent, par il. 5. deforteqoe tous les angles 
qui fe font par ces Rayons aux points d'attouchement E, F, G, 
feront droits, & les deux lignes AE , AG, feront égales en- 
tre elles , parce qu'el.cs font deux toachantes du cercle ti- 
rées du même point A, ce qui fait que par] 6.5. le Quarré 
de chacune eft égal i un même Reôangle , outre que les deux 
Triangles rectangles AGD , AED, font égaux entre eux, «ce. 
On connoura par uo femblable raifonnement , que les deux 
lignes BEj BF , font égales entre elles » auffi bien que les 
, deux 
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4euxCF, CG. D'oùilettaiféde conclure que les crois lignes 
AE, BE, CF, oa feulement les deux AB , CF , fontenlem- c ht 14. . 
ble égalrs à la moitié' du contour da Triangle ABC , &que u?.Fig« 
par confequenr CF , ou CG eft l'excès de la moitié* de ce con- 
tour fur le côte' BC. Ainu* nous avons à démontrer, que le 
Sinus Total eft à ia Tangente de l'angle ACD, ou BCD » 
moitié de l'angle ACB , par conjlr. comme le Rectangle fous 
ÇF, quCG , & la moitié du contour du Triangle ABC, à 
l'Aire du même Triangle ABC. 

* 

Démonstration, 

Dans le Triangle CG 1 ^ rectangle en G , le Sinus Total eft 
à la Tangente de l'angle GCD, comme CG » à DG , pax 
Thcor. 1. Chap.î. L. z. Tngon. c'eft pourquoy fi l'on donne 
aux deux derniers termes Cl>, DG , ia moitié du contour du 
Triangle ABC, pour hauteur commune, on connoîtra par 
1. 6. que le Sinus Total eft à la Tangente de l'angle GCD » 
corn me le Rectangle fous CG , & la moitié du contour eft au 
Rectangle fous DG Se la moitié du contour > c'eft a dire à 
l'Aire du Triante ABH , parce que par 41. t. le Triangle 
s ADC eft égal au Rectangle fous DG 8: la moitié de AC, 6c 

due pateillement le Triangle CDB eft égal au Rectangle tous 
DFégalcàDG, & la moiué dcBC, & auflî le Triangle AD B 
égal au Rectangle fous DE égale à DG , & la moitié de AB. 

Ce qu'il fallait démontrer. 

» • » 

THEOREME IL 

h 7 Aire dun Triangle recliligne eft moyenne proportionnelle 
entre le Ke&angle fous la moitié de [on contour & f*X* 
cés de cette moitié 9 fur un coté , & le Reclangle fous 
les deux excès de la même moitié fur chacun des deux 
autres cotez.. 

lEdis que PAiredu Triangle ABC eft moyenne proportion- uj.Fig. 
Joëlle entre le Rectangle fous la moitié de fon contour, ou 
la moitié de la fomme de fes trois cotez , & l'excès de cette 
moitié fur le côté AB , & le Rectangle fous les deux excès 
de la même moitié fur chacun des deux autres cotez AC > 
BC 

Préparation. 

Ayant inferit comme auparavant , au Triangle ABC > le 
cercle EFG , donc le centre clt D , ajeûtez au côté AC la ligne 

' Ah 



Digitized by Google 



Il 

I 



$1 Traite' d e Géométrie. III. Partie. 
Plan- AH égale â la ligne BE , ouBF, & la ligne HL égale à la li- 
chc u. gncAE, ouAG, Ôcalorsla ligue AL feraégale aucôtéAB. 
»»3«F«g. Ajoutez auiïi au côtdBC, la ligue Blégale a la ligne AE, ou 
AG, & alors la ligne CI feraégale à la ligne CH , chacune 
e'tant égale à la moitié du contour du Triangle ABC : car com- 
me nous avons reconnu au Thcor. i. que les deux lignes AB , 
CF, étoientenfemble égales à la moitié du contour, oncon- 
noîtrade la même façon que la fom me des deux AC, BE , ou 
des deux AC, AH, ou bien la feule ligue CH eit la moitié 
du contour, & que pareillement la fomme des deux BC , AE, 
ou des deux BC , Bl , ou bien la feule ligne CI cil la moitié 
du contour , parce que nous avons reconnu que CF , ou CG » 
eft l'excès de la moitié du contour fur le coté AB , & l'on con- 
necta pareillement que BEou BF clt l'excès delà moitié du 
contour fur le côté AC, & que AE , ou AG eft l'excès de la 
moitié du contour fur le côté BC. Ainfi nous avons à démon- 
trer que l'Aire du Triangle ABC eft moyenne proportionnelle 
entre le Rectangle fous les lignes AB, CF, & le Rectangle 
fous les lignes AE, BE , ce que nous ferons après avoir tiré du 
point H, à la fîgneCHi la perpendiculaire HK , qui coupe 
icy la ligne CD prolongée au point R , par où l'on tirera les 
droites KA , K.B , & encore la droite Kl qui fera perpendicu- 
laire à la droite CI , & égale à la droite K H , à caulc des deux 
Triangles rectangles égaux CHIC , CIK., par 4. 1. ce qui 
fait que les deux KI1L, KIB , font aufli égaux entre eux , par 
4. 1. auITi bien que les deux ABK , ALK , par 8. 1. & que 
par confequent l'angle K AL , eft égal à l'angle fC AB , c'eft à 
dire que la ligne A ; v dmicren deux également i'ang'e LAB , 
comme l'angle EDG eO: divjfé en deux également par la droite 

AD, à caufe des deux Triantes rectangles égaux ÂED, AGD- 
D'où il fuit que l'angle ADE eft égal à l'angle HA K: car à 
caufe des deux angles droits E, G» les deux angles oppofez 
GAB , GDE , du Quadrilatère AEDG , feront enlemble égaux 
à deux droits, par }i :. & par confequent égaux aux deux 
GAB, HAB, qui enfembîe valent auflî deux droits, par 13. 
1. c'eft pourquoy en ô:ar.t de chaque côté l'angle coinmuu 
GAB, i! reftera l'angle GDE égal à l'angle HAB, & la moi- 
tié ADE égale à la moitié H Aiv i ce qui rend lemblablcs les 
deux Triangles rtclangies A"D , AHIC : c'eft: pourquoy par 
4.6. les quatre ligne* DE > AE, AH , KH , font proportion- 
nelles , ic par 16. 6. le Rectangle des deux extrêmes DE, 
KH, eft égal au Rectangle des deux moyennes AE, AH, ou 

AE, BE. 

Démonstration. 

Si du Triangle CHIC rectangle en H , on prend le côté CH , 
ou la moitié du contour poux le Siuus Total , l'auticcôcé HK. 
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deviendra la Tangente de l'angle HCK moitié de l'angle ACB, pi an - 
comme l'on connoltra en décrivant du point C, par le point che 14.. 
I, l'arc de cercle HM : & parce que parTheor. 1. le SinusTo- ,! 3«F'g« 
tal CH, ou la moitié du conrour , cft à la Tangente KH, 
comme le Rectangle fous CF & la moitié du contour , au 
Triangle ABC , fi aux deux premiers termes, fçavoir à la moi- 
tierdu contour & à la ligne KH , on donne la hauteur commu- 
ne DE, on connoîtra par 1. 6. que leRedangle fous la moi- 
tié du contour & la ligne DE , c'eft à dire le Triangle ABC , 
comme vous avez vu au Theor.i. cft au Rcdangle des lionei 
KH, DE, ou au Rectangle des lignes AE , Bfe , comnTc le 
Rectangle fous la moitié du contour & la ligne CF au 
Triangle ABC, & |ouc par confequent Je Triangle ABC eft 
moyen proportionnel entre le Rectangle fous la moitié du 
contour & la ligne CF, & le Rectangle fous les lignes AE. 
BE. Ce p'il faUoirdémontur. * ' 

THEOREME III. 

VA'tre a" un Triangle reiïiligne reclan^le , e/l égale au 
Reéiangle fous la moitié de /on contour , & l'excès de 
cette moitié fur Vhypotenufe : ou bien au Rectangle fous 
les deux excès de lamente moitié fur chacun des deux cote*. 

LA dcmonftration de ce Théorème fera évidente, fi nous 
avons une fois démonrré que la moitié du contour d'un Trian- 
gle rectangle, & les trois excès de cette moitié fur les deux côte*, 
CT Vhypotenufe font quatre quantité* proportionnelles , ce que 
nous avons premièrement découvert par la Synthefe, & enlui- 
tc démontré par l'Analyfe , comme vous allez voir. 

Pour doue connoître , fi en ôtant fepatément de la moi- 
tié du contour — *-| b + -c y du Triangle rectangle a, 

b> c, les deux côrcz a , b , & l'hypotenufe c, cette moitié 
— <H M c> & les trois relies ou excès -a A - 

b + ~ c > ~7 a * + —a+-b c, fonc 

* ». * a » * a 

quatre quantitcz proportionnelles , on raifonucra de la 
forte. 

Synthèse. 
Si— <H H c$ — a-\ — >b-\ c:: . 1^ 

I I I I * 

7* '"^T* 3 9 aUffi douW * nl cous Ic$ K«n«i«+H* 

-—a 
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— A+b±c::a — 6-f r t a+b — c, & en prenant les quarfeZ </e 
tous les termes, aa-lrtab+bb+xac+i.bc+cç, aa — zab+bb 
— iac-\-ibc+cc:\aà — iab-\-bb-jriac—ibc+ce , aa-\-z a b-t-bb 
—tac — x6c-f-cc , 6t en mettant aa-\-bb à la place de cç , on aa- 
ra cette autre Analogie » lad+ibb+zbc-î-iab+iac , taa+- 
i.bb-t-ibc — ia6 ~%ac.\taa-\-lhb — ibe — lab+zac > zaa+ibb 
—ibc+tab — zac , & en prenant la moitié de tous les termes, 
itti-f bb+bc-£ab-$~àc , aa-j-bb+bc — ab — ac::ae-}-jbb — bc — ab 
4-ac, aa+bb—bc-j-ab — ac , & en compofant , x.444-1664- 
ibe , aa-\-bb+bc-\-ab-\-ac:'.zaa-\-tbb — ibe , aa+ùb — 6c— «6 
-f- ac , & en prenant les moitiez des antécédent , aa+bb+> 
bc , d<î-}-664-6c-f<i6-Hic - aa+bb — bc , aa-\-bb — 6c — <i6»+. 
*c, & en divifant , ab+ac t aa+bb+bc :: —ab+ac , 44-f- 
bb—bc , & en permutant <*&-Mc — *6-Hic :: aa+bb+bc , 
*<x-}-66— 6c , & en divifant , zab, ab+ainzbc, aa-\-bb+ 
bc y & en prenant les moitiez des antecedens , ab , 
6c, aa+bb+bc, & en mettant ce à là place de <w-f-66, on 
aura cette autre Analogie moins compofee ab , tf&H-ac :: bc , 
ec-f-6r , & enfin en dififant les deux premiers termes para, 
U les deux derniers par c, on aura cette dernière Analogie , 
h , 6-f-c::6, c-f-6, laquelle étant connue, fer vira pour Lire 
fa défliorift ration par l'Analyfe en cette forte. 

Analyse. 

- • ' * 

$i Pou fait cette Analogie, 6, 6-f-c::6, c-f-6 , & qu'on 
indtipiic les deux premiers termes par a, & les deux det- 
Diers par c, on aurâ cette autre Analogie, ab, ab+ac::bc p 
*c-j~6c, & fi à la place de ce, on met aa-\~bb , on aura celle- c,y, 
ab, ab-}- acv.be , àa+bb~\-bc y Bc en doublant les antecedens, 
zab yab-\-a(V.zhc , <ia4-66-f-6c , 4c en divifant , ab-\-ac> — 46 
-f-ac::<M-f-66-f 6 c ( aa+bb-~bc , & en permutant , ab^-ac , ai 
~f.66-t-6c:: — ab-j-acy aa-\-bb—bc % & en compofant, aa-\~bb 
-\-bc , 444-66^ 6c4-<»6-}-4c"<w-f-66 — 6c, «d-f66 — 6c — ^6-f- 
tfc, & en doublant les antecedens , iaa-+-zbb-t~ibc , aa+bb 
-}-bc-\-ab-\-ac::iàa-\-ibb — i6c, da-\-bb — 6c — û6-f-4C, & en 
divifant , aa+bb-\-bc-\-ab-\-ac > aa+bbr\-bc — ab — ac\\aa~\-bb 
*--bc-^-ab-\-ac , da-\-bb — bc-\-ab — ac , & en doublant tous les 
termes , ioA-j-zbb+ibc-{-lab-\-i4C , iax^-zbb^ zbc> — zaé 
—zac :: zaa+ibb — 2.6c — xab-\-zac , zaa-+-ibb — i6c-f-id6 — 
lac , & en mettant i ce à la place de %aa-\~ 1 66 , on aura cette 
autre Analogie , <2a-f-66-i-cc4-i6c-}-i<z6-J-i^c , aa+bb+cc 
— zab — &jc-!-d6c :: aa-\-bb+cc — 16c — lab^-zac, aa-\-bb 
4- ce — i&e-f-urf» — zac , ÔC en pretiant la Racine quarrée 
de chaque terme , a 4- 6 -|- c , — a 6 -f- c :: a — 6+ c y rf-f- 
i— c, & enfin en prenant les mortiez de tous les tcif- 
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III B I I I 1 1 I 

, -a-\ — H — c , <H — ^-f- - c :: -4 -c > -a-f. 

x » » » * 1 » a » » 

c. Cf 2«'/7 falloit premièrement démontre* 

a » 

Démonstration. 

Parce que la moitié do contour du Triangle rectangle eft 
à l'excès de cette moitié fur l'un des deux cotez « comme 
l'excès de la même moitié fut l'autre côté , à l'excès de cette 
moitié fur l'hypotenuTc, comme il Tient d'être démontré , 
il s'enfuit par 1G.6. que le Rectangle fous la moitié du con- 
tour & l'excès de cette moitié fur i'hypotenufe , eft égal au 
Rectangle fous les deux excès de cette moitié fur chacun des 
deux côtex : & parce que l'Aire du même Triangle eft 
moyenne proportionnelle entre ces deux Rectangles égaux , 
par Theor. 1. il eft de nccefliré qu'elle foit égale à chacun de 
ces deux Reûanglcs. Ce qu'il falloit démontrer. 

f * * 

THEOREME IV. 

ISAire cTun Trapezoïde eft la moitié du Recl angle fous la 
fommt des deux cotez parallèles > & la perpendiculaire 
tirée entre ces deux cotez. 



j 



E dis que l'Aire du Trapezoïde ABCD, dont les deuxeô- 
tez AB, CD , font parallèles , eft égale à la moitié du che 14. 
Rectangle qui a pour longueur la fomme des deux côtex 
parallèles AB ♦ CD , & pour largeur la perpendiculaire DE 
tirée cotre ces deux côtex parallèles AB , CD. 

• * 

■ • 

Démonstration. 

Si à la Diagonale DB, on tire par le point C, la parallèle 
Cf , qui rencontre en F le côiéAB prolongé, & qu'on joi- 
gne la droite DF , on cormoîtra par 57, 1. que le Triangle 
CDFeft égal au Triangle CBF , c'clt poûrquoy fi de chacun . 
on ôte le Triangle CGr , on aura le Triangle CG D égal au 
triangle EGF , & ù l'on ajoute à chacun de ces deux Trian- 
gles égaux CGD , BGF, le Trapèze ABGD, on ronooîcra 
que le Trapezoïde ABCD eft égal au Triangle ADF , c'eft 
2 direpjr 41. 1. à la moitié du Rectangle fous la perpen- 
diculaire DE , & la fomme A F des deux côtez parallèles 
AB , CD , parce que la figure BICD étant un Parallélo- 
gramme , par conflr. les deux côtez oppofez BF , CD , looe 
«eaux entre eux , par 14. 1» Cr 'il falloit démontrer. 

THEO- 
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9 < Trahi' di Giomitrii. III.' Partis, 
•THEOREME V. 

UAtre d'un Polygone régulier efl la moitié du Reclangle 
fous fon contour , & la perpendiculaire tirée du centre 
fur un coté. 

• » 

ttj.Tig. TE dis que l'Aire du Pentagone régulier ABCDE eft la moitié 
Jdu Rectangle fous fon contour ou circonférence AL , 6c la 
perpendiculaire FG tirée du centre F fur le côté AB. 

Démonstration. 

Patce que la ligne AL reprefente la circonférence du Pen- 
tagone ABCDE, fi on ia divife en autant de parties égales 
tj lie ce Polygone a de côtez, comme îcy en cinq aux points 
H, I> K. > chaque partie fera égale au côte du Pentagone , & 
fi Ton tire au centre F , par les points H , I , K. , L , autant de 
lignes droites, on aura le grand Triangle AFLcompofé d'au- 
tant de Triangles égaux entre eux que ceux du Pentagone 
ABCDE , qui le font à fon centre. D'où il fuit que ce Penta- 
gone ABCDE cft e'gal au Triangle AFL , c'cfl à dire par. 41 . 
t. à la moitié du Rectangle fous le contour AL , & ia per- 
pendiculaire FG. Ce yiïil falloit démontrer* 

• . THEOREME VI. 



Si par un point de la circonférence d'une Parabole quarr/e 9 
il pajfe en dedans une ordonnée à un Diamètre , & em 
dehors une ligne droite qui coupe ce Diamètre en un point 
autant éloigné du fovmet que l'ordonnée ; cette ligne 
droite touchera la circonférence de la Parabole en et 
point. 

JE dis que fi pat le point A de la circonférence de la Para- 
bole quarrée ABC, il pafle en dedans , l'ordonnée AD au 
Diamètre BD, & en dehors, la droite AE, qui coupe le 
Diamètre BD prolongé au point E autant éloigné du fommet 
Bque le point D, cette ligne droite AE touchera la Parabole 
ABC au point A , de forte qu'elle oe la rencontrera pas en un 
autre point» comme fer 01c F. 



Digitized by 




. Digitized by Google 




Digitized by Google 



6l LA pL AN I METR II » CHA*. I, "Jjf 

PREPARATION. Jf« 

Car fi l'on veut que !a droite AE rencontre 2a ctreonferei?- 
ce ABC encore au point F, que Ton imagine par ce point F 
l'ordonnée FG au Diamètre BD , & que l'on fafle BH égale 
à BG i pour avoir EH égale à DG , à caufe des deux lignes 
égales BD , BE , ptrjupp. 

Démonstration. 

Parce qoe par Dé f. $6. on a cette Analogie BG , BD.-.FGf» 
ADy, en doublant les deux premiers termes BG , BD> ou • 
aura celle- cy , GH> DE::FG?, ADq > & fi Ton donne aux. 
deux premiers termes BG , BD, la hauteur commune DE, 
ou aura cclle-cv , DEGH, DEf::FGf , AD^, & fi à la place 
des deux derniers termes FG? , AD^, ou met les dcuxGE$, 
DE^, qui font en même Raifon, à caufe des Triangles fem- 
blables FGE, ADE, on aura cette autre Aualogic, DEGH , 
DE^.GE?, DE?, où les deux confcqticns étant égaux, Jet 
deux aotecedens fçavoir le Rectangle DEGH , & le Quarré 
GE feront égaux aufll, ôepar 17.6. on aura cette Analogie,» 
DE, GE::GE, GH, & en divîfant on aura cclle-cy DG , GE:: 
EH, GH, dont les deux antecedens DG , EH, étant égaux* 
les deux aonfequens GE , GH, doivent être pareillcmcnr égaux, 
ce qui étant impoflîble, il clk impoflîble au (Ti que la ligne AE 
rencontre la Parabole ABC ailleurs qu'an point A . c'eftpour- 
quoyellcla touche en ce même point A. Ce qu'il fallut dérrun- 
trer, 

S col 1 1. 1 

1 . 

Le Théorème inverle eft aufTi véritable, fçavoirque fî îa 
droite AE touche la Parabole ABC au p^int A , les deux lignes 
BD, BE, feront égales entre elles, parce que fi l'une de ces 
deux lignes, comme BDéroit plus grande que BE, qu'on en 
retranche BI égale à BE , & que par le point I , Ton 
tire au Diamètre BD l'ordonnée IIC , & alors la droite EK tou- 
chera la Parabole ABC au point K. , félon la démonfha non pré- 
cédente: & parce que l'on fappofe que la droite AE la touche 
aufïïau point A & ces deux touchantes AE, KE, doivent nc- 
cefTairement fe rencontrer proche les points d'attouchement 
A , K , au dehors de la Parabole , & comme elles fc rencon- 
trent lufTî au point E, elles renfermeront une figure, ce qui 
étant impoflîble , il eft impoltible autâ que les deux pantef 

BDj BE, (oient inégales. 

1 . • . < 

'•***•• — 'mm 
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Traitb' de Geomitrib. III. Paktii. 

• • 

THEOREME VII. 

Si par un point de la cirtonferente d* une Parafait cubique , 
il pajfe en dedans une ordonnée a un Diamètre ■> & en 
dehors une ligne droits qui coupe te Diamètre en un point » 
dont la diftance au fornmet frit double do telle de l'ordon- 
née > tette ligne droite touchera la cirtonferente de la Fa- 
rafale au même point. 



-" JB ~ TE dis que fi par le point A de la circonférence de la Para- 
•^ ^• Jbole cubique ABC , il pifle en dedans , l'Ordonnée At) au 



Wia- 
fhe ij 

ii8.Fig. ^^ Mmtttt ^ £ cn dehors la droite AE, <)ui coupe le Dia- 
metre BD prolonge au point t , en font que la partie BE 
foie doubredela partie DB , Cette ligue droite AE touchera la 
Parabole ABC au point A, c'eftà dire qu'elle ne la rencon- 
trera fit en qucl^u'aucre point , Comme fer oit F. 

PUPAR AT laN. 

Câf fî l'on teut que la droite AE rencontre la ci rconfe ren- 
ée ASC encore au point F, que l'on imagine par ce point 
$ , l'ordonnée FG au Diamètre BD, te qoe l'on rafle BH dou- 
ble de BG , pour avoir G H triple de BG , comme DÉ eft 
triple de BD. 

Démonstration. 

Parce que par la propriété de cette Parabole folide , on a 
cette Analogie, BG, BD:: FGc , ADc, en triplant les deux 
premiers termes BG , BD, ou aura celle cy ,GH, DE::FG<» 
ADc, & fi à ha pltlce des deux derniers terme* FGc, ADc > 
on met les deux GEc» DEc, qui fout en mime Raifaa» à 
caufe des Triangles femblablcs FGE , ADE, on aura cette au- 
tre Adalogie , G H , DÉr.GEc , D£c , 9c en donnant aux deux 
premiers termes GH , DE, lequarréDE pour bafe, on au- 
ra celle cy ,GHDKy , DEc:: GEc , DEr , ou Us deux confe- 
queus étant égaux , les deux antecedens , ( cavoir le folide 
fous G H 8c le quarré DE , & le cube GE, feront égaux attilî » 
ce qui cft impollible , parce qu'il s'enfuivroit que la ligne BD 
icroit égale à fa partie BG, comme vous allez voir. 

Si l'on mc f . a pour AD , fcpoUrFG, c ponsBD, & d pour 
BG, on aura \d pour GH, je pour DE, & ic-hd pour GE, 
dont lecubccft gc^iarcd-f» 6cdd+ di , & parce que le foli- 
dc GHD.- 7 , ou a 7«d doit être égal au cube DE, on aura Cet- 
te Equation, ijccd </> 8c?+iirc5-f éfd^-f-dî, ou d'-J-tfcdd— 
i$ad+8c3 ^a, laqucJle étaut di?ifee par dd-f* 70/-* -%cc , 

donne 
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donne cclle«or , d— cv> o, ou dt/> c ou BG ^ BD , ce qui Plan- 
tant impofiible, ileft impoflibUaflffi tjat le folide GHD% J^J 
foie égal au Cube DE , & que par confequcot la droite AE reu- 1 1 ^ 
contre la Ligne Parabolique ABC, ailleurs qu'an point Ai 
d'où il fait qu'elle la touche en ce point A. Ceqk'ilfaUou dé- 



montrer. 



S c o i i i. 



le Théorème friverfc eft ati/R WfriWe > Cçtroir que 
Û la droite AË touche la Parabole ABC au point A > la 
ttftfe BE fera double de la partie BD , paie* que fi ce- 
la étoit autrement , comme Ci BD eft plu* grande que la 
moitié de BE , que l'on faûe BI égala à la moine de 
BE , & que par le point X , l'on tifs au Diamètre BD 
l'ordonnée IK , & alors la droite £& touch ra la Para- 
bole ABC au point K. > félon la dém on It ration précé- 
dente , ce qui cil tmpeflible , parce que la ligne AE, 
oui part du même point E , eft une couchante par fupp. 
Comme Vous atez déjà tu au Thtot. é. 

A l'imitation des deux démonstrations précédantes, On 
connaîtra facilement que la partie BE cil triple de ia pat- 
rie correfpondahte BD dans une Parabole quarté -quarrec „ 
& qu'elle eft quadruple dans une Parabole d'un degré p lui 
élevé, & ainfi enfuké* Ain*i fous voyez que dans toutes 
ces Paraboles infinies « la propriété de la touchante eft tel- 
le que la partie BD eft à la partie coxrcfpondante BÉ, 
comme l'unité eft aux nombres naturels i , % , t t 4, &c. 
Ce qu'il eft bon de remarquer, parce que celauous fer vi- 
ra dans la fuite. 



4 ■ < 
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THEOREME VIII. 

Pl an _ Si-de la Ligne courte ABCD, dont un Diamètre eft AE y & la 
che i r . touchante au fommet A, eft AS-, parallèle à r ordonnée DE^ 
"* f on forme jur le même Diamètre AE , la courbe AlOM* 
dont une ordonnée , comme HI foit (gale à la partie A F 
de la touchante au fommet AÏS , terminée en F par la 
touchante corref pondante «BF, e£* pareillement L'ordon- 
née EM égale à la partie AG de la même touchante 
au Jommet AS , terminée en G par la touchante cor- 
ref pondante DG) & ainfi des autres , & que l'on ti- 
re la droite AD, cette droite AD retranchera le Se- 
gment ADCBA égal à la moitié de fefpace correfpon* 
dantAEMOlA. 

m 

Préparation. 

FAïtet la HgneDQj?ga!eàla touchante AG , & joigne* la 
droite AQ^qui icra égale & parallèle à ta touchante DG, 
par j 5. 1 tellement que la figure AGDQ fera un Parallélogram- 
me. Prenez par pemee fur la courbe ABCD, le point C infini* 
t ment proche du point D, auquel cas la partie CD pourra paf- 
fer pour une ligne droite , & par confequent pour une partie 
de la touchante DG , & tirez par ce point C > la ligne CL paral- 
lèle à la ligne DM, & la ligne CK parallèle au Diamètre AE» 
& eoeorepar les points M , N, les droites LM, NP, parallè- 
les au même Diamètre AE. Enfin joiguez la droite AC. 

D t M O M STRATION. 

Parce que les deui lignes parallèles DM , CL, font fuppo- 
fifes infini menr proches , les deux points L,O t font aufh in- 
finiment proches, ce qui fait que la figure mi xti ligne MOKE 
fera la même que le Parallélogramme EMLK: & parce que la 
ligne EM eft par la génération de la courbe AIOM , égaie à ia 
ligne AG, ouCN, le Parallélogramme EMLK , ou la figure 
mixrilign; EMOK , eft par 36. 1. c'gale au Parallélogramme 
PNCR , ou par $5 . 1. au Parallélogramme QNCD , c'eft à 
dire par 41. 1. au double du Triangle ACD. D'où il eft aifé de 
conclure, en tirant d'autres parallèles, & d'autres lignes cor- 
refponciantcsdu point A, que toutes les figures miztilignes , 
dont la figure AEMI ?ft compose, font doubles de tous les 
Triangles correfpondans , dont tout le Segment ADCB eft 
compofd , & que par confequent la figure AhMl eft double de 
la figure ADCB. Ce pil falloit démontrer. 
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S c o l z i. chtf, î:. 

Si par le point D, ootire fa ligne DS parallèle au Diamè- 
tre AE , & qu'on rafle la courbe ANPQjcmbJable à la courbe 
AlOM , la courbe propoléc ABCD divilcra en deux également 
lVfpace AQDS, c'eft à dire que les deux efpaces AQDB , 
A BDS, feront égaux entre eux. 

Préparation. 

Prenez comme auparavant , fur la courbe ABCD , le point 
C, infiniment proche du point D » & tirez par ce point C y 
Ja droirc TR parallèle au Diamètre A£> ou à la ligne DS. 
Joignez encore la droite GQ, qui fera parallèle au Diamètre 
AE, ou à la ligne TR, à cauîc des deux lignes égales AG,£Q> 
par lageueration de la courbe AN »'Q. 

Démonstration. 

Parceque les Triangles G QD, CRD, fontfembîables, on 
connoît par 4. 6. que les quatre lignes DR , CR , DQ, GQj 
ouDS, font proportionnelles, Se par 16. 6. qur le Rc&angle 
des deux extrêmes DR , DS , c'eft à dire le Parallélogramme 
RDST, eft égal au Re&anglc des deux moyennes CR, DQ. 
c'eft à dire à la figure mixtiligncDCPQ» qui peut palier pour 
un Parallélogramme : c'eft pourquoy fi de chacun de ces deux 
Plans égaux on ôte le Triangle commun CRD, il reftera le 
Trapèze CDSTégal au Trjpeze QRCP. D'où ileft ai (é de con- 
clure en tirant d'autres parallèles, que tous les Trapèzes qui 
compofenc la figure ABDS, font égaux à tous les Trapèzes 
corrcfpondans qui compofent la figure AQDB , 8c que par con- 
tient, ces deux figures AQDB , ABDS > (ont égales entre el- 
les* Ce qutl fallait démontrer. 

Corollaire. * 

4 

II s'enfuit que fi l'on décrit la nouvelle courbe AXV, relie 
que la partie M V foit double de la partie corrcfpondante QD , 
& pareillemenc la partie OX double de ta partie corre (pondante 
1 C , 6c ainfi des autres $ Tcfpacc AEVX eft égal au Parai lelo- 
graname AEDS, à caufe des deux efpaces égaux AEMO, 
AEQP , parc.nflr. SC des deux égaux AMVX ,* AQDS , cha- 
cun étant double de Pefpacc AQDC , parce que le premier 
AMVX a fes lignes doubles de celles de l'cfpace AQDC, p>ir 
conflr. & qucle fécond AQDS , a été démontré double du mê-* 
me efpace AQDC. D'où il fuit que les trois efpaces AMV, 
MAQ, hQpS , fontégaux entre eux , 5cc. 

G 5 THEO* 
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■ 

THEOREME IX. 

La Par Me quarrée efi à un Parallelograffime Je même 
kafe & de même hauteur , comme 2. efi à 

Pian- T E dis que fi ABD eft la circonférence d'une Ptwbolç qW* 

che if. J r( < c> uu Diamètre foit AE> & une ordonnée à ce 

111 F,g ' Diamètre foit ED , rEfttce Parabole AEB eft au Paralle- 

logramme A£DS décrir fur la même bafcDE, & furlame- 

mq hauteur ÂÉ, comme icftàj. 

■ 

Préparation. 

Formez de h courbe AflD, la Courbe AIM, fafl%eor, S. 
où nous avons démontré que iefpace AEMI fit double du 
Serment Parabolique ADB, & tirez par le point D, la tou- 
chante DF» que vous prolongerez jufqu'au Diamètre en Ci 
$ alors |a ligne A3? fera égale à la lignç £M , par la genc* 
ranoa 4c la courbe Alty, * la ligue AC égale à U ligu* 

PiJfONSTUTlON. 

Parc* qu* }cs Triangles C Aï, CED f font equiangîes , 9e 
que if çôk CE çft double du côte CA , pat la propriété de 
U rouctonre de cette Parabole, le çpté ED fera au û*i double 
du cête" AF« PU EU loupgale, par la génération de la cour- 
be AIM; H ÏQQ ^'montrera 4c U ruemç ftjpn, en tirant 
d'aurres touchâmes , que taures 1rs ordonnées de l'efface 
AEDB (om doubles de toutes les pr donnée $ cprrcfpondantef 
de Pefpace ÀEMl, & que par confcauçnt refpace AgDBe(t 
double de l'cfpacc AEMI, lequel étant double de l'cfpap 
ADB, parTheoàï. IVpace AEDB (ira quadruple de l'efpaoe 
ADB , H k Ttjanfijç AD£ triple par confcquciit du même $e- 
gmew ADB: c>(fcpourquçy le Parallélogramme AEDS, qui 
eik double de ce Triangle , f** 1 ferafeitupledu Sçgmcnt 
Parabolique APB * &.W»me Nljpace Parabolique AEDBeft 
quadruple oe ce Segment, il s'enfuit que la Pajahplc AEDfi 
cllauPara4JeLpgra*?)meA)£nS , comme 4*11 â 6, oucommç 
a ? s. Çeguiltillçittlçmontiq. 

f $ C Q t I I. 

Parce que le Triangle APE , ou ADS , eft triple dp Segment 
Parabolique ADB, il s'enfuit que l'cfpacc ABDS, que noua .* 

appd- 
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Di la Planimitrti , Chap. I. toç 
appellerons Complément Par*bolt<pte , eft double àa même Se- Pl"«» 
gmecit ADB : & parce qoe le Parallélogramme AEDS eft fcx- cht, J* 
tapie du Segment ADB, il s'enfuit que le Complément Pi- ,M '** 
raboliquc ABDS eft au Parallélogramme AEDS , comme icft 
à 6 , ou comme 1 à t. 

Lorfque la Parabole ABD fera (blide , on connoitra par an 
raifonnemcntfcmblable au précèdent, que rEfpace Paraboli- 
que AEPB eft au Parallélogramme AEDS, comipcjcftà^, 
commets allez voir. 

Parce que les Triantes CAF , CEOt font e*qniangles , 8c 
que le côté CE eft au coté C A , comme j eft ai, à caufe de 
AC double de AE, parla propriété dé la Touchante de cette 
Parabole, le côté ED fera iuffi au côté AE , ou EMt comme 
«eft à 1: & Ton connoitra de. la mémemaqierc, en tirant 
d'autres Touchantes > que toutes les prdoonéçs de lefpaçe 
AEDB font à toutes les ordonnées cor refpoudan tes de ! efpacc 
AEMI, comme | eft à i> & que par equfequent refpace 
AEDB eft à 1'cfpacc AEMI , comme 3 eft £ * , ce à fa moi- 
tié ADB , comme 1 eft à I , c'eft à dire que refpace Paraboli- 
que AEPB eft triple du Segment Parabolique ADB , & le 
Triangle A DE double du Segment ADB ; ç'cft pourcflioy fe 
parallélogramme AEDS fera quadruple du Segment ADB. 
Puifque Jonc le parallélogramme A EPS eft quadruple dû Se- 
gment ADB, Ôv que l'clpace Parabolique AEDB eft quadru- 
ple du même Segment Apfl> il s'enfuie que la Parabole (b|U 
de AEDQ eft au Parallélogramme AEDS , comme ) eft à 4. 

Parce que le Triangle ADE > ou ADS , eft double du Se- 
gment ADB , il s'enfuit que le complément Parabolique A BDS 
eft égal au même Segment ApBi fit parce que le Parallélo- 
gramme AEDS rft quadruple du Segment ADB, il fera auiTi 

Î|uadruplcdu Segment Parabolique ABDS, c'eft à dire que dans 
a Parabole fojiac , le Segment Parabolique ABDS eft au Paral- 
lélogramme AEDS , comme 1 à 4. 

Lorfque la Parabole ABD fera quant* c}uarrée , on 
connoitra' pat un raifonnement fcmblable au précèdent, 
que la Parabole AEDB eft au Patallclogçamme AEDS , 
comme 4 eft à 5, & que le Complément Parabolique 
ABDS çli a» même Parallélogramme AEDS , comme 
.'iAiiÂ loffqoe la Parabole fera d'un degré plus élc?é, 
la Parabole fera à fon Parallélogramme, comme 5 à 6 , & Je 
" Segment Parabolique au même Parallélogramme, comme 1 
à6 A înfi vous Toye2 que dans une frite infime de Paraboles de 
difFcrcns degrez , les Paraboles font 4 leurs Parallélogrammes 
de même haie & de même hauteur, comme tà$, comme \ 
» SL4 , commc4à 3 , comme 5 à 6 , & ainfî enfufte , Se que les 
complrmens Paraboliques font aux mêmes Parallélogrammes 
comme là 5 , 24» à $ , à 6 , &c. ieaufe 4c la proprictéde 

G 4 la 
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FH«- la touchante de toutes ces Paraboles , qui eft que AF , ou JLM, 
chr y. : eft à ED , comme i à i , comme x à $ , comme $ à 4 > corn- 
m¥s *' nlC4 à 5,&c. Ce qui fait que les cfpac$s Paraboliques A£MI » 

AEDB, font aulfc dans cette Raifon. 

THEOREME X. 

■ 

>La Jommedes quantitez infimes enVrogrejpon arithmétique* 
en commençant depuis o •> eft égale à la moitié du produit 
fous la plus grande & le nombre qui exprime la multitude de 
toutes ces quantitez. 

iti.Fij. TJ Out la de'monftration de ce Théorème 1 on confiderera la 
X plus grande de toutes les quantitez arithmetiquement pro- 
portionnel les, comme la bafe AC du Triangle reclanglc ABC , 
& le nombre de leur multitude comme la hauteur AB , en fup- 
pofantque cette hauteur ABeftdîviféc en une infinité de par- 
ties égaies , & en faifant pafler par les points de divifion autant 
de lignes droites parallèles à la bafe AC , lefquclles on pren- 
dra BPur les quantitez en ptogreflîon arithmétique, parce 
qu'effectivement elles font arithmetiquement proportionnel- 
les | comme étant les cotez homologues d'une infinité de 
Triangles femblables entre eux & au Triangle ABC , ce qui 
fait qu'elles font comme les hauteurs BE , BF , BG , BH , &c. 
quifont en progrefîïon arithmétique ; &commctoutes ces li- 
gnes parallèles, dont la plus petite eft c , ou le point B , & la 
plus grande eft AC, accomphiTent tout le Triangle ABC, qui 

'far 41.1. eft la moitié du Rectangle A BDC, dont l'aire eft 
égale au produit fous la bafe AC &la hauteur AB, il s'enfuit 

' que la moitié du produit fous la plus grande quantité AC & le 
nombre AB de la multitude des quantitez arithmetiquement 

'proportionnellcscftégal à leurfomme, que le Triangle ABC 
feprefeutc. Ce qntl failoti dcmonirer. 

U THEOREME XI. 



la fommedesQuarrez des quantitez infinies en prtgreffion 
arithmétique , en commençant depuis o, e/l égale autters 
du produit fous le plus grand Quarré <& le nombre qui ex* 
* prime la multitude de toutes ces quantitez,, 

« 

JE dis que la fomme des Quarrezo, 1 , 4, 9 , 16,151 \6 *49* 
64. , &c. des nombres naturels 0,1, i, 3,4, 5, 6, 7 , 
S , &c. qui reprefentent des quantitez en progreffion arith- 
métique y eft égale au tiers du produit fous le plus grand 

dç 
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de tous ces Quarrez , & le nombre qui en exprime la mul- fl*»- 

Démonstration. 

Si Ton confiderc par exemple les trois premiers Quarrex 
t, 1 , 4, donc la tomme e(t 5 , laquelle fi le nombre des 
Quarrez émit infini» devroie être égale au tiers du produis 
fi fous le plus grand Quarré 4 , & le nombre j de leur 
multitude : & comme le tiers de ce produit 11 , n'elt que 

a 

4, au lieu qu'il devroit être 5, la différence 1 , qui eft — 

de la véritable fomme 5 , & — de la faolTe fomme 4 , eft 

aflez contlderable dans ce nombre de crois Quarrez feule- 
ment. 

Si Ton confiderc un plus grand nombre de Quarrez , pir 
exemple les fix premiers Quarrez, 0,1,4,9, 16, 15, 
dont la fomme eic 55, cette fomme détroit être égale au tiers 
du produit 150, fous le plus grand Quarré 25 , &ie 

■o — — - - o . 

X ■ I • . • 

% 4 



« 1 

Somme 5 — — 

* 9 

4 16 

5 M 



* 1 

55 



1« 

7 h 49 

S < 4 



5owwe 104 



17 >é 

bre 6 de leur multitude 1 & comme le tiers de ce produit 15*, 
n'eftque 50, au lieu qu'il devroit être 55 , la différence 5» 

qui eft — de la véritable fomme j 5 , on — de la faulTe 50 , 

eft encore allez con fiderable , mais non pas tant que la premiè- 
re, parce que le nombre des Quarrez eft plus grand. 

Prenons 
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prenons donc encore un plus graod nombre de Quarrez, 
comme les neuf premiers 0,1,4, ^9, 169 15 > 36 h?» 64, 
dont la fora m c eft 104, laquelle 11 le nombre des Quarrez ctoit - 
infini , devroit être égale tu tiers du produit f 76 fous Je 
plus grand Quatre 64, & le nombre 9 dç leur multitude: 
le comme le tiers de ce produit 576 eft; 191 feulement , au 

lieu qu/jl de vi oit être *Q4 • h différa*» Il , qui tft ~ de 

la véritable fomme 104, ou — do la fauffe 19a , eft encore 

moins confiderable que la précédente, 

Puifquc donc en alimentant également le nombre des 
Quarrez , h différence va toujours cp diminuant de la mi- 
me façon , comme l'on void icy par. lesj trois fractions 

— t — , — » on par les trois — , — , — , dont les Dcoor 

f 11 Î7 4 10 lé 

minateuts fe furpaflenc de i , jl eft aifé de conclure , que 
plus 00 prendra de Quarrci , moins It différence fera confi- 
derable , de forte qu'elle fe réduira à rien , lorfque le nom- 
bre det Quarrez le ta infiai , It qu'aia/ï la. fomme de ces 
Quarrez infinis eft precifément égale au tiers du produit 
fous le plus grand & le nombre de leur multitude. Ce qu'il 
fklloit démontrer, 

■ 

t^utre Démotipration, 

rtan- On bien parce que l'on fuppofe que les côrez de tous ces 
cbe if . Quarrez (bot dans une continuelle proportion arithmétique, 
Fig. oq p CUC confiderer tous ces Quarrez dans une Pyramide, com- 
me ABCD , dont la bafe ABC foit le plus grand Quarré ,& 
lefommet D le plus petit Quarré , ou q » en forte que tous 
les Quarrez qui compolenc la Pyramide, divifeoten une in- 
finité de parties égales la hauteur DE , qui représentera la 
multitude de tous ces Quarrez . dont les cotez feront dans 
une continuelle proportion arithmétique 1 fçavoir dans la 
même proportion que les parties de la hauteur DE, en les 
comptant depuis le fommet D. En concevant donc que 
cous ces Quarrez rois les uas fur les autres remplirent la 
Pyramide ABCD , qui par 7. te. eft le tiers du Ptifme 
ABCFGH , qui a même bafe & même hauteur , & dont 
la folidiié eft égale auproçjujj fpus la baie ABC, & la hau- 
teur DE , ou AH , il s'enfuit que le tiers du produit fous 
le plus grand Quarré ABC, & le nombre DE de la multi- 
tude de touscee Quarte* i «ft e** 1 * toi for» me . que U Pyra- 
mide ABÇD représente. Ce e«'// falfoit içmontm. 

4 -» . --• 



Digitized by Google 



Pi u fftjurawMi » c«af. h 

Plan- 

Trojfiéme Pénétration, gt*** 

Cu bien encore. oVçri vez fur l'ordonnée AÇ . à l'Aie AB , 
de la Parabole quarte A bC , le Rectangle ACDB , & di vi . 
fez fou côté BD ea une infinité' de parties égales » pour ti- 
rer par les ppinrs de divifion E , F, G, au côréCD, les parallè- 
les tH, FI, GfC, qui feront terminées par la circonférence 
de la Parabole aux points H , l , {C , par où vous tirerez à l'or- 
donnée AC, les parallèles HL , 1M, KN. 11 cft évident 
que toutes les parallèles EH , Fl , GIv , compofent le 
complément Parabolique BCD , & oue la ligne BD repre- 
fente le nombre de ces parallèles , donc toutes les valeurs 
font dans la Raifon des Quarrez des nommes naturels o, I, i, 
$,4,&c. parce qu'elles font égales aux parties de l'Axe BLBM, 
BN, qui font dans cette même proportion , par la nature de 
la Parabole quarréc , & ainfl tontes les parallèles EH, FI » 
GK , DC , du Segment Parabolique BÇD , peuvent être cou- 
(îderées comme des Quarrez des quant irez en progreujon 
arithmétique , dont le plus grand cft CD , & le plus petit cft 
g, ou le point B -, c'eft pourquoy la femme de toutes ces pa- 
rallèles , ou le complément Parabolique BCD, étant par Theor. 
9. égal au tiers du Rectangle ACDB , dont l'aire elt égale au 
produit fous les lignes BD, CD, il s'enfuit que la lomme 
des Quarrez des quantitez infinies , an thmetiquement pro- 
portionnelles, en commençant depuis o , cft: égale au tiers 
du produit fous le plus grand CD , & le nombre BD de leur 
multitude. Ce qu*à fdlloit démontrer. 

THEOREME XII. 

La femme des Cubes des quantitez infinies en pïogrejjien 
arithmétique , en tentmeufant depuis o , e(t égale au quart 
du produit fins le plus grand Cube, & le nombre qui ex- 
prime la multitude détentes tes quantitez. 

JE dis que la fomme des Cubes o, 1, S, vj> 64, 115 , 116, 
94!» fl*» 7*9. 10 co > n 5 1, &c. dc$ nom brts naturels q, 
la lf } a 4a S > 6 \ 7 a 8 , 9 , 10* 1 1 , qui reprefentent des 
quantitez en progrcfTion arithmétique , cft égale au quart du 
produit (pus (c plus grand o> tous ces Çubcs ôc le nombre qui 
en exprime la multitude. 

* 

Dbmonstra T I O N. 

0 

Si Voç. coafidccc fU t%% mple lu quatre, premiers Cubes 

♦ . Of , 
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», f , S , 17, dont la fomme cft 3 6 , laquelle fi le nombre des 
Cubes étoit infini devroit être égale .au quart du produit 
108 fous le plus grand Cube 17 fie le nombre 4 de leur mul- 
titude: & comme le quart de ce produit 108 n'eft que 17, 



an lieu qu'il devroit être 36, la différence 9, qui cft — de 

1 4 

la véritable fomme 36 ,ou — de la faune fomme 17, cft allez 

j 

«onfidcrable dans ce nombre de quatre Cubes feulement. 




Somme 43 5 £ 

"Si Ton confidere un plus grand nombre de Cubes, par 
ticmple les huit premiers Cubes o, 1 , 8, 17, *4 , 11s» 
116, 343, dontlafommeeft 784, cette Comme 7$4dcvroie 
être égale au quart du produit 1744, fous le plus grand Cube 
343 bL le nombre 8 de leur multitude : & comme le quart 
de ce produit 1744 , n'eft que 686, au lieu qu'il devroitêtre 

784, la différence 98, qui eft— de la véritable fomme 784, 

1 * 8 

ou —de la faufle 6%6 , eft encore allez confidcrable , mais non 

partant que la première, parce que le nombre des Cubes cft 
plus grand. 

Prenons donc encore un plus grand nombre de Cubes, 
comme les douze premiers o, 1 , 8, 27 ,64, 115 ,n6\ 343, 
tu, 719, icoo, 133 1, dont la fomme eft 43 56, laquelle 
fi le nombre des Cubes ccoit infini , devroit être égale au 

quart 
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quart du produit 15971 fous le plus grand Cube 1351 & le 
nombre 11 de leur multitude: & comme le quart de ce pro- 
duit 159716(1 3993 feulement , au lieu qu'il dcvtoit être 

455* >h différence 3^ j , qui cft — de la véritable fomme 

4) 56 , & — de la faune 3995 , cft encore moins confidcrablc 

11 

que la précédente. 

Puifque donc en augmentant également le nombre des Cu - 

bes , la différence va toujours eu diminuant de la même fa- 

t 1 1 

con, comme Ton void icy par les trois fractions — , — > 

* ' 1 ♦ 8 1* • 

ou par les trois — , — , — , dont les Dénominateurs ie fur^ 

partent de 4 , il eft aifé de conclure , que plus ou prendra 
de Cubes > moins la différence fera con fi d érable , de forte 
qu'elle fe réduira à rien , lorfque le nombre des Cubes fera 
infini , & qu'ainfi la Tomme de ces Cubes infinis eft precife- 
ment égale au quart du produit fous le plus grand Cube Se 
le nombre de leur multitude. Ce qu'il fallait démontrer. 

*Auire Dcmonftraiion. ** 

Ou bien décrivez fur l'ordonnée AC , a l'Axe A B de la pi n . 
Parabole folide ABC, le Rectangle ACDB , & ayant achevé chc tf* 
le refte comme au Théorème précèdent , vous connoïtrez «*4. Fi£. 
que toutes les parallèles £H , FI>GîC , compofent le com- 
plément Parabolique BCD , & que la ligne BD reprefenre b 
nombre de ces parallèles, dont toutes les valeurs font dans 
la Raifon des Cubes des Nombres naturels 0,1,1, 3, 4, &c. 
parce qu'elles font égales aux parties de l'Axe BL , RM, BN, 
qui font daus cette même proportion par la nature de la Para- 
bole folide i 8c ainfi toutes les parallèles EH , FI , G K , DC , 
de ce Segment Parabolique BCD , peuvent être confédérées 
comme des Cubes de quantitez en progrolfion arithmétique» 
dont le plus grand cft CD, & le plus petit eft o , ou le point 
B ; c'eft pourquoy la fomme de routes ces parallèles, ou le 
complément Patabolique BCD, étant par ihtor. 9. égal ai 
quart du Rcclangle ACDB , dont Taire cft égale au produk 
des lignes BD, CD , il s'enfuit que la fomme des Cubes des 
quantitez infinies arithmetiquemeot propottionnellescn com- 
mençant depuis o, cft égale au quart du produit fous le plus 
grand CD , & le nombre BD de leur multitude. Ce qu'il fallut 
démontrer. 

S c o t 1 s. 

A l'imitation de ce Théo éme & du précèdent, il cft dié A 
4éraonucr,cn prenant ABC pour une Parabole quarré-q^arré.% 

que 
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Flan- que Ï4 /o/ritoe des Quarté* quûrttte. des yuan tt te* en tontine lie 
**** '*> proportion arithmétique i en commençant depuis o , eft égaie m 
U^Fig. £ tùqKitfAè partie du produit fous le plus grand {? U nom- 
bre de leur multitude : & en fuppofanr que la Parabole ABC, 
foit furfolide » que la fimrne des jur félidés des quatititeZ fafi* 
nia {H prv%rej]\on arithmétique en commentant depuis o, efl éga- 
le à la jixicme partie du produit fins le plus grand O* le nom- 
bre de leur multitude , & ainfi enfuite, 

Ainû Vdus voyez pat ce Théorème , & par les deux 
précèdent , qae lis fommes dts Unantliex infinies en jpogreffwn 
arithmétique , dé leurs QuarreK , de leurs Cubes , de leurs 
gjwrre'- quarte* > de leurs Surfolides , & de leurs autres 
Pttijfâncts ptiis ékvéts de degré en degré , ftnt aux produits fous 
ia plus grande C le nombre Je leur multitude t comme C Unité 
éû aux Nombres naturels qui la furent i , $ , 4 » $ , * , fc*. 
Ce qu'il faut bien remarquer parce que cela UoUs fer vira four 
h Quadrature du Cercla & de l'Hyperbole. 

THEOREME XIII. 

Vu Cercle eft égal à ht moitié du Re&ajrgle fous fa c'trcm- 

ferruce &Jen Rayon. 

CE Théorème eft évident par ce qui a M de'rridfirfé du 
Polygone régulier au Tbeor. 5. parCC qu'un Cercle cft 
proprement un Polygone régulier compofé d'une infinité de 
cotez» dont la perpendiculaire cft égaie i ton Rayon. 
ftJ.Fig.. Ou bien divifez par peu [ce le fcayon AB eb une infinité 
de parrias égales , & décrivez du centre A ■ pàr les points 
de divifion autant de circonférences de cercle, qui 1er ont en 
progrcflïon arithmétique, parce que leurs Rayons qui croif- 
fenc également , font dans cette même progteifiôn , & que 
les circonférences des cercles font en même Raifon que leurs 
Rayons : & parce que la fomme de toutes ces circonférences 
ou quantitti en progreiïion arithmétique » qui remplirent le 
cercle > cft égale i la moitié du produit foui la plus grande 
qui eft la circonférence du cercle, & le nombre de leur mul- 
titude , qui efi le Rayon AB , par T»eàt. 10. il s'enfuit que 
le Cercle eft égal à la moitié du Rccraugl* fous fa circon- 
férence *t fou Rayon. O quil falloit démontttt. 

i G O L X S. 

On démontrera de la neme façon , que l'Aire d'un Secteur 
de cercle eft égale à la moitié du Reûangîe fous J'arc qui 
luy ferc de bafe & le Rayon du cercle» qui eft te coté dc\ ce 

THEO- 
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THEOREME XIV. 

i 

U thûmftt tnn tmU tfi èfà CiftônfifMë , ertito* 

torttmt looefiè 314. 

JE dis que le Diamètre AB d'un cercle » dont le centre n n . 
cft D , cft à la circonférence , environ comme 100 cft cke ij», 

F&4PA&ATIÔM. 

* 

Décrivez comme dans le Theor. S. de la courbe on demi* 
circonférence ACB, la courbe ASM » que nous appelleront 
Quadratrice géométrique , parce qu*clle contribue à la 
drature du Cercle , c cft à dire à la connoilTauce de l'aire d« 
Cercle : Ravoir en faifant l'ordonnée CH égale a la partie 
corrcfpondante de la touchante au fommet A F , ou plus fa* 
dlcmcut à la ligne DI terminée par la droite B£ fur la ligne 
indéfinie DK. perpendiculaire au Diamètre AB, parce que cette 
ligne DI eft égale a la touchante correfpondaute AF,ouEÊ, 
comme I on connoîtra en joignant la droice DF , qui divifc- 
raen deux également l'angle au centre ADE , dont la moi- 
tié ADF cft égale à l'angle à la circonférence ABE t ce qui 
rend équiiBglcs & égaux les deux Triangles rectangles D A F» 
BDI, Mç. 

11 cft évident que la courbe ASM étant continuée appro- 
chera toujours de plus en plus de la droice 13 V perpendicu« 
lairc au Diamètre AB , fans jamais la rencontrer , &Hu'ainit 
la droite BV luy eit Afymptote: & que Pd'pacc indéfini ter* 
miné par la courbe indéterminée ASM , par Ton Axe AB 9 
& par. fou Afymptote indéfinie BY , eft égale au Cercle» 
dont le Diamètre cft AB , pajcc que l'cipace AGHT cft 
double du Segment correfpondant AE , par Theor* 8. & pa- 
reillement l'cfpace ADRH doub'c du Segment correfpon- 
dant ACE, & de même l'efpace ALMSdoublcdu Segment 
correfpondant AXE , & ainii enfuire jufqu'à l'efpace indé- 
fini ABVM, qui fera double du Demi-cercle ABC» ou égal au 
Cercle , dont le Diamètre eft AB. 

Il eft évident aufll que l'ordonnée DR, qui part du centre 
D, eft égale au Rayon D A »& que par confequentlc Parallé- 
logramme RDAQcft un Quarré , dont le côté AQdoit&ra 
divifé en une infinité de parries égales , pour tirer par les 
points de di vifion les lignes NT, OH , PS ,&c. qui rempli- 
ront le Complément ARQ^, dont l'aire étant déterminée en 
termes analytiques, lervira pour la 

Dx. 
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•If •>]{• 

Si l'on met a pour le Rayon AD , ou BD , & par confequenC 
ia pour le Diamètre A B , x pour l 'ordonnée G H , ou A f , 
ou DI, dey pour la partie AG, on aura ta — y pour BG, Se 
par coufequent i*ry — yy pour le Quarré GE > qui eft égal au 
Rectangle des lignes AG , BG , par 35. & parce que les 
quatre lignes BD , Dï , BG , GE, font propottionnelles, par 
4. 6. i caufe des Triangles équi angles BD1 , BGE 9 leurs 
Quarrez feront aurtî proportionnels, par n. l'on aura 
en termes analytiques cette Analogie , aa , xx'.i^aa — A&V-r-yy» 
**y—:yy t & en divifant les deux derniers termes par ta—y 9 
oh aura celle cy , aa, xx::ia—y,y, & par confequent cette 
Equation aay ^ zaxx — xxy , dans laquelle on trouvera y > oa 
taxx 

AG» ■ > & en divifant le Numérateur taxx par le 

*H-xx ixx ix4 ix* ix8 

Deuominatcur aa-J-xx , on aura AG;/> 1 

a ar ai 

&c. & A au lieu de -x pour l'ordonnée GH > on avoit mis ix, 

Sxx 31x4 n8x« 5 nx8 
on auroit trouvé A G 00 ! s & 

fi Ton avoit mis ix pour la même ordonnée GH , on auroit 
l8xx 161X4 1458x6 13111x8 

trouvé AG</> 1 — > & 

a 4* «7 
ainfî enfuite. Ccft pourquoy fi Ton met x pour la premiè- 
re parrfe AN , on aura ix pour la deuxième AO > jx pour 
h troifiéme AP, & ainfi des autres , jufqu'à toute' la ligne 
AQy* a y qui exprime le nombre de la multitude désordon- 
nées NT, OH , PS , &c. qui rempliflent le Complément 
ÀltQj & alors on trouvera 

ixx 

NT<* 

a 

OH^ 8 xx 



a 

1 8xx 
PS^ 




a 4* 

« 

araxufi des aitrcs, jufquà la dernière & plus grande QR 

On 
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On peut ttouver par le moyen des Tlxor. II, <? il. /a J>fta-~ 
fomme de toutes ces ordonnées infinies , c'eft à dire Iccomplc- cht ir,* 
mène ARQ, parce que tous les termes femblablcs , dont les u /» F if* 
Numérateurs des valeuts trouvées de toutes ces lignes font 
le double des Puiflances, dont les cotez font dans la pro- 
greflïon des Nombres naturels, I, i, | , 4, &c. & pat 
confequent dans la progreflïon arithmétique. Ain(i on con- 
noîtra, par rW. 11. que la fomme des Numérateurs de tout 

les premiers termes xxx, 8xx, i8xx, &c. vaut — a3, fie 

par Tkeor. il. que la fomme des Numérateurs de tous les fe- 

conds termes ixS $ix4, Uxx4, &c. vaut —4', que la 

fomme des Numérateurs de tous les troifîémes termes ix 5 , 



1 



iitx 6 , 1458X*, &c. raut — 47 , & air.fi enfuite. D'où il 

7 

fuit que la fomme de toutes ces lignes infinies NT , GH, 

PS, Jcc. ou le Complément ARQ. vaudra — 44 44+. 

— 44 44, firc. lequel étant ôté du Quarré RDAQj qui 

7 9 a ■ « x 

. vaut 44, il reliera 44 aa-f 44 44 H &c. 

s f ? 9 

1 1 t 

pour l'cfpace ARD , dont la moitié — 44 aa-\ 44 

« 1 * t f 

44 H &*% &c. fera par Theor. 8. Taire du Segmcnc 

7 9 

correfpondant ACE , à laquelle ajoutant Taire du Triangle 

1 1 

ifofcéle rectangle ADC, qui raut — aa, on aura aa aa 

lit* * 

4- — 44 44 H 44, &c. pour le Quart de Cercle AD CE, 

f 7 9 

. . 4 4 4 4 

dont le quadruple 44a 44 H 44 aa-j — aa , &c# 

fera par confèqueot Taire du Cercle entier, laquelle étant 
égale à la moitié du Rectangle fous fa circonférence & fon 
Rayon , par Thcor, 1 3. Ci on la divife par la moitié du Ra- 

1 8 8 S 

yon t c'eft à dire par —a, on aura 8a a-j- — a a 

8 a % 1 *j 

H — ■ 4 , &c. pour la circonférence du Cercle. D'où il fuie 
^ue le Diamètre d'un Cercle cft à fa circonférence, comme 

8 8 8 8 

aaeftâSa a-\ a aH a, Sec. ou comme x 

? s 7 9 

, 4 4 4 4 1 8 

a 4 f : j — , &c. ou comme 1 a — | 

• i ' 8 7 8 ' 8 

~H H «f- — + — > *c. 

* T W r/r JlJ * J * 7 ' U M 
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fJ«P II cft aifé de continuer ces f radions à l'infini , panse qiTct- 
€fie ip j cs ont un même Numérateur 8 > & que leurs DénomiDa . 
{cur$ j , 99 , 195, &c. qui font des nombres quarrez 
moins l'Unité , font dans une progreflion du fecond degré , 
parce que les différences de leurs différences font égales, fça- 
Voir 3 2,. Il eft évident que tant plus on continuera ces frac- 
tions, d'autant plus prés, on approchera de la Raifon du 
'biaxnetre d'un Cercle à fa circonférence, de forte que fi on 
les pouvoir toutes continuer, & avoir leur fomme, cette 
Raifon feroit preciféraent connue. Nous l'avons continuée 
dans la Table fuivante jufqu'au nombre de 315 dénomina- 
teurs , ce qui îuffit pour avoir à une centième partie prés la 
Raifon du Diamcuc d'un Cercle à fa circonférence. 



> 
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Stable des Dénominateurs ^315 Fr a fiions, dont le Numel 
rat sur commun eft 3, e£* compofent lacirconferenct 
d'un Cercle , dont le Diamètre eft I. 



1 9 

3 


I4OO} 


5 5 


1 î°7 5 


>9 


I00y9 


195 




3*3 


19043 


45 J 


20 1 65 






099 


2 2499 


IJ[ 55 


13715 


*443 


14963 


170} 


2.OZ45 




i 7>55 


t a r\f\ 
2499 


10099 


*9* 5 




3 3^3 




3845 


33i*3 


4355 


34595 


48^9 


36099 


5475 


37 tf 3 5 


6083 


39104 



8099 

8835 

9603 



58563 

60515 

64515 
66563 



68643 

70755 
7*899 

75075 
77x83 



131043 

'3 3955 
1 3 6899 

139875 
141883 



6713 40803 
7395 4*435 



795*3 

81 795 
84099 

86435 

88803 

91203 

93<*35 
96099 

98595 

101123 



145913 

H8995 
152099 

155*35 
158403 



1*3*3*3 
236195 

240099 

244035 

248003 

• 

252003 
256035 
260099 
264195 
268323 



362403 

3<î7*35 
37*o99 

376995 
581923 



161603 
1 64835' 
1 68099 j 

I7I395 
'747*3 



'10403 
11235 
12099 

1*995 
'39*3 



44099 
45795 
475*5 



49285 

5'°75 
52899 

54755 
56643 



03683 
06275 

1 08 899 

1II 555 
1 14243 

H6963 
H9715 
122499 

i*53i5 
1 28163 



178083 
181475 
184899 

188355 
191843 



272483 
276675 
280899 
285155 
289443 



'953«3 
1989 15 

202499 

206115 

209763 

"3443 

*'7'55 
220899 

224675 

228483 



386883 
391875 
396899 
4oi955 
407043 



412163 

4'73'5 
4**499 

4*77' 5 
432963 



293763 
298115 

3o*499 
306915 

311363 

3M843 
3*°355j 
324899 

3*9475 

3340 8 3 

3387*3 
343395 
348099 

35*835 
357C03 



438243 

443555 

448899 

454*75 
459683 



465123 

470595 
476099 

481635 

487203 

492803 

49843 5 
504 0 99 
509795 
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5 2 7°55 
522899 

538755 
544*45 

55°5^î 

55<*5M 
562499 

568515 
574565 



708963 

722499 
7*95*5 

745 °4Î 

749955 
756899 

765875 

770885 



925445 

953*55 
940899 

948675 

956483 



580645 

586755 
591879 

599075 
605285 



611 525 
617795 
624099 

650455 
656805 



7779*? 
784995 
992099 

799*55 
806405 



815605 
820855 
828099 

85 5595 
842725 



964525 

972195 
980099 

988055 

996005 



1004005 
1012055 

102 OO99 
IO28195 
IO56525 



645205 850085 

649655 857475 

656099 864899 

662595 872555 

669125 879845 

675685 887565 

682275 894915 

688899 902499 

695555 9IOII5 
702245)917763 



IO44485 
IO52675 

I060899 
IO69155 
IO77445 



I085763 
IO94IH 
I IO2499 
III09I5 
I I I9563 



ï I70723 
II79395 
H88099 
1 19685 5 
I205605 



II27845 

"5*555 
1 144899 

"55475 
1162085 



1214403 
1223255 
1232099 
1240995 
1249925 

1258883 

1267875 

1276899 

1285955 
1*95043 

1504163 

MI53I5 
1522499 

M5I7M 
1340963 

1350245 

*559555 
1568899 

1578*75 
1^685 

ii97i*5 
1406595 
141 6099 

1425635 
1435203 



«4J44>5 
1464099 

1483^5 

1495 «8 5 
1503075 

1512899 

*5**755 
M5*645 
1542563 

*55*5i5 
1562499 

'57*515 
1582565 



i 1: 



* 

- • 



5% . » 



M tt~' 



- 

On peut changer ces Fractions en nombres entiers, pour les 
ajouter cnfcmblc , lî an lieu de fuppofcr 1 pour le Diamètre du 
Cercle , on f uppofe 100000000 , & alors au lieu du Numéra- 
teur commun» , on aura celùy cy, 800000000, qui estant 
dmfé par les Dénominateurs de ia Table précédente, fçavoic 
premièrement par 3 , & cnfniie far 3 5 par par 1 9 5 » pa r )»| 9 
. . &C. 
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ftc. on aura en leur place d'autres nombres tels que tous les 
▼oyez dans la Table fmran 1e. 

Table de^l^ parties de la ctr conférence et un Cercle dont le 

Diamètre efi 100000000. 



16666666 7 3 12236566 


3 13 178896 


5 13501379 


22857143 


71206 


18852 


8 < A A 
0 544 


8080808 


66 il 1 


18141 




4102564 


61 562 


17469 


0114 


2476780 


57459 


16834 


70 1 1 
/y * * 


1656315 


55755 


16133 


7716 


505840277 5 12546467 315266425 


313541989 


1185 185 


5°594 


15663 


7528 


889878 


47340 


15113 


754« 


69 2 64 1 


445 'A 


1461 1 


7171 


554400 


42010, 


14124 


7003 


455772 


5^77 


13661 


6840 


309616153 


312770444313339607313577877 


378250 


5755 1 


13220 


6682 


320128 


5 5557 


11800 


6531 


274442 


55754 


12400 


6384 


237ÔÔ3 


5 io 47, 


1 2019 


6242 


208l7I 


30484 


11655 


6105 


3II035027 


3 12959798 


315401701 


3 13 6098 21 


183697 


29033 


11307 


597* 


I63299 


27685 


10974 


.5844 


I46l 19 


26424 


10656 


57'9 


I3I5I4 


25250 


103 52' 


5 599 


H8994 


24152 


10060 


5482 


}IÏ778650 


51307234013134550503156384571 


I08l8l 


23125 


9780 


53<*9 


98778 


22 l6l 




5260 


90549 


21257 


9*55 


5*53 


833O7 


20407 


9009 


5050 


769OI 


I9606 


8772 


4950 


312236366 


Ur5i78o96 l 3r35oi57o 


3 156642 «9 



H ) 
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513664219 
4855 

4759 
4668 

4579 
449 * 



315687570 
4408 

43*7 

4*47 
4170 

4095 



3 1 37775^^1 3 1 5848706 



2891 
2848 
2805 
2764 
2723 



1917 

1893 
1870 

1848 
1825 



313791619313858059 



313897485 
1363 

134* 

1322 
1308 



2684 
2645 
2607 
2569 

M33 



313708817 313804657 313866866 



4022 

395i 
3881 

3814 
Î748 



313728233 
3684 
$6zi 
3561 
3501 

3443 



1497 
2462 
2428 

2395 
2562 



3 387 

33 3 * 
3278 

3226 

3 T 75 



3 13816801 
2330 
2298 
2267 
2237 
2207 



1804 
1782 
1761 
1740 
1720 



1700 
1680 
1661 
1642 
1623 

513875172 
1605 
1587 
1569 

*55* 
M35 



313746044 313828140 313883020 



313762442 
3125 
3076 
3028 
2981 
29^6 



2178 
2 1.50 
2122 
2095 
2068 



313838753 
2041 
2016 
1990 
1965 
1941 



1518 
150J 

1485 
1469 

H53 



3 1 37775«8|3^38487o^ 



313890446 
1438 
1422 
1407 
1392 

1378 

513897483 



13904160 
1295 
1282 
1269 
1256 
1244 



3 15910506 
125 1 
1219 
1207 
1196 
1184 

515916545 
1173 
1161 
1 150 
1139 
1128 



313922294 
1118 
1 107 

1097 
1087 
1077 



313927780 
1067 
1057 
1047 
1038 
1028 
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313^33017 
1019 
1010 

IOOI 

992 

933 



3 13938022 

975 

966 

949 
941 



3 13942811 

5>33 

9*5 

Pi7 
909 

902 

513947397 
894 
886 

879 
871 
S 64 



^3956008 313974757 

82* *7>> 
816 67? 

8io 668 



803 
797 



66+ 
659 



513990339 
569 

5 6 5 
î$i 
5 57 
554 



3159600)7 513978095; 



790 
784 

778 

77* 
766 



654 
649 
645 
640 

*35 



313963947313981322 
760 63 1 



3 1 3993H5 
55o 
. 546 

543 
559 
53« 



754 

74* 
742 

737 



627 
622 

618 
613 



313995859 

53* 
5*9 

5*5 
522 

5?9 



313984433 313998486 



513951791 

857 
850 

843 
836 

830 

31 3956008 



313967688 

73 1 
726 

720 

7*5 
709 

3 15971289 513987437 i^ooojzH 



609 
605 
601 

597 
592, 



5<5 
512 

509 

JOÇ 



704 
699 
694 

688 
683 



588 

584 
580 

577 
573 



3M9747<7 3i399°339 



Si Ton ajoute enfemble tous ces Nombres , comme nous 
avons fait icy de cinq en cinq, leur Comme 3 14000^18 fera U 
circonférence du Cercle , donc le Diamètre eît 100000000. 
Ainfi vous voyez que le Diamètre d'un Cercle eft à fa circon- 
férence, environ comme 10000000© à 51400051s, ou bien 

H 4 en 
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eu m oindi es ternies, comme ico à 314. Ce <ptil falkit dc~ 
montrer. 

Sconi, 

Ludolphe de Cologne a trouvé par des Polygones inferi rs 
& circonicrus , à la manière d'Archimede, que le Diamètre 
du Cercle étant 1000, 000, 000 ? 000, 000 , 000, 000 » 
©00 , ooo , 000 , oeo , la circonférence eft entre ces deux 
Nombres, 

3»*» iS9> , 3f8 , 979» 3*3» U*> 338 , 317 , 970. 
3i+> iJ9» 3^8 , 979, 313, 8+6, 26*, 338, 317 , 9ft, 

Dans les petits calculs , on peurfe fervirde laRaifon d'Ar- 
chimede , qui eft cfcllede 7 à ix, & qui diffère de celle de 100» 
à 314, en ce que 11 eft un nom bre trop grand , & 3 14 un nom- 
bre trop petit $ mais ce défaut n'eft pas fi confîderable que l'ex- 
ces, c'eft pourquoy dans la pratique il vaudra mieux le fervir 
de laRaifon de 100 à 314 , pour les petits calculs , & dam ieç 
grands calculs de la Raifon de 1 ce 000 a 3 1 41 5,9 , &c. 

> • . 

THEOREME XV. 

* * • » . • 

V Aire f un Cercle eft du^uarrédefon Diamètre environ 

comme 785 eft à 1000. 

Plan- Y E dis que 1* Aire dp Cercle EFGH, eftauQuarré ABCD de 
chc ir.- J fon Diamètre EG , comme 78 5 eft à 1000, c'eft à dire que 
i*6. Fig. fi l'Àirc du Cercle ÈFGH eft de 785 pieds quarrez, Je Quarté 
circoaferit ABCD en contiendra environ 1000. • 

■ 

Démonstration, 

Si l'on fuppofè que le Diamètre EG fou de 100 pieds cou* 
rans , auquel cas l'Aire du Quatre A BCD fera de iooco pieds 
quarrez > la circonférence EFÇH , fera de 314 pieds cou rans , 
parTheor. 14 & le Rectangle fous le Diamètre & la circonfe- 

* rence fera de 31 400 pieds quarjxz , & fa moitié donnera 1 5700 
| pieds quarrez pour le double de l'Aire du Cercle, par Theor. 

ij. c'eft pourquoy en prenant la moitié de cette moitié, on 
aora7S$opicds quarrez pour l'Aire du Cercle EFGH. Ainfî 
vous voyez que l'Aire du Cercle EFGH eft au Quarré ABCD 
de fou Diamètre EG, comme ^&$oà 1 0000 , ou en moiudrcs 
^rmes, comme 785 à 1000. Ce yiï il fallut démontrer. 
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On au roi t pu abréger les termes de cette Rai Ton , en les di- 
▼ifant chacun par leur commune mefure 5 , mais il vaut mieux 
les laiflèrainfi , parce que le nombre 1000 eft plus corn mode* 
qu'un autre , puifque par ton moyen 00 évite la Multi- 
plication , ou la Dmfion , que dans la pratique on (croit 
obligé de faire par un autre : c'ett pourquoy nous néglige- 
rons la Raifon de u a 14, dont on Te fert communément» 
parce qu'elle n'eft pas fi commode , ni même fi exacte que 
celle de 785 à 1000 ; & fi tous en voulez une plus exacte» 
fcrYcz-vous de celle de 78559!* 1000000. 

THEOREME XVI. 

Une Ellipfi eft égale à un Cercle , dont le Diametr* 
• eft mojfen proportionnel entre les deux Axes de CEI- 

lipfe. 

JE dis que l'ElHpfe ABCD , dont les deux Axes font AC , pîm- 
BD> cil égale à un Cercle dont le Diamètre eft moyen pro- cbe 
portionnel entre les deux Axes AC » BD, c'eft i dire que i El- , *7* F U5» 
Jipfè eft moyenne proportionnelle entre deux Cercles , qui 
Oncles deux AxcsAC, BD, pour Diamètres. 

Préparation. 

Faites du centre E de l' Eli ipfe , autour des deux Axes AC, • 
BD , les deux Demi cercles AFC , BLD , & tirez du point I, * 
pris adiferetion fur la circonférence de l'Ellipfe , les dioitcs 
1K , GH , parallèles aux deux Axes AC , BD. 

Demonstra t I o N« • 

Parce que les droires ED , HI , font deux ordonnées i 
l'Axe AC, par Dcf. 10. le Re&angle des parties AE , EC ou 
le Quarré £F> parce que ces deux parties font égales, eft au 
Rectangle desdeux AH, HC , ou au Quarré GH , par jj.j. 
comme le Quarré DE, au Quarré 1H, par Déf. 3 5. c'eft 
pourquoy , paf 11. 6. les quatre lignes EF , GH , DE, IH, 
font proportionnelles , & en doublant la première EF , Se 
la troifîéme DE , qui font les antecedens de cette Proportion, 
l'on connoltra que Ja Raifon de la ligne GH v qui eft une 
ordonnée dans le Cercle AC , eft à l'ordonnée IH de l'Ellipfe, 
comme le grand Axe AC , au petit BD. D'oii il eft aifé 

de 



1 
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Plan- ' de conclure par 1%. 5. en riranc d'autres ordonnées com m ri- 
che 16. ncs au Cc rc | c ac, &à l'Ellipfe, que toutes les ordonnées du 
■W' - ** Cercle AC, c'eft à dire le CercleiAC, eft à toutes lesordon- 
nées de rEliipfc, ou àl'Eliipfe , comme le grand Axe AC, 
au petit BD. 

' Pareillement parce que les droites CE , IK , font deux 
ordonnées à l'Axe BD, par Déf. 1©. le Rectangle des par- 
ties BE , ED> ou le Quarré BE , parce que ces deux par- 
ties font égales , eft au Rectangle des deux BK , DK , ou 
au Quarré KO , par 55. 3 . comme le Quatre CE , au Quar- 
ré Kl, par Déf. 55. C'eft pourquoy par it. 6. les quatre 
alignes BE, KO , CE , Kl, font proportionnelles , &eudou- 
blant la première BE, & la troifiémc CE , qui font les an- 
tecedens de cette Proportion , Ton connohra que la Raifon 
«te la ligne KO , qui elt une ordonnée dans le Cercle BD , 
cft à l'ordonnée Kl dans l'Ellipfe, comme le petit Axe BD, 
au grand AC. D'où il cft aifé de conclure par 11. 5. en ti- 
rant d'autres ordonnées communes au Cercle BD , & à l'El- 
lipfe» que toutes les ordonnées du Cercle BD , c'eft à dire le 
Cercle BD , eft à toutes les ordonnées de l'Ellipfe , pu à 
l'Ellipfe, comme le petit Axe BD, au grand AC. 

Puifque donc l'Ellipfe eft au Cercle AC , comme le grand 
Axe AC , au petit BD , & que le Cercle BC eft à l'Ellipfe , 
auflï comme le grand Axe AC , au petit BD ,il s'enfuit que 
l'Ellipfe eft moyenne proportionnelle entre les deux Cercles 
AC, BD , & que par confequent elle eft égale au Cercle, dont 
le Diamètre elt moyen proportionnel entre les deux Axes AC, 
jlD. Ce qu'il f allai démontrer. » . 

T H EOREME XVII. 

VAkt fuite EUipfe , eft au Reiïangle de Jes deux Axes ^ 
environ comme 785 eft à îooo. 4 




Dbmonstratio 



?arce qu'un Cercle eft au Quarré de Ion Diamètre , corn * 
me 785 à 1000 , par Theor, ic.û à la place des deux pre- 
miers rermes , fçavoir du Cercle , & du Quarré de fou 
Diamètre , on met une EUipfe , & le Rcâangic fous fça 
r = deux 
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lïeux Axes, qui font en même Raifon, parce qacparllytor. iê. PUn- 
unc Ellipfe eft égale à an Cercle , donc le Diamètre eft moyen che - ,6 
proportionnel entre fes deux Axes, &par confequent tel que F *" 
le Quarré de fon Diamètre cft égal au Rectangle fous fes 
deux Axes, par 17. 6. on connokra qu'une Ellipfe cft au Rec- 
tangle fous fes deux Axes, comme 78/ à 1000. Ce qu'il fallait 
démontrer* 

■ - 

S C O L I I. 

• 

La Raifon de 1 1 à 14 peut auflî fervir , mais elle n'eft 
pas tout à-fait fi exacte, & fi vous en voulez une très-exacte, 
fcrvcz-vous de ccllede 785)98 a 1000000, comme dans le 
Cercle. On voidaifément par ce Théorème, que les Ellipfcs 
font entre elles comme les Rectangles fous leurs deux Axes 9 
& que celles qui ont deux Axes égaux, font entre elles corn- 
me les deux autres Axes. D'où il eft aifé de conclure que 
deux Ellipfes fout égales entre elles, quand leurs Axes font 
réciproquement proportionnels. - 

THEOREME XVIII. 

Si Ton coupe un Cylindre droit par un Vlan intimé a fa ha fi, 
la feclion fera une EUipfi , dont le petit Axe fera égal 
au Diamètre de la bafe du Cylindre, 

IE dis que fi Ton coupe le Cylindre droit ABCD , dont fa9 F :. 
la bafe cft ic Cercle AEBL , & l'Axe cft la ligne TN per- 
pendiculaire à la même bafe , par le Plan GHCK incliné à 
cette bafe, la feâion GICK fera une Ellipfe , dont le petit 
Axe fera- égal au Diamètre AB de la bafe. 

Priparati oh. 

Faites pafler par l'Axe TN, & par le Diamètre AB , un 
Plan , qui étant perpendiculaire au Plan de la bafe AEBL, 
par 18. 11. coupera le Cylindre par le Plan rectangulaire 
ABCD, & la feclion GICK, par la ligne droite CG ,quirc- 
prefentera la longueur de la courbe GICK , & qui étant 
prolongée rencontrera le Diamètre AB a^fil prolongé en 
un point comme S, oùfe fait l'angle de l'inclination des deux 
Plans GICK, AEBL, & où fe termine le Plan triangulaire 
SBC , qui cft perpendiculaire au Plan de la bafe AEBL, de 
forte que tous les points de la ligne CG répondent perpen- 
diculairement à tous les points du Diamètre AB , comme # 
tous les points du Plan GICK répondent perpendiculaire- 
ment à tous les points du Plan AEBL, 

Tirez 
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Tiret i volonté dans le Plan GICK , les deux lignes IK , 
cheïi* HQj perpendiculaires à la ligne CG , & fur la Surrace du 
Fig* Cylindre par les deux points HI , les deux lignes HE , IF» 
perpendiculaires à la baie AEBL , & enfin dans le Plan du Cer- 
cle AEBL , par les points E , F , les deux lignes ER , FL , per- 
pendiculaires an Diamètre AB,qui Jcsdivifcra en deux éga- 
lement aux points P, N, par 3. Cette conttfu&ion eft équi- 
valente à celle qu'on feroit en coupant le Cylindre par les 
, deux Plans IKLF, HQRE , perpendiculaires à la bafe AEBL; 
& au Plan triangulaire SBC, ce qui fait voir que tous les 
points des corn m unes feclions IK, EL , le répondent perpen- 
diculairement les uns aux autres , auiîi-bien que ceux des deux 
communes Sections HQ^, ER , & que par confequent tous les 
points de la figure mixtiligne H I KO. répondent perpendi- 
ciilairement à cous les points de la figure mixtiligne EFLR. 

Démonstration. 

I! eft évident par 6* II. que les deux lignes I Kl , FL , étant 
perpendiculaires au même Plan SBC 9 iont parallèles entre 
elles 1 & qu'elles font au ffi égales , par 34. 1. parie que la figu- 
re 1KLF eft un Parallélogramme. On connoîtrade la même 
façon que les deux lignes HQ^ ER , font égales & parallèles 
entre elles» parce que la figure HQREcft auflî uu Parallé- 
logramme. 

Il eft évident auiïï que les deux points I, F » étant égale- 
ment éloignez du Plan SBC» i caufe de la ligue IF parallèle 
à ce Plan , les deux lignes IM » FN , qui ont été faites per- 
pendiculaires au même Plan» font égales entre elles ;& com- 
me la ligne EN eft la moitié de la ligne FL , ou 1 K Ton égale, 
la ligne IM feraauflt la moitié de la ligne IK.. On démontre- 
ra de la même façon , que la ligne HO eft la moitié de la ligue 
HQ^ D'où il fuit par Déf, 10. que la ligne CG eft uu Diamè- 
tre à l'égard des ordonnées IK » HQ, qui font parallèles en - 
rte etfes , par 19. 1. parce que chacune a été faite perpendi- 
culaire au Diamètre CG, lequel par confequent fera un Axe. 
Aiuû nous fçavons que la ligne CG eft le grand Axe de la 
courbe GICK , & par confequent IK. le petit Axe » en fuppo- 
fantque le point M foitau milieu de l'Axe CG , auquel cas 
le point Nfcra le centre du Cercle AEBL , dont le Diamètre 
AB, ou FL , eft par confequent égal au petit Axe IK. H ne reft c 
doue plus qu'à démontrer , que la courbe GICK. eft la circon- 
férence d'une Ellipfe. 

. Parce que les deux Plans HQRE » IKLF , font parallèles 
entre eux, comme étant perpendiculaires au même Pian AEBL, 
les deux lignes AB , CG , font coupées proportionnellement 
par ces deux Plans , par 17. II. & parce que le Re&an&le 
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des lignes GO , OC, clt par îj. 6. au Rectangle désignes PWo- 
GM , MC , en Raifon compoice de la Railon des cotez chejif. 
GO » GM , ou de la Raifon des lignes AP, AN , & de la 
Raifon des cotez OC> MC , ou delà Raifon des lignes PB , 
NB : & oue pareillement le Rectangle des lignes AP, PB , 
ou par vj. 3. le Quarré EP , ou HO , eft au Rectangle des 
lignes AN , NB, ou au Quarré FN , ou IM , en Raifoucom- 
polée des mêmes Raifons $ il s'enfuit que le Rectangle des li- 
gnes GO , OC , eft au Reftangle des ligncsGM , MC, comme 
Je Quarré HO , eft au Quarré IM > & par Défi, j 5 . que la cour- 
be GICK eft la circonférence d une Elliplc. Ce qu'il fallait 

S c o 1 1 1. 

Comme cous les points del'Ellipfe GICIC correfpondent à 
tous les points du Cercle AEBL , & que les Diamètres AB,CG» 
font coupez proportionnellement par tous les Plans perpen- 
diculaires au Plan SBC , il eft aile de conclure en internant 
à la manière d'Archimede un Polygone régulier d'une infi- 
nité de cotez dans le Cercle AEBL, que ce Cercle eft à l'EI- 
lipfc, comme le Diamètre AB égal au peut Aie IK,eft an 
grand Axe CG, ce que nous avons déjà démontré au Theor. 1 6. 
& que le Serment d'Bliipfe GHQ, eft à toute l'EUipfc GICK , 
comme le Segmenc de Cercle cor re (pondant AER , eft à tout 
Je Cercle AEBL : & pareillement que le SeÛeur tTElUpfè t 
GQMH eft à toute l'tUlipfc GICK , comme le Secteur de 
Cercle correfpondaut ARN E > clt i tout le Cercle AEBL , & c. 

THEOREME XIX. î 

L'E/pace terminé far la Cycloïde & p*r l* circonférence 
du Cercle générateur y pti luy fert de bafe, eji triple du 
même Cercle générateur. 



j 



E dis que PefpaceACB termine' par la Cycîoïde ABC, dont 1 * 1 * 17 ** 
l'Axe cftBD, & par la bafe AC , qui eft égale à la circonfé- 
rence du Cercle générateur BFDL, dont le Diamètre eft le 
même AxeBD,elt triple du même Cercle générateur BFDL: 
ce que nous aurons démontré , en faifant voit que l'cfpace 
BFDCH clt égal au Cercle générateur. Pour cette fin il faut 
démontrer auparavant , que comme la bafe AC eft égale à 
la circonférence BFDL, ou la Demi-baie AD à la Demi-circon- 
ferenceBLD, auilï une ligne droite quelconque ML parallèle 
à la Demi- bafe AD eft égale à l'arc corrcfpondant BL. 



• 
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l $r Démonstration. » 

Si l'on donne la difpofîtion MNO an Cercle générateur; 
en le plaçant en N , en forte que le Diamètre NO foit parai, 
lele au Diamètre BD , ou perpendiculaire à Ja bafe AC , on 
connoîtra par la génération delà Cycloïde, que la partie AN 
ett égale à l'arc cort efpondant MN , ou DL , & par confè- 
rent la partie ND , ou PQ,, ou ML , égale à Tare OM , 
ou BL. Ce qu'il falloit premièrement démontrer. 

Si l'on divifc par penfée la Demi- circonférence BFD en 
une infinité de parties égales aux points E, F, G, &c> en forte 
que les arcs BE,BF, BG Soient en progreffion arithmé- 
tique, &que par les points E, F,G, &c on tire à la bafe 
AC, autant de parallèles , comme EH , FI, GK,&c.qut étant 
égales à leurs arcscorrefpondans, feront auiîi en progreffion 
arithmétique,- on connoîtra par Theor. 10. que leur fomme, ou 
l'efpace BFDCH , cft égal à la moitié du produit fous la 
plus grande CD égale à U Demi-circonférence BFD , & le 
Diamètre BD , qui peutpaffcr pour le nombre de leur mul- 
titude, car bien qu'elles ue le divifent pas en parties égales , 
neanmois cette inégalité cft reco m penfée par l'uniformité qui 
fe rencontre de part & d'autre depuis le centre Q^du Cercle 
générateur. Or comme le produit fous le Rayon DQjSc la 
Demi- circonférence CD eft l'aire du Cercle générateur par 
Theor. que ce même produit eft la moitié du produit 

fôus le DiametreBD&la Demi -circonférence CD, il s'enfuit* 
que Tefpacc BFDCH cft égal à Taire du Cercle generatcut 
BFDL. Ce qu'il falloit démontrer. 

S C O L I E. 

v 

Nous démontrerons icy par occasion ce que nous avons 
avance fans aucune preuve dans nôtre Dictionnaire Mathemati* 
que y fçavoir que deux touchantes correfpondantes de la Cy- 
cloïde & du Cercle générateur placé au milieu de l'cfpace ter- 
miné par la Cycloïde , comme HR , ER , fe coupent au point 
R , qui appartient à la Ligne d'évolution du Demi-cercle BFD, 
c*eft à dire à la courbe BRC , qu'on décriroit en mouvant 
continuellement l'extrémité d'un filet tendu & attaché par 
fon autre extrémité au point D , après avoir été appliqué le 
long de la Demi- circonférence BFD, & alors la partie de ce 
filet, qui feroit tendue, comme ER , toucheroit la courbe 
BFD au point E , & feroit égale à l'arc correfpondant EB , 
&parconfequent à la ligne correfpondanteEH. Il faut donc 
démontrer que la touchante ER cft égale à la ligne cor- 
icfpondantc EH. 

K ' Pour 
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Pour cette fin , imaginez la droite VX parallèle Se infini-"*!*^ 
ment proche .de aligne EH, auquel cas les arcs EV, HX, . 
pourront pafler pour des lignes droites > & pour des parties * 
des touchantes ER, HR, & la différence des deux parallèles 
EH> VX, ou des deux arcs BK , B V,fera égale à la ligne EV, 
& enfin dans les Triangles femblables R EH, R Y X , on aura par 
4. 6. cette Analogie, RV, RE:: VX, EH, Se en divtfant, on aura 
celle- cy , EV > RE.-.EV t EH , qui fait connoître que la tou- 
chante RE eft égale à la ligue tH , & que par confequent le 
point R appartient à la Ligne d'évolution BRC.O quilfalloit 
démontrer. D'où il clt aile de conclure que la touchante HR de 
la Cycloïdc eft parallèle à la corrcfpondantc BE, quidivife 
l'angle SiiR en deux également , &c. 

THEOREME XX. 

La Surface convexe dun Cylindre droit eft égale au Refian* 

gle fiusja hauteur & la circonférence de Ja bafe. " v 

JE dis que la Surface convexe du Cylindre droit A BCD eftéga- , 30> f> 
le à un Rectangle , qui a pour baie la circonférence de la bafe 
AEBF , & pour hauteur la hauteur AD , ou BC du Cy lindre. 

a Démonstration. 

Si par tous les points de la circonférence AEBF , on imagine 
autant de lignes parallèles entre elles & à la hauteur AD, ou 
BC lefquelles feront égales entre elles , on connoîtra que la 
Surface du Cylindre ABCDcftcompoféc d'une infinité de pe- 
tits Rectangles égaux , dont la hauteur commune cil la même m 
que celle du Cylindre : & comme la fo m me de tous ces Rec- 
tangles infinis, ou la Surface du Cylindre droit ABCD , eft 
pari. 1. égale au Rectangle fous la hauteur commune AD, o«. 
BC du Cy lindre & la fomme des baies des mêmes Rectangles, 
il s'enfuit que la même Surface cft égale au Rectangle (bus 
la hauteur AD , ou BC du Cylindre fie la circonférence AEBF 
du Cercle qui fert de bafe au Cylindre. Ce falloit démon- 
trer. 

S C O L I ï. 



La vérité dece Théorème fera encore évidente, fi l'on dé- 
plie par penfife la Surface du Cylindre ABCD , en la faifant rou- 
ler fur un Plan , car on connoîtra aifément par cette circonvo- 
lution entière , que la Surface de ce Cylindre ainlî étendue oc- 
cupera fur ce Plan un Rectangle , qui aura pour longueur la 
circonférence AEBF, qui fe trouvera étendue en ligne droite» 
& pour largeur la hauteur AD, ou BC du Cylindre. 

THEO. 
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THEOREME XXI. 

La Surface convexe et un Cylindre droit eft au Reelanglé 
fout j* hauteur & le Diamètre de fi haje , environ corn • 
me 314 ejl À 100. 

g»- TE dis que la Surface du Cylindre droit ABCD , eft au Rec- 
2? L 6 ; Jtanglc fous fa hauteur AD> ou BC, & IcDiametre Ab do 
3 *** fa baie AEBF , comme $14 cttà 100. 

DEMONSTRATION. 

Parce que la Surface convexe du Cylindre droit ABCD eft 
égale au Rectangle lous fa hauteur AD, ou BC , & la cir- 
conférence de la bafe AEBF, far Theoj. 10. ce Rectangle, 
00 la Surface du Cylindre ABCD fera au Rectangle fous la. 
même hauteur AD 7 ou BC? & le Diamètre AB de fa bafe , 
comme la circonférence AEBF , eft au Diamètre AB, par u 
€. c'eft pourquoy fi à la place de cette circonférence AEBF , - 
il de fon Diamètre AB, on met 314, & 100, qui font en 
même Raifon , par Theor. 14. on connoïtra que la Surface . 
du Cylindre ABCD , eft au Rectangle fous fa hauteur AD , 
ou BC j & le Diamètre AB de fa bafe 1 comme 314 eft à 
i«o. Ce qu'il falloit démontrer. 

THEOREME XXIL 

La Surface convexe d'un Cone droit eft égale à la moitié 
# du Re&angle fous le côté du Cone , & la circonférence 

de /a bafe. 

$41 Kg. Je dis que la Surface convexe du Cone droit ABC, cftéga- 
J le à la moitié du Rectangle fous fon côté AC, ou BC> le 
Ja^circoufcrcncc de fa Baie AEEF. 



Démonstration. 



Si par tous les points de la circonférence AEBF , on tire 
des lignes droites à la pointe C, ces lignes droites forme- 
ront une infinité de petits Triangles ifoicélcs égaux entre car r 
Je de même hauteur qui eft le côté du Cone : & parce que cha- 
cun de ces Triangles égaux eft égal à la moitié d'un Rectangle 
de même bafe & de même hauteur, par 41 . 1 . il s'enfuit que leur , 
fomme f ou la Surface du Cone eft égaie à la moitié de la fom-. 
me de tous les Rectangles, c'eft àdireaufeul Rectangle fous 

* - ' le 
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fe Côté du Conc AC ou BC , & la circonférence de la baie Plan- 

ÀEBF. Ce qu'il fallut démontrer. che f f , 

Ou bien divifez par penfée le côte* AC , ou BC, du Co- 'a" 1 '"* 
De en une infinité de parties égales, & décrivez de la poin- 
te C, comme Pôle, par les points de dirifîon autant de cir- 
conférences de Cercle , qui leront en ProgrefEon arirhmetu 
que : Se parce que la fomme de toutes ces circonférences , 
ou quanritez en Progrcflion arithmétique , qui rempliflcnt 
la Surface du Conc , e(t égale à la moitié du produit fous la 
plus grande , qui eft la circonférence de la baie AEBF » Se 
le nombre de leur multitude» qui eft le côté AC, pu BC, 
par Theor. 10. il s'eniuit que la Surface du Cone aB , eft 
égale à la moitié du Rectangle fous foo ce té AC, ou BC» 
& la circonférence de fa bafe AEBF. Ce qu'il Jalloit dé- 
montrer. 

THEOREME XXIII. 

La Surface convexe du Cone droit eft au Reèl angle fous fin 
côté & le Diamètre de fa bafe , environ comme 157 eft 
à 100. 

JE dis que la Surface convexe du Cone droit ABC, efl an iji.Fitf 
Rectangle fous fon côté AC , ou BC , & Je Diamètre AB 
de fa baie AEBF, comme 157 elt à 100. 

Démonstration. 

I*arce que la Surface du Cone ABC , efl: par Theor. ix+ 
égale à la moitié du Rectangle fous le côté AC , ou BC, 
& la circonférence AEBF de fa bafe , on égale au Rectan- 
gle fous le côté AC , ou BC , & la Dcmi-circonference AEB, 
ce Rectangle , ou la Surface du Cone ABC, fera au Rec- 
tangle fous lé même côté AC, ou BC, & le Diamètre AI? 
de la bafe, comme laDemi-circonfercnce AEB, au Diamè- 
tre AB, c'eft à dire par Theor. 14. comme 1 57 à Ufo\ Ce 
fpil falloit démontrer* 
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THEOREME XXIV. 

* 

* I 

La Surface convexe dun Cène droit tronqué efi égale à là 
moitié du Reclangle fous fin cofté, & la fomme des cir- 
conférences des deux bafes oppofées & parallèles. 

: 

« 

Tlan- ] E dis que la Surface convexe du Cone droit tronqué ABCD , 
che 17. Jcft égale à ta moitié du Re&anglc fous fon côté AD , ou 
HS-Fig. bc, & la fomme des circonférences des deux bafes oppo- 
fées fc parallèles AEBF» CODG. 

Démonstration. 

Si l'on divife par penfée chacune des deux circonféren- 
ces AEBF , CODG, en autant de parties égales infiniment 
plus petites l'une que l'autre , & que par les points oppoleZ 
des divifions on tire autant de lignes droites > qui feront 
égales entre elles» & au côté AD, ouBC, onconnoîtraque 
Ta Surface du Cone tronqué ABCD» cft corn pofée d'une infi- 
nité de petits Trapezoïdes égaux entre eux , & de même 
hauteur qui efi: le côté AD, ou BC du Cone tronqué ; Se 
parce que chacun de ces Trapezoïdes égaux cft égal à la moi- 
tié dq Reâanglc fous la même hauteur , ou fous le même 
côté AD, ou BC, & la (bmme des deux côtez oppofez* 
& parallèles, par Thcor. 4. il s'enfuit que leur fomme, ou 
la Surface du Cone tronque' cit égale à la moitié de la fom- 
me de tous les Rectangles , c'eft à dire au feul Rectangle 
fous le côté AD, ou BC, du Cone tronqué , & la fomme 
des deux circonférences oppofées AEBF, COi G, Ce qu'il 
fatloit démontrer. 

m 

THEOREME XXV. 

» 

La Surface convexe a°un Cone droit tronqué efi auReela** 
gle fius fin côté <fr la fomme des Diamètres de fis deux 

bafis oppoftes, environ comme 157 efi à 100. 

* • » » , • ... 

133. Fig. TE dis que h Surface convexe du Cone droit tronqué 
JABCD, cft au Rectangle fous fon côté AD, ou BC,'* 
la fomme des Diamètres AB , CD, des deux bafes oppofées 
AEBF , CODG , comme 1 57 eft à 100. 

Démonstration. 



Farce que la Surface du Cone droit tronqué ABCD , eft 
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égale à la moirid du Re&anglc tous le côté AD , ou BC, Plan- 
& la tomme des deux circonférences A£ÛF , CODG, ou chc «7- 
égale au Rectangle fous le côté AD, ou RC, & la moitié 
de la fomme des deux circonférences A'ldF, CODG, par 
Tbeor. 14. ce Rettangle , ou la Surface du Cone droic trou» 
qué ABCD, fera au Rectangle fous le même côté AD, ou 
BC, & la fomme des deux Diamètres AB, C >, comme 
la fomme des deux Demi circonférences AE13, COD, à la 
fomme des deux Diamètres AB , CD , c'elt à dire par 
Theor. 14. comme 157 clt à 100. Ce qu'il falloit dé- 
montrer. 

THEOREME XXVI. 

Si ton décrit un Cercle qui touchant les deux cotez, égaux 
d'un Triangle ifofcéle > les divije en deux également aux 
points d'attouchement , la Surface du Cone droit , qui à 
pour côté l'un des deux cotez égaux duTriangle, &pour 
baje un Cercle dont le Diamètre foit égal à la hafe dm 
même Triangle , efi égale au Reéiangle fous la hauteur 
du Triangle & la circonférence du Cercle qui touche Ut 
deux cétez. 

JÉ dis que fi Ton divife en deux également aux points È, i^.Flg. 
F, chacun des deux côiei égaux AB, BC, da Triangle ifo- 
fcéle ABC , dont la hauteur BD divife la baie AC en deux 
également au point D , & que par le point E , Ton tire au 
côte AB, la perpendiculaire EG , qui rencontre icy la hau- 
teur BD prolongée au point G , duquel comme centre ort 
déetive le Cercle EFH, qui touche les deux côte2 AB, BC, 
aux deux points E : F } la Surface du Cone droit qui a la 
ligne AB, ou BC, pour côté, & AC pour le Diamètre de 
fa bafe , clt égale au Rectangle fous la hauteur BD , & 14 
circonférence EFH. 

Préparation. 

Tiret par le point A , à la ligne EG , la parallèle AI, 
qui rencontranr la hauteur BD prolongée au point I , fera 
double du Rayon GE du Cercle EFH , & par confequenc 
égale à fon Diamètre HK , à caufe de AD double de BEj 
Se des deux Triangles femblables ABI , EBG , &c. 

D I MONSTRÀTÏON. 

Pârcc que par ». tf. les deux Triangles Ractang ! cs ABDf 
. . I % ADly 
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riin- ADI , qui compofent le Triangle re&anglc ABI , font fem- 
* 6 : blables , & que par 4. 6. la Raitbn des deux lignes AB , BD , 

«♦•F*. cft «fgale à ce || c ae la ligne Aî , ou KH ■ à la ligne AD, fi 
à la place des deux dernières lignes KH , AD, confiderées 
comme les Diamètres de deux Cercles , on met leurs cir- 
conférences qui font en mémeRaifon , on connoitra que la 
Raifbn des deux liencs AB , BD , cft égale à la Raifon de 
Ja circonférence EFH , à la circonférence du Diamètre AD, 
moitié de la circonférence du Diamètre double AC , & par 
\6. 6. que le Rectangle fous AB , & la circonférence du 
Diamètre AD , c'eft à dire par Theor. ai. la circonférence 
du Cone droit ABC, cft égale au Rectangle fousBD, & la 
circonfeicnce EFH. Ce qu'il fallott démontrer. 

THEOREME XXVII. 

Si Von décrit un Cercle , qui t ou chant les deux cotez égaux, 
<& le plus petit des deux autres cotez parallèles d'un 
TrapezoïJe ifofcéle , divife chacun de ces trois cotez en 
deux également aux points d? attouchement , la Surface 
du Cone droit tronqué, qui a pour coté l'un des deuxeô- 

• tez égaux du Trapezoïde , (£» pour bafe un Cercle dont 
le Diamètre eft égal au plus granides deux côtez parai- 
(êtes y efl égale au Refôangle fous la ligne perpendiculaire 
tirée entre les aeux cotez parallèles, & la circonférence 

. du Cercle qui touche les trois côtez. 

• 

ïuXle, fÈ dis que fi Ton divife en deux également aux points E, 
JF, G, chacun des deux cotez égaux AB , CD, & le plus 
petit BC des deux côtez parallèles AD , BC, du Trapezoïde 
ifofcéle ABCD, & qu'on décrive par les trois points E , F , 
G, le Cercle EGFK., qui touchera les trois c5rcz AB,BC» 
CD, aux mêmes points E, F , G , & qui aura fon centre 
dans la ligne GH , qui divife à angles droits & en deux 
également les deux c'tez parallèles AD, BC; la Surface 
du Cone droit tronqué qui a la ligne AB ou CD, pour 
cote , & AD pour le Diamètre de Ta bafè , e(t égale au 
Rectangle (bus la hauteur GH, & la circonférence EGFK. 

* .... 

Préparation. 

Tirez par le point E , le Diamètre EK , qui fera perpen- 
diculaire au c ; )té AB , par 18. j. & par les deux points E, 
F , la droite EF qui étant parallèle aux deux citez AD ,BC , 
coupera à angles droits & en deux également au point O » 

la 
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la droite GH, tirez encore du point A , au Côté BC pto- Plao- i 
longe 7 , la perpendiculaire AL , qui fera égale à la ligne che >f- 
GH, & fera le Triangle rectangle ALB fembable atîTrian- 
gle rectangle EOI , comme il fera aifé à conuoitte àccluy, 
qui conuMerera que l'angle L étant droit , les deux autre». 
LAB, LBA , font enfcmble égaux à un droit , far 31. I. 
& par confequent aux deux LAB, BAH, ou ElO, ou 
LBA , &c D'où il (uic que le Triangle rectangle ALB efl: 
aufTi femblablc au Triangle EFK , qui eft rectangle en F , 
par |X. f. 

Démonstration. 

Parce que la ligne EF divife les deux côtez AB , CD, en 
deux également, & qu'ainfi cllecft moyenne arithmétique 
entre les deux côtez AD, BC, au (quels elle efl parallèle, 
elle fera égale à la moitié de leur fomrae , par Prop. j. 
Chap. 4. I. 1. Trigon. C'eft pourquoy en confiderant ces 
trois lignes arithmetiquement proportionnelles BC , EF , 
A3, comme des circonférences de Cercle, la circonférence 
de la moyenne EF fera égale à la moitié de la Comme dos 
circonférences des deux extrêmes AH, BC. 

Dans les Triangles femblables ALB, JiFK, on connoît 
par 4. 6. que la ligne AB c(t à la ligne AL , ou GH fon 
égale, comme le Diamètre EK, efl au Diamètre EF : c'eft 
pourquoy 11 à la place de ces deux Diamètres EF , EK. , on 
met leurs circonférences qui font en même Raifon , on 
çonnoîtra que la ligne AB eft à la ligne GH , comme la 
circonférence EGKF , eft à la circonférence KF, ou à la 
moitié des deux AD, BC, & par \6. 6. que le Rectangle 
fous le côté AB , & la moitié de la Comme des deux cir- 
conférences AD, BC, efl égal au Rectangle fous la hau- 
teur GH , & la circonférence EGFK , c'eft à dire par Thcor. 
24. a la Surface du Conc droit tronqué ABC D. OyuU 
failoit démontrer. 



THEI; 
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THEOREME XXVIII. 

i .... 

Si autour d'un Cereh on c'trconfcrit un Polygone régulier 
d'un nombre pair de cotez , & que Fon faffe tourner ce 
Cercle avec [on Polygone autour d'un Diamètre qui pajfe 
far deux angles oppofez le Cercle formera par cette cir- 
convolution entière une Sphère , & le Polygone un corps 
terminé par plufteurs Surfaces convexes , dont la fomme 
fera égale au Rectangle Jous la circonférence du Cercle & 
ta ligne droite ou Axe tiré par les deux angles oppofez 
du Polygone. 

Plan- TE dis que fi aotour du Cercle» donc le centre cil L , & le 
che 17» /Diamètre eft OP , oa circonfcric un Polygone régulier 
i3&Fig. nombre pair de cotez , par exemple le Decagooe 
ABCDEFGHIK, & qu'aorour de la ligne AF, comme Axe, 
on rafle rouler ce Polygone, il fc formera par cène circon- 
volution entière un corps , dont les Surfaces convexes qui le 
bornent, fçavojt celles des deux Cônes droits EFG, BAfC, 
des deux Cônes droits tronquez D£QH, BCiK > & du Cy- 
lindre CDHI , fout eufemblc égau* au Rectangle Tous l'A- 
xe A F , & la circonférence du Cercle générateur , dont le 
Éiaractrc eft OP. 

D 5 M O N S T RAT IO M« 

Parce que par Theor. %t. FaSgr^ce du Coue droit EFÇ eft 
égale au Rectangle fous la circonférence du Diamètre OPi 
6c la partie de l'Axe PM, 3c pareillement la Surface du Cô- 
ne droit BAK égale au Rectangle fous la circonférence du 
Diamètre OP , & la partie cortefpoudantc de l'Axe AN : & 
que par Thtor.%7. la Surface du Coue droit tronqué DEGH 
eft égale au Rectangle fous la circonférence du même Dia- 
mètre OP , & la partie correfpondante de l'Axe iViQ^ & 
pareillement la Surface du Cone droit tronqué BCIK. , égale 
au Rectangle tous la circonférence du Diamètre OP , & la 
partie de l'Axe RN: & qu'enfin par Theor. 10. la Surface du 
Cylindre CDHI eft égale au Rectangle fous la circonférence 
du Diamètre de fa bafe CI , égal au Diamètre OP , & fa 
hauteur CD , ou la parue correfpondante de l'Axe QR ; il 
eft aifé de conclore par 1. 1. que toutes ces Surfaces (ont 
enfemble égales au Rectangle fous la circonférence du Dia- 
âietre OP , & tout l'AJrc AF, Ce $utl fallott démontrer. '* 

THEQ, 
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THEOREME XXIX. 

La Surface d'une Sphère eft égaie au Reèïangle fous jon 
Diamètre , & la tirioxference dit Cercle de te Dior- 
mètre» 

JE dis que la Surface de la Sphère ABCD, dont leDtame- p J j*°" 
tre eft AC , eft égale au Reftanglc fous ce Diamètre AC , Tzj.Fie. 
& Ja circonférence ABCD du Cercle de ce Diamètre, qui eft 
la racine que celle du grand Cercle de 2a Sphère. 

Démonstration. 

Parce que le Cercle peut être confidere* comme un Poly- 
gone régulier d'une infinité de côtez , 6c que la Sphère eft 
produite par la circonvolution entière du Cercle ou Polygo- 
ne ABCD , autour de fon Diamètre AC , comme Axe , ton- 
tes les Surfaces convexes qui font produites par cette cir- 
convolution , étant enfemble les mêmes que celles de la 
Sphère , feront égaies , par Theor. 18 . au Rectangle fous l*A- 
ze AC , & la circonférence du Cercle générateur ABCD. 
O qu'il falloit démontrer. 

Corollaire I. 

II fuit de ce Théorème , que la Surface d'une Sphère eft 
quadruple de celle de fon grand Cercle, parce que le Rectangle 
fous fon Diamètre Se fa circonférence, auquel la Surface de 
la Sphère cit égale , eft quadruple duCcrcfe de ce Diamè- 
tre , puifquc par Theor. 15. ce Cercle eft égal à la moitié du 
Rectangle fous fa circonférence & fon Diamètre. 

■ 

Corollaire If. 

, 11 s'enfuit aufTt que la Surface de la Sphère t^BCD , eft 
égale à celle du Cylindre circonjent EFGH, dont la hauteur 
EH, ou FG eft égale au Diamètre AC de la Sphère, & la 
bafe EIFK a pour Diamètre la ligue EF égale au même Dia- 
mètre AC: parce que par Theor. 10. ta Surface de ce Cylin- 
dre eft comme la Surface de la Sphère, égale au Rectangle 
fous la hauteur EH, ou AC, & la circonférence du Cercle 
EIFK. , dont le Diamètre EF eft égal au même Diamètre 
AC de la Sphère. 
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Corollaire III. 



* r 



Il s'enfuit encore que la Surface de la Sphère ^BCD y eft 
au&uarré EFGH, de fort Diamètre ^iC* environ comme $14. 
eft à 100, parce que par Theor. 91, la Surface du Cylindre 
circonferit EIFGH, eft au même Quarré EFGH, qui eft !e 
Rectangle fous ta hauteur EH , & le Diamètre EF de fa ba/c 
£1FK> dans la mêmcRaifon de 5 14 a 100. 

Corollaire IV. 

Il s'enfuit encore, que fi Ton coupe la Sphère ABCD, & 
le Cylindre circonferit EIFGH par unPlau perpendiculaire à 
l'Axe AC, comme par lePlaiiLMNO, la Surface de h par- 
tie Cylindrique HLMNG , eft égale à celle de la portion cor- 
jefpondante de la Sphère PQC , & pareillement la partie du 
Cylindre LEIFNO eft égaie à la portion corrcfpoudantc de 
la Sph«e PAC^ 

Corollaire V. 

D'où il fait que la Surface d'un Segment de Sphère, com- 
me PCQ^ eft égale au Rectangle fous fa hauteur CR , & la 
circonférence ABCD du grand Cercle de la même Sphère, 
parce que la Surface du Cylindre HLMNG , auquel elle eft 
égale, par Coroll. 4. eft égale à un (emblable Rectangle, 
far Theor» 10. & que par confequent la Surface du même 
Segment de Sphère PCQ, eft au Rectangle HLNG, fous fa 
hauteur CR , & le Diamètre LN de la Sphère , environ eomi 
me 5 14 eft à» 100, parce que la Surface du Cylindre HLMNG, 
auquel elle eft égale, par Coroll. 4. eft au même Rcctanglç 
HLNG, dans la même Railonde $143 100 \ par Theor. 11. 

THEOR E M E XXX. 

s 

La Surface d'un Segment de Sphère eft égale à un Cercle » 
dont le Rayon eft égal à la corde de la moitié de l'arc ào 
€e Segment. 

*37-Fig. TE dis 9 ue k Surface du Segmenr de Sphère PCQ , eftéga- 
Jle au Cercle, dont le Rayon eft égal à la corde CP, ou CQ^ 
de la moitié de l'arc PCQj Se que pareillement la Surface 
du Segment dé Sphère ADPQB eft égale au Cercle , dont le 

Rayon eft égala la corde AP, ouAQ de la moitié de Tare 

PAO *••-••"•••'. 
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Digitized by 



D» IA PLANIMITRIB, ÇH[A». \. 



*Î7 



che 17. 
IJ7. Fij. 



Démonstration. 



Parce que l'angle APC eft droit , p*r ; 1 . ? . & que la ligne 
PR eft perpendiculaire à rhypotcuufc AC du Triangle rec- 
tangle APC , 011 connoît par 8. 6. que chacun des deux 
Triangles rectangles ARP, CRP, eft cquiangle au gtand 
APC, ôcpar+. 6. que la ligne CP eft moyenne proportion- 
# nelle encre les deux AC, CR, & pareillement la ligne Ai? 
moyenne proportionnelle entre les deux AC , AR ; c'eft pour- 
quoy par 17. 6. Je Quarré CP fera égal au Rectangle des li- 
gnes AC, CR, & pareillement le Quarré AP fera égal au 
Rectangle des lignes AC , AR: & comme ces deuxRccUn* 

Î;lesont une même hauteur AC, ils feront entre eux comme 
eurs baies CR, AR, par 1.6. AinG le Quarrc CP, fera au 
Quarré A V , comme CR cft à AR , ou comme LH eft à LE, 
& l\ à ces deux detnieres lignes LH , LE , confiderées comme 
des hauteurs , on donne la circonfctence ABCD du grand 
0 Cercle dç la Sphère pour bafe commune, on connoltra par 1. 
6. que le Quarré CP eft au Quarré AP , comme le Rectangle 
fous LH , & la circonférence ABCD , eft au Rectangle fous 
LE, & la même circonférence ABCD , c'eft à dire par Co- 
roll. j. Theor. 19. comme la Surface du Segment de Sphère 
Pf d, eft à la Surface du Segment de Sphère ADPQB. 

Puifquc donc le Quarré CP eft au Quarté AP , comme h 
Surface du Segment PCQ , eft à la Surface du Segment 
ADPQB s on connoîtra eu comvofant, que le Quarré AC cft 
au Quarré AP, comme la Surface de la Sphère ABCD, cft à 
la Surface du Segment ADPQI* : & fi à la place des Quarrez 
des lignes AC, AP , confiderées comme des Rayons de Cer- 
cle, on met les aires de ces Cercles, qui fout en même Rai - 
fon, pari. n. on conuoîtra que le Cercle du Rayon AC , 
eft au Cercle du Rayon AP, comme la Surface de la Sphère 
ABCD, eft à laSurfrce du Segment ADPQB } & parce que 
les deux antecedens font égaux , fçavoir le Cercle du Rayon 
ÀC, & la Surface de la Sphère ABCD , parce que pari. 11. 
le Cercle du Rayon AC eft quadruple du grand Cercle de la 
Sphère , dont le Rayon n'eft que la moitié du Rayon AC , & 
que la Surface de la Sphère ABCD eft auffi quadruple de l'ai- 
re de fon grand Cercle, par Qoroll. \. Theor. 29. il s'enfuit 
que les deux Confequens font au (fi égaux , fçavoir le Cercle 
du Rayon AP, & la Surface du Segment ADPQB , & que par ' 
confequent le Cercle du Rayon CP eft au (fi égal à la Sur/ace 
du Segment PQC. Ce qu'il falloit démontrer* 
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THEOREME XXXL 

La Surface d'une Zone eft égale à celle a**» Cylindre de 
même hauteur , & ayant pour hafe le grand Cercle de 
la Sphère. 

Htn- TE dis que fî Ton coupe la Sphère ABCD , 8c le Cylindre • 
che7i. Jcirconicrit EIFGH , par les deux Plans LMNQ, SZTY, 
perpendiculaires à l'Axe AC, la Surface de la Zone VPQX 
eft égale à celle do Cylindre LSZTNO, dont la hauteur LS 
eft égale à la hauteur RK de la Zone, 8c la bafe SZTY eft 
égale au grand Cercle de la Sphère. 

Démonstration. 

Parce que la Surface du Segment de Sphère CPQeft éga- 
le à celle du Cylindre R{, WNG , farÇorolL 4. Theor. 29. 8c * 
que pareillement la Surface du Segment VPCQX , eft éga- 
le à celle du Cylindre corrcfpondant HSZTG, la différence 
des Surfaces des deux Segmens , qui eft la Surface de la Zo- 
ne V QX, fera égale à la différence des Surfaces des deux 
Cylindres , qui eft fa Surface du Cylindre LSZTNO. Ce 
ft'il falloit démontrer. 

CoHOtLAIRB. 

Il s'enfuit de ce Théorème , que la Surface d'une Zone, 
comme VPQX , eft égale au Rectangle fous fa hauteur 
RQ^ & la circonférence ABCf> du grand Cercle de la Sphè- 
re , parce que la Surface du Cylindre LSZTNO , à laquel- 
le elle eft égale , eft égale au même Rectangle , pat 
Theor. 10. 

S c o 11 1. 

««•K* En faifTant cette Théorie , je defabuferay icy en pa fiant 
pïufîeurs qui croyent que comme la Surface dé la Zone 
AMNC de rFfcmrfphere ABC, dont le centre eft O , & le 
Diamètre eft AC , eft égale à la Surrace du Cylindte cor- 
rcfpondant AGHC : de même la Surface de la Zone AltC 
du Demi - fpheroïde ADC , dont le petit Axe eft le même 
Diamètre AC de PHemifphere ABC , & la moitié du grand 
Axe eft OD, eft égale à la Surface du même Cylindre AGHC 
de même bafe 8c de même hauteur que l'Hemifphere , & 
que le Demi fpheroïde , & que par confcqucnc les Surfaces 
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Di la Planimitrii, Chap. H. , 
des deux Zones AILC, AMNC, font égales entre elles , ce ?u n . • 

qui n'eft pat vray, étant certain que celle de la Zone AILC che.iyî 
du Demi-fjpheroïde eft plus petite que celle de la Zone 
AMNC de rHemifpherc , ou que celle de la Zone AGHC 
du Cylindre, comme il a été très bien démontré par leR. 
P. Nicolas de la Compagnie de Jefus, qui eft le plus habi- 
le Géomètre que je connoilîe de ce temps. D'où il eft aifé 
de conclure que la Surface du Cylindre At FC eft plus grand 
que la Surface <k Demi-fpheroïdc infcritÀDC, & qu'ainfî 
il n'eft pas vray ce qu'an Auteur moderne a avance dans un 
Livre qu'il a publié à Paris en Tannée 1691. & auflî Krratd 
dans fa Geom. L. 5. Cbap. 10. fçavoir que la Surface d'un 
Sphéroïde long eft à la Surface d'une Sphère inferite dans 
Je même Sphéroïde , comme le grand Aie eft au petit, 
y oyez la fin de la Seâ. x. Cbap. 5. Liv. t. Mtcan. 



CHAPITRE IL 

Des Problèmes. 

* 

A Prés avoir eipliqué la Théorie à part , nous viendrons 
à la pratique , fans y mettre d'autre démonftration 
qu'en citant le Théorème d'où clic dépend , afin qu'étant 
ainli dégagée de la Theotic , clic en (oit plus agréable Se 
plus propre pour ceux qui fc contentent de la feule pra- 
tique. 

» * . • 

PROBLEME L 

Mefurer un Triangle, . 



L'Aire d'un Triangle fc peur connokre en deux façons , PUn- 
i ça voir par le moyen d'un de fes cocez connus» & de fa che ( 7* 
perpendiculaire» qu'on peut mefurer mécaniquement fur !c ,w,Fi * 
certain: ou bien au moyen de fes trois cotez connu* , (ans 
aucune perpendiculaire , comme vous allez voir. 
• Pour donc mefurer l'Aire du Triangle ABC , par le moyen 
du côié connu AS , oui fort par exemple de z l toiles , Se 
de fa perpendiculaire CD, que nous fuppofèrons de 14 toi- 
irs : multipliez- cn&mblc ces deux nombres %l & 14 du 
côté AB, & de fa perpendiculaire CD, & la moitié du pro- 
duit 671 , donnera j 1 6 toifes quartées pour l'Aire du Trian- 
gle propofé ABC, parce qu'en multipliant le côté AB par fa 
perpendiculaire CD, le produit 671 eft l'aire du Rectangle 

A£FB| 
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««• AfcF B, de même bafe & de, même hauteur , qui eft double 

l l' de celle du Triangle ABC , far 4 1 . i . 
M P' ¥i * Pour mefurcr le même Triangle ABC, par le moyen de 

fes trois côtez connus AB , que nous 

4* 4* 4* 

f 18 x8 x6 30 

cofflO — — — 



3° 



IL 



3 



S 4 ro-tfoKr d« Triangle, 

41 mo/f/f dw contour, 
1 4 premier excès. 

588 premier produit, 
16 fécond excès. 

f 408 /ffond produit, 
ix troisième excès. 

x 8 1 9 $ troisième produit. 



61 
39** 

000 

fuppoferons de 18 toifcs, ACdexé toifcs, &BCde $0 toir 
fes, ajoutez cnfemble ces trois nombres 18, 16 , jo, & 
la fomroe 84 fera le contour du Triangle ABC , dont la 
moitié eft 41. ° tcI Séparément de cette moitié 41 les cô- 
tex 18 x$ 1 $o > pour avoir les trois excès 14,16» 11. Mul- 
tipliez la même moitié 4X par l'un des trois excès precedens , 
comme par le premier 14» V^dnit *88 par l'un des 
deux autres excès, i*, M , comme par 16, & le fécond 
promit 9408 par le dernier excès 11, pour avoir un troi- 
sième produit 11x896 , dont la Racine quarréc donnera 13 6 
toifes quarrées pour le contenu du Triangle propofé ABC, 
comme a eft évident par Thcou 1. 
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Remarques fur la première Méthode. chTi?; 

5 ti* évident qu'au lieu de mulriplicr la bafe AB par la l »* f< * 
hauteur CD , & prendre la moitié du produit pour avoir 
i'Aîre du Triangle ABC, on peut multiplier la bafe ABpar 
la moitié de la perpendiculaire CD : ou bien la moitié de la 
bafe AB par la perpendiculaire CD : mais dans la pratique, 
il cft plus commode de multiplier cnfemble ces deux lignes, 
& depreudre la moitié de leur produit, parce qu'elles n'au- 
ront pas toujours exactement leurs moi riez , 6c que la mul- 
tiplication des Fractions cft toujours moins commode que 
celle des Nombres entiers. 

Lorfque la perpendiculaire CD ne fera pas bien longue, on 
la pourra mefurer très f .cilement par le moyen d'un cordeau 
attaché au point C , enl'éceudant jufqu'à ce qu'il couche & 
nze le côté AB , pour avoir dans fa longueur de ce cordeau 
amfi tendu, celle de la perpendiculaire CD: autrement, fça* 
voirlorfque ia perpendiculaire CD fêta bien longue, auquel 
cas on ne peut pas fi commodément étendre le cordeau, on 
trouvera par le moyen du Bâton de l'Arpenteur , ou autrement 
le poiut f ) de la perpendiculaire , comme nous avons enteigné 
dans nôtre Introduction aux Mathématiques , après quoy il ne 
fera pas difficile de mefurer avec une chaîne & placeurs Pi- 
quets , la longueur de la perpendiculaire CD , au cas qu'on la 
puifle parcourir , foit qu'elle tombe au dedans ou au dehors du 
Triangle, mais dans la pratique il fera plus facile de la faire 
tomber en dedans, parce qu'on cft délivré de la peine de pro- 
longer en dehors le côté fut lequel ou veut tiret cette perpen- 
diculaire. 

Si Ton ne peut pas mefurer actuellement la longueur de la 
perpendiculaire CO , & qu'on puifle mefurer les trois cotez 
AB , AC , liC , on pourra connoître par leur moyen la perpen- 
diculaire CD , par ij. x. lorfqu'eile tombe au dedans du 
Triangle ABC, ou par «a. 2. lorsqu'elle tombe en dehors, t+o^Ffc* 

Que fi l'on ne peut mefurer que deuv côtez, comme les 
deux AB , AC, que l'on mefurc à la place du troifiéme côté 
BC, l'augle A , afin que la perpendiculaire CD ie puifle trou- 
ver par Probl. %, Chap, 5. L. %. Trig. & enfui ce l'Aire du 
Triangle ABC, qui le peut aulTî connoître parTheor. 1. 

Lorlque le Triangle ABC feraifofcéle, corn me fi les deux 141. 
cotez AC , BC , font égaux entre eux , il ne fera pas beibi n de 
calcul pour trouver les Ségmens AD, BD , dont l'un doit être 
connu pour connoître la perpendiculaire CD , parce que cha- 
cun cft égal dans ce cas à la moitié de la bafe AB. 

]) lera encore moins befoin de calcul pour l'invention de i4*.Fig. 
la perpendiculaire, lorfque le Triangle fera rectangle , car fi 
par exemple l'angle A cft droic , le côté AÇ fcrviia de perpen- 
diculaire 
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Plan- diculairc à l'égard de la bafe AB , ainfi îl n'y aura qu'à 
Çhc >7- multiplier enfembîe les deux cotez AB , AC» & prendre la 
*** moitié du produit, pour avoir l'Aire du Triangle propofé 
ABC. Comme fi Je côte* AC cft de 1 5 toifes , & le côrê 
AB de 10, multipliant enfembie Ces deux nombres 15 , £t 
*o , & prenant la moitié de leur produit 500 , on aura 1 50 
toiles quarrées pour l'Aire du Triangle rectangle ABC. 

Si les deux côtez AB, AC, (ont exprimez par des toifes 
& par des pieds , on les réduira en pieds , en multipliant 
Jes toifes par 6 , parce qu'une toife courante a fix pieds cou- 
sans, & en ajoutant au produit les pieds de fur plus, & l'on 
trouvera l'Aire en pieds quarrez » que l'on réduira fi l'ou 
veut en toifes quarrées , en les divifanr pat 0, parce qu'u- 
ne toife quarrée a \& pieds quarrez. Cccy s'entendra mieux 
dans Je Problème fuivaut. 

Remarques fur la féconde Méthode, * 

Si l'on ne peut pas exactement prendre la moitié de tous 
les cotez, en forte qu'il refte 1 , il ne faut pas négliger ce 
telle , parce que l'Aire du Triangle fe trouvèrent très - im- 
parfaite : & alors pour éviter les fractions, c'eft à dire pour 
faire qu'il ne reile rien, on doublera tous les côtez, & par 
ces cdtez doubles on cherchera l'Aire du Triangle qui fera 
quadruple de Celle du Triangle propofé , par 19. 6. c'eft 
pourquoy fi l'on divife cette Aire trouvée par 4 , on aura 
celle qu'on cherche. 
i*9.Fig. Comme fi le côté AB cft de 6 Perches , le côté AC de 
11 , & le côté B£ de 11 , en doublant ces trois côtez on a 
11, îz, X4, pour les côtez d'un Triangle quadruple, dont 

l'Aire fc trouvera d'environ 155 Perches quarrées, dont le 

î 

quart donne 3 j -Perches quarrées pour l'Aire du Triangle 
propofé ABC. 

Si les côtez du Triangle à mefufer font exprimez par des 
fractions de diverfe cfpecc, on réduira ces fractions en mê- 
me dénomination , après quoy on négligera leur Dénomi- 
nateur commun , ayant feulement égard aux Numérateurs 
confiderez comme les côtez du Triangle , & alors l'Aitc 
qu'on trouvera doit être divifée par le quarré du Dénomi- 
nateur commun , pour avoir l'Aire du Triangle propofé. 

1 7 

Comme fi le côté AB cft de 5 — , ou— pieds , AC de 

* % - 
* *♦ t *î 

4 — f ou — pieds, & BC de 5 — , ou — pieds, on réduira 

ii ♦ ♦ 

7 «♦ »? 

ces trois fraclions impropres — , — , — , en ces trois atf- 

* S 4 
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♦* . 5*. *9 . 

très 4c même dénomination, & en négligeant le Pl»- 

ix che H. 

Dénominateur commun it, on cherchera l'Aire d'un Trian- i^Fifr 
gle , dont les trois cotez (oient 41, 56, 69, laquelle (è 
trouvera d'environ 4701 pieds quarrez, qui étant divifez 
par le quarré 144 du Dénominateur commun 11 , od aura 

31 — pieds quarrez pour l'Aire du Triangle propofé ABC. 
71 _. 
Lorfque le Triangle propofé fera rectangle , comme ABC, 

qui eft Rectangle en A , il furfira d'ôter de la moitié da 
contour du Triangle chacun des deux côtez AB, AC, & 
de multiplier ensemble les deux excès : ou plus facilement 
il fufSra d'ôter l'hypotenufc BC , & de multiplier l'excès 
par la moitié du contour » car par Tune de ces deux Métho- 
des on aura l'Aire du Triangle rectangle ABC > comme il 
eft évident par Thtor. 3. 

Comme û le côté AB eft de 10 toifes , le côté ACde 1 j 
toifes » & par confequenr Ihypotcnufe BC de 15 toifes : la 
moitié da contour eft 30, duquel ôtant chacun des deux 
côtez AB, AC, on a les deux excès 10, 15, dont le pro- 
duit 1 50 eft l'Aire du Ttiangle ABC. Ou bien ôtant du 
Demi contour 30 l'hypotenufe BC , 00 a l'excès 5 , par le- 
quel multipliant le demi -contour 30, il vieut 150 toiles 
quanées comme auparavant pour l'Aire du Triangle pro- 
pofé ABC. 

Si le Triangle à mefurer eft équilateral , on en connoitrt 
l'Aire eu multipliant le quarré quarré de l'un de lès côtez 
égaux toujours par 3 , & en divifant la Racine quarrée du 
produit toujours par 4. Comme ii chacun des côtez eft de 
6 perches , le quarré - quarre de 6 eft 1196, & la Racioe 
quatcéc de fon triple 3888 eft environ 61 , dont le quart 

eft 1 5 — Perches quarrées pour l'Aire d'un Triangle équi- 

latéral , donc chaque côté eft de € Perches. 

PROBLEME IL 
Mefurtr un VaralUlogrammé. 

7t eft évident que fi le Parallélogramme propofé eft un puo- 
-■■Rectanglc , comme ABCD , il n'y a qu'à multiplier fâ che 18. 
longueur AB , par fâ largeur AC , pour avoir fon Aire:- I *3- F »C« 
comme fi la longueur AB eft de 115 toifes > & la largeur 
AC de 64 toifes , en multipliant enfsmble ces deux nom- 
bres 1*5 , 64, on aura %qqo toifes quarrées pour l'Aire du 
Rectangle propgfé ABCD. 
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144 Traite' de Géométrie. III. Partie.' 
Plan- Il eft évident aulfi que li ic Parallélogramme propofé eft 
che 18. obliquangle , comme ABCD, doue les angles font obliques» 
^W^'g» il faut multiplier l'un de fes côtez comme AB par fa per- 
pendiculaire 0£ , qui part de l'angle oppofé D, pour avoir 
Ton Aire, parce que par cette Multiplication , on a l'Aire 
du Rectangle DEFC, qui eft égal au propofé ABCD,^ir 
3*. i. Nous n'en donnons pas un exemple particulier, 
parce que la chofe cil trop facile à comprendre. 

S C O L I B. 

Comme tout l'artifice de ce Problême fè réduit à multi- 
plier cnfemble deux lignes , & qu'il arrive fouventque ce* 
lignes font eiprimées par des fractions, j'ay crû qu'il étoic 
à propos de donner icy quelques exemples des difficultés qui 
peuvent atrivèr , pour ceux qui manquent de pratique , fie 
qui ue font pas allez verfez dans l'Arithmétique. 

Pour trouver l'Aire du Parallélogramme ABCD , dont la 
bafe AB foit par exemple dé 5 coi lès & x pieds* Se la hau- 
teur ED de 4 toiles , reduifez ces 4 toiles en pieds, en les 
multipliant par 6 , pour avoir en leur place 24 pieds. Re- 
duifez aufli la bafe AB en pieds , en multipliant par 6 les f 
toifes qu'elle contient , pour avoir en leur place 30 pieds, 
aufquels on ajoutera les 1 pieds qui font de (ut plus , & l'on 
aura 31 pieds pour la baie AB, laquelle étant multipliée par 
là hauteur DE de 14 pieds , on aura 768 pieds quarrez, qui 
font ii toifes quarrées & ix pieds quarrez pout l'Aite du 
Parallélogramme propofé ABCD. 

Ou bien fans réduire les côtez en pieds , multipliez pre- 
mièrement les $ toifes de la bafe AB, par les 4 toifes de la 
hauteur ED , & vous aurez 10 toifes quarrées : & enfuite les 
x pieds de la bafe AB, par les 4 toifes, qui valent 14 pieds , 
<fc la même hauteur ED, & vous aurez 48 pieds quarrez, 
ou 1 toife quanée & ix pieds quarrez, tellement qu'on au- 
ra en tout xi toifes quarrées & 11 pieds quarrez > comme 
auparavant, pour la fuperficie qu'on cherche. 

On peut auflî faire cette Multiplication par les parties alî- 
quotes , en cette forte. Avant multiplié comme auparavant 
$■ toifes par 4 toifes, pour avoir 10 toifes quarrées, ilrcftc 
à multiplier encore x pieds par 4 toifes , ce qui fe fera en 
divifant 4 par 5 , parce que x pieds font la t roi fié me partie 
de la toife qui vaut 6 pieds , & il viendra 1 toife quarrée & 
x pieds de toife quarrée , ce qui fait en tout xi toifes quar- 
rées > & x pieds de toife quarrée , ou ix pieds quarrez» 
parce qu'un pied de toife quarrée vaut 6 pieds quarrez , Ra- 
voir autant que la toife coûtante a de pieds courans , corn- 
ue nous avons dit ailleurs, 

Mail 

■ 

/ 
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Mais comme la mémoire fé trouve chargée par cette Me- Plan- 
thode> & qu'il eft facile de s'y tromper, j'aime mieux re- chc 
duire les côtez qu'il faut multiplier enfemble , en la plus 
bafle efpece, quand il y a des efpeccs différentes. Comme 
fi la baie AB d toit de 3 toifes 8c 1 pieds , & la hauteur £D de x 
toifes Se 5 pieds , il faudroit réduire chacune de ces deux lignes 
en pieds , 8c multiplier les 10 pieds de la bafe A6 , par les 
15 pieds de la hauteur ED . & le produit donnerait 30a 
pieds quarrez, qui fout 8 toifes quanées &.n pouces quar<« 
rez pour l'Aire du Parallélogramme ABCD, comme l'on 
conuoît en divilâot par 36 les )oo pieds quarrez trouvez» 
parce qu'une roife quarrde a $6 pieds quarrez. 

Pareillement fi la bafcAB, 8c la hauteur ED , e'toient ex- 
primez en toifes, pieds, 8c pouces , il les faudroit réduire 
en la plus baffe efpece , fçavoir en pouces , en multipliant 
premièrement les toifes par 6 , parce qu'une toife courante a t 
6 pieds courans , pour avoir des pieds , aufquels on ajoutera 
les pieds de furp.lus, 8c en multipliant la fomme de ces pieds 
par 11 , parce qu'un pied coûtant ait pouces courans , 8c 
Ion aura des pouces, au! quels on ajoutera les pouces de fur- 
plus, après quoy on multipliera les pouces de la bafe AB , 
par les pouçes de la hauteur ED , pour avoir l'Aire qu'on 
cherche en pouces quarrez , que l'on pourra réduire Ci l'on 
veut en pieds quarrez, en les divifanc par 144, parce qu'un 
pied quarte a 144 pouces quarrez , 8c les pieds quarrez en 
toifes quarrées , en les divifaut par 36 , parce qu'une toife. 
quarrde a 36 pieds quarrez., , • • , . 

. Comme. Ci la bafe AB dtoit par exemple de 5 toifes, 5 
pieds 1 & 6 pouces , 6c la hauteur ED de 1 toifes , 4 pieds» 
& 8 pouces \ en reduifant chacune de ces deux lignes en pou- 
ces, on aura 401 pouces pour la bafe AB , & 200 pouces 
pour la hauteur ED : &. fi l'on multiplie enlèmble ces deur 
nombres 401, 100, on aura $04.00 pouces quarrez pour 
l'Aire du Parallélogramme ABCD, (i l'on réduit ces 80400 
pouces quarrez trouvez en pieds quarrez, en les divifauc 
par X44, on aura 558 pieds quarrez, & 48 pouces quarrez fa 
& encore fi l'on réduit ces \\% pieds quarrez en toifes 
cruarrées , en les divifaut par 36, on aura 15 toifes quar- 
rées \ & 18 pieds quarxez , & en tour 15 toifes quarrées^ 
18 pieds quarrez, 8c 48 pouces quarrez pour l'Aire qu'on 
cherche. »*>••♦*• . : 

On peut venir tout d'un coup aux toifes , en divifaut les 
$04*00 pouces quarrcz.rrouvcz par 5-184 , qui eit la valeur 
d'une toife quarrde en pouces quarrez , parce qu'une toife 
courante a 71 pouces courans , 8c l'on aura X5 toifes quar- 
rdes, 8c le refte 2640 fera pris pour des pieds quarrez, lef- 
cjuelsdtant divifez par 144, on aura 18 pieds quar ecz > &te 
tan. III. K ftfte 
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P^- rcfte de la diviûou donnera 48 ponces quarrez comme au- 

S C O L I I. 

II ne fera pas befoin de mefurer aucune perpendiculaire, 
lorfque le Parallélogramme propofé fera un Rhombe , par- 
ce que Ton Aire eft égale à Ja moitié du produit fous Ct$ 
deux Diagonales, comme il eft aifé à démontrer. 

PROBLEME III. 

k 

Mefurer un Trapèze. 

i4T'Kg. pRemiercment fi le Trapèze propofé eft un Trapczoïde , 
comme ABCD, dont les deux côcez oppofez AB, CD, 
font parallèles, mefurez exactement la longueur de chacun 
de ces deux cotez parallèles AB , CD, & auflî celle de leur 
perpendiculaire DE, & -multipliez Sa fomme des deux mê- 
mes cotez AB , CD , par cette perpendiculaire DE, pour 
avoir en la moitié du produit l'Aire du Trapczoïde propofé 
ABCD, parTheor. 4. Comme fi la perpendiculaire DE eft 
de 14 toiles, le c;*>té AB de 15 , & l'autre côté parallèle CD 
de 16 : la fomme de ces deux côtez parallèles AB, CD, eft 
41 , laquelle étant multipliée par la perpendiculaire DE, 

3ue nous avons fuppofé de 14 toiles , la moitié du pro* 
uit 984 , donnera 491 toifes quarrées pour l'Aire qu'on 
cherche. 

Fi*. Mais fi le Trapèze propofé n'a point de côtez parallèles, 
comme ABCD , dont le côté AB fera fuppofé de xr toifes, 
BC de 1 5 , CD de 8 , & AD de 10 , on le réduira en deux 
Triangles par la Diagonale BD, qui foir par exemple de 17 
toifes. Dans cette luppofition , l'Aire du Triangle BCD, 
dont les trois côtez font connus, fera de 60 roifes quarrées* 
le celle du Triangle ADB fe trouvera de 84 toifrs quarrées, 
parProbl.i. Ceft pourquoy fi l'oo ajoute cnfemble ces deux 
Aires trouvées 60 , 84 , on aura 144 toifes quarrées pour 
la Surface dn Trapèze propofé ABCD. 

S C O L I S. 

Quand on voudra mefurer les deux Triangles ABD , BCD, 
par leurs perpendiculaires , on les pourra tirer de tel angle 
que l'on voudra fur fon côté oppofé , félon la commodité: 
comme icy 00 a tiré la perpendiculaire DE de l'angle I), 
fut fon côté oppofé AB , & la perpendiculaire CF de 
i . l'angle 
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l'angle C •> fur fera côté oppolé ou Diagonale BD. Mais Pltn- 

3uand on le pourra commodément, il fera bon de rirer les che 
eux perpendiculaires fur la même Diagonale BD , parce 
que cerre Diagonale BD éranc multipliée par la fomme de 
Ces deux perpendiculaires , on aura en la moitié du produit 
l'Aire du Trapèze propofé ABCD , comme il eft évident 

jptf 7" 1.2.» 

La Diagonale BD fc doit mefurer fur le terrain , parce 147.F1>; 
qu'elle n'a point de rapport déterminé avec les quatre co- 
tez, excepté quand le Quadrilatère ABCD eft dans un Cer- 
cle, auquel cas lî l'on nomme a le côté AB , b le côté BC, 
c le côté CD, & à le côté AD , Je quarré de la Diagonale 
BD fera proportionnel aux trois Plans ad+bc t ab+cd , ac-u 
bd, & le quarré de l'autre Diagonale AC fera proportionnel 
aux trois Plans ab-\-cd , ac-\-bd , ad+bc. ; Ainû" quand les 
quatre cotez feront connus , les Diagonales feront auflï con- 
nues, & par confequent l'Aire du Trapèze ABCD. Mats cet- 
te Aire fepeut trouver indépendamment de la Diagonale AC,' 
bu BD, par cette règle qui a (a dé mon ft ration. 

t^fyant ajouté enjemble les quatre côte* ^AE , BC, CD , ^4D % 
6tez feparément de la moitié de leur fomme chaque côté> 0* muU 
tiplic\ enfemble les quatre excès , four avoir en la Racine quarrée 
de leur produit plan-plan l*^/iire qu'on cherche. Comme fi le 
côté AB eft de 100* pieds, le côté BC de 6$ , le côté CD de 
45 , & le côté AD de 80 , la moitié de la fomme de ces qua- 
tre cotez ioo, 6} , 45 , 80 , eft 144, de laquelle ôtant fé- 
parément les mêmes côtezioo, <î$, 45, 80, il refte ces 
quatre nombres ou excès 44, 64, 8t , 99, dont le produit 
plan-plan eft 11581 504, duquel la Racine quarrée donne 47 5 s, 
pieds quarrez pour l'Aire du Quadrilatère propofé ABCD. 

Pareillement fi le cotéABeit de 18 toifes, BCdexi , CD 
det, & AD de 13, fon contour fera de 5 4 toifes, & fa moi- 
tié par confequent de 17 toifes , d'où ôtant feparément les 
quatre cotez 18 , 11, 1 , 15 , il refte ces quatre nombres 9, 
iéy 15 , 4, qui fe rencontrant quarrez, leur produit plan- 
plan fera aufli un nombre quarré, fçavoir 14400 , dont la 
Racine quarrée donnera 110 toifes quarrées pour l'Aire 
qu'on cherche. * « • i > 

Si le terrain ne vous permet pas de mefurer commode- 148. Fig» 
ment aucune des deux Diagonales, déetivez autour du Qua- 
drilatère ABCD le Parallélogramme EBCF , dont l'Aire étant 
roefurée par Probl, 1. au (Ii bien que celles des deux Trian- 
gles AED , CFD, on ôtera la fomme de ces deux Aires de 
celle du Parallélogramme , pour avoir au refte la iupcrfîcic 
du Trapèze propofé ABCD. 
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• • * * 1 

PROBLEME IV. 

Mefurer un Polygone régulier. 

Plan- T)Our trouver la fuperficie d'un Polygone régulier, com- 
tjm rt. X. mc dc j»£ xa g OI)C ABCDEF , dont ie centrc k G clt le même 
lg que celuy du cercle circonferit, tirez de ce centre G , fur le 
milieu d'un des côtez , comme de AB , la perpendiculaire 
Cil , qu'il faudra conno'tre avant toute autre choie par le 
moyen du côté connu AB , que nous fuppoferons de 1 20 toi- 
le s , en cette force. 

. Divifez le cercle entier , ou 3 60 degrez par le nombre des 
cotez du Polygone , comme icy par 6 , le quotient donnera 
60 degrez pour l'angle du centre AGB , c'eft pourquoy fa 
moitié » ou l'angie AGH fera de 50 degrez , dont le com- 
blement GnH , qui clt la moitié de l'angle du Polygone « 
fera par conséquent de 60 degrez. A in G dans le Triangle, 
rectangle AGH , on connoît outre les angles , le côté AH 
de 60 toifes, comme étant la moitié du côté AB, que nous 
avons fuppofé de 120 toifes , c'eft pourquoy on pourra trou- 
ver l'autre côté, ou la perpendiculaire GH , par cette Ana- 
logie t 

- , Comme le Sinus Total 160006 
i4 la Tangente de la moitié de V angle du Polygone 

. . tJinft la moitié du ceflé du Polygone 60 
, tjA la pcrpaidicularie G H ic$. 5. 6. 

r 

* i » * i . 

qui fc trouvera de 105 toifes, c pieds, & d'environ 6 pou- 
ces, par laquelle multipliant le contour de l'Exagonc, qui 
eft de 720 toifes, la moitié du produit donnera 574 10 toi- 
fes quarrées pour l'Aire de l'Exagone propofé ABCDEF , 
dont la démonftration cl\ évidente par Thcor. f, 

a • 

S c o 1 x 1. 

Tant foit peu qu'on s'éloigne de la véritable longueur de, 
)a perpendiculaire , en négligeant les fractions , ou s'éloi- 
gnera fenfiblcment de la vcritable Aire du Po'ygone , fur 
tout quaud (on côté fera d'une grandeur conudeiablc : car 
pour avoir icy négligé les fractions de pouces dans la lon- 
gueur de la perpendiculaire, nous nous fommes manqué de 
deux toifes quarrées dans l'Aire de l'Exagone, comme vous 
connomez en fuivant cette Règle particulière pour trouver 

autant 
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autant exa&cmenc qu'il cft pofiible l'Aire d'un Polygone re- Flto- 
gulier, dopt le côté cft connu. che i*. 

Multiplie* la Tangente de la moitié de V angle du Polygone par 
le cofté du même Polygone , O' multiplie* le produit par le cqh- 
tour du Polygone , pour avoir un fécond produit , dont le quart 
étant divt'fé par le Sinus Total , on aura f^ire quon cherche. 
Comme dans cet exemple, la moitié de l'angle du Polygo- 
ne e'tant de 6odcgrcz, fi l'on multiplie fa Tangente 175105 
pat le côté du Polygone, que nous avons fuppofédc notoi- 
res , on aura ce premier produit 10784600 , lequel étanc 
multiplié par le coutonr du Polygone, qui cft ae 710 toi- 
fes, on aura ce fécond produit 14964911000, dont le quart 
$741118000 étant divifé pat le Rayon 100000 , ou aura 
$7411 toi(es quarréespour Ja fuperficie de l'Exagonc prq- 
pofCABCDtF. 

C'cft par ce Canon que nous avons fupputé la Table fut- 
yante, qui montre les Aires des Polygones réguliers, depuis 
le Triangle jufqu'au Dodécagone , le côté du Polygouc étant 
par tout fuppolé de 1000 toifes , ayant choifï ce nombre 
1000 plutôt qu'un autre, parce qu'il eft plus commode non- 
(eulemeot pour la fupputation de la Table , 



» 4 



Triangle 4^015 

Qvarré 100000Q 

Pentagone 1 7 1047 7 

Exagone. 1598075 

Eptagone 3*5 35** 

Oéîogone 4818417 

Enneagone € 1 8 1 8 14 

Décagone 7694109 

Endecagone 9363808 - 

Dodécagone 11196.51 

mais encore pour fon ufage , qui cft que par ion moyen , 
l'on peut aifément connoître l'Aire d'un Polygone propofé , 
dont le c5té cft plus grand & plus petit que de îoeo toifes , 
ou que de 1000 pieds , &c. car. comme les Polygones fem- 
blables font entre eux comme les Quarrez de leurs côtez 
homologues , par 10. 6, on counoît aifément qu'il n'y 
a qu'à multiplier le quarré du côté du Polygone propolé 
par l'Aire qui Iuy répond dans la Table précédente, & di- 
vifer le produit pat le quarré de 1000, oui cft 1000000, 
ce qui fe fera en retranchant de ce produit fix figures à 
]a droite. Comme icy , on multipliera l'Aire de TExago- 
ne que l'on trouve dans la Table précédente , i ça voir 
M9&075 9 par le quarré 14400 du côté de l'Exagonc, que 
nous avons fuppofé de 110 toifes , Se l'on diyifcra le pro- 
. ; Ki duie 
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ch^'g < * U ' t 57^ îtx8ooo ° P ar 'cooooo , le quotient donnera, coin-: 
i^.Fig. mc au P araYaoc > 37411 toifes quarrées pour l'Aire qu'on 

cherche. ..-»•■ ... t * 



...1 



PROBLEME V. 

Mefurer un Polygone irregitlser. 

■ 

Fjro.Fif. T TN Polygone irregulicr fe mefurcra comme le Trapèze f 
^ que nous avons réduit en deux Triangles par une Dia> 
gonale, feavoir en rcduifaot le Polygone irregnlier en Trian- 
gles par plufieurs Diagonales tirées comme l'on voudra d'un 
aogle à l'autre , & en meforant par Probl. 1 . les Aires de 
tous ces Triangles , parce que leur fomme donnera celle du 
Polygone propofé. C'cft ainfi que nous avons réduit le Pen- 
tagone ABC DE , aux trois Triangles ABE, BLE, BCD , 
par les deux Diagonales BE, BD: & c'eft de la même fa- 
çon que l'on pourra réduire en Triaugles l'Eptagone irregu- 

fri.Fig. ii ec ABCDEFG, ou bien fi on le trouve plus commode, on 
mènera une ligne droire par les deux angles les plus éloignez , 
comme CG, qu'on appelle communément Ligne fondamenta- 
le , à laquelle on tirera de tous les autres angles autant de 
perpendiculaires qui diviferont la figure propofée en des 

t Triangles rectangles, & en des Trapezoïdes, dont on pour- 

ra connoitre les Aires par les Probl. x. 1. pour avoir en leur 
fomme l'Aire qu'on cherche. 
» ; A » . « 1 > . t> 

S C o L I 1. 

%fuT\g* ' torfqu'il n'eft pas libre de tirer des Diagonales au dedans 
K ' du Polygone à mefurer , comme de l'Exagonc ABCDEF, 
pour le réduire en Triangles, on décrira tout autour le Pa- 
rallélogramme AGHI, dont l'Aire fe pourra connoîrre paît 
Probl. t. de laquelle fi Ton ôte les aires de tous les Trian- 
gles qui fe forment autour de la figure, & qui fe pourront 
aifément mefurer y*r Probl. 1. le refte fera l'Aire de l'Exa- 
gonc propofé ABCDEF. 

]1 eft évident que par cette manière on peut aifément le- 
ver par le dehors un Plan acceflîble fur la terre , comme 
AB DEF, parce qu'ayant mefuré bien exactement les c uez 
de tous les Triangles o,ui fe forment au dedans du Parallèles 
gramme AGHl , il lera facile en prenant les mefures de 
toutes ces lignes fur une échelle particulière, on fur les par- 
ties égales du Compas de proportion, de racourcir tous ces 
Triangles , Je avoir stinfi Ja figure réduite en petit volume 
fur le papier. < . . . , . *. 

Comme 
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Comme il arrive fou vent que les Terres que Ton veutar- Hmh 
pentçr fonr bornées par des lignes courbes , on prendra ces che 
lignes courbes pour droites , quand la différence fera petite: ' ' e ' 
ou bien on les a" m fera en pluficurs petites parties , qui pour- 
ront pafîer pour des lignes droites, en confiderant la figure 
comme un Polygone de piufieur* petits cotez, quePonme- 
furcra , comme il fient d'être enfeigné , fans que l'erreur ij^.FJg, 
puifïe être confiderable : ou bien encore eri tirant des lignes 
droites au travers des lignes courbes , en forte qu'à la veuc 
elles recompenfent en dehors ce qu'elles retrancheront de la 
figure, fans que l'erreur pui rte erre fenfiblc , fur conc lorf- 
qu'on veut melurer fur une carte particulière le contenu d'un 
Lac , ou de quelque Province. 

PROBLEME VI 

Mefurer la circonférence <fun Cercle far fin Diamè- 
tre connu. 

T)Oor trouver la circonférence du Cercle ABCD , dont le if+Pig 

Diamètre AC (oit par exemple de 115 pieds, on multi- 
pliera ce Diamètre 115 toujours par 3 14, & l'on divi(ti2 le 
produit 59150 toujours par ioo, & le quotient donnera j 91 
pieds , 6 pouces , pour la circonférence AÔCD qu'on cher- 
che , comme il cft évident par Tbeor. 14. qui nous apprend 

3u'on pourro't aufî) multiplier le Diamètre 115 par 11 > Se 
» vi fer le produit 1750 par 7, & l'on auroit 3 91 pieds, ic* 
pouces pour la circonférence ABCD , qui fe rencontre plus 
grande qu'auparavant, parce que comme nous avons remar- 
qué , le nombre 11 elk plus grand qu'il ne faut à l'égard du 
Divifeur 7 , comme le nombre ) 1 4 eft moindre qu'il ne faut 
à l'égard du Divifeur 100, mais la différence n'cfl pas fi 
grande. C'eft pourquoy. la circonférence ABCD approche- 
ra plus de 591 pieds» 6 pouces , que de jox pieds 10 poli- 
ces : & pour l'avoir encore plus proche , multipliez le Dia- 
mètre 115 par 51415*» fc divifez le produit 5916987 s P 3 * 
100000, & alors la circonférence ABCD fc trouvera de j**. 
pieds. & d'enfiron 8 pouces. 
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PROBLEME VII. 
Mtjurer le Diamètre d'un cercle far fa circonférence 



connue. 



r 

Plin- POar trouyer le Diamètre AC d'un cercle , dont la cir- 
che 18. X conférence ABCD-foit par exemple de ta y totfes, mut- 
«H'Fig» tip i ic2 çcjjc circonférence 115 toujours par 100 , & divif C 2 
le produit 11500 toujours par j 14, le quotient donnera 39 
toifes & environ 5 pieds pour le Diamètre AC qu'on cher- 
- che, comme il eft évident partheor. 14. où nous avons dit 

Sue pour les grands calculs on doit fe fervir de la Raifon 
c 100000 à 514' f9> comme pour trouver le Diamètre de 
la Terre, dont la circonférence eft de 72.00 lieues de Ma- 
rine , parce qu'on a remarqué qu'un degré de la circonre- 
rencedt la Terre eft de ao lieues de Marine, t>n multiplie- 
ra cette circonférence 7100 par 100006, & l'on dWifera le 
produit 710000000, par 31415-9, le quotient donnera en- 
viron 1191 lieuës pour le Diamètre qu'on cherche, ou pour 
la diftauce qu'il y a d'ici à nos Antipodes , dont la moitié 
donne 1 146 lieuës pour le Demi-diametre de la Terre , ou 
pour la diftauce qu'il y a d'icy au centre de la terre. 

PROBLEME VIII. 
r Mefurer ÎAtre d'un Cercle far fon Diamètre 

I fit W '» # M .. .. •• 

connu. 

* 

ts . T l g pour trouver l'Aire du Cercle ABCD , dont le Diamètre 
* AC foit par exemple de 115 pieds , on multipliera ce 
Diamètre itf par fa circonférence, qui par Probl.6. a été 
trouvée de 591 pieds , 8 pouces , ou de 4711 pouces , le 
-le quart du produit donnera 1117O pieds quarrez , & en- 
viron 110 pouces quarrez pour l'Aire du cercle propofé 
ABCD , comme il eft évident par Thcor. I). 

SCOLII, 



Pour éviter les frayions qui arrivent à la circonférence 
du cercle , après avoir multiplié le Diamètre 115 par 314 » 
ne divifez pas encore le produit $9*$° P ar 100 > comrac ll 
faudroit faire pour avoir la circonférence, mais multiplicz- 
lc par le même Diamètre 1x5 > pour avoir un fécond pre- 

1 duu 
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Pîtn- 



duir 49061^0, dont le quart 1116561 — étant divifépat joo, 

tous aurez 1116 r pieds quarrez & 90 pouces quarrez pour lf4 "* Fl * 
l'Aire du cercle propofé ABCD. 

Ou bien parce que par Theor. 15. le quarré du Diamètre 
d'un cercle cil à l'Aire du même cercle , environ comme 
1000 à 78/ t fi vous multipliez le Diamètre 115 par luy- 
même, pour a?oir Ton quarré 15615 , & ce quarréi56i5 
roujours par 785, & que vous divifîez le produit 11165615 
toujours par 1000, vous aurez comme auparavant 111*5 
pieds quarrez , & 90 pouces quarrez pour l'aire qu'on 
cherche. 

Cette Aire Ce trouve plus facilement que la première, 
ou nous avons néglige' les fractions de pouce: & fi vousert 
voulez une troifiéme plus exacte, fervez vous de la Raifon 
de 1000000 à 785398) au lieu de celle de ioo £785, c'clfc 
à dire , multipliez le quarré 15615 du Diamètre 115 par 
785398 , & divifez le produit 11171843750 par 1000000, 
le quotient donnera 11171 pieds quarrez > & environ 
111 pouces quarrez pour la fuperneie du cercle propofé 
ABCD. 

C'eft par cette manière que nous avons conftruit la Table 
fui vante , qui montre en nombres entiers & en parties ceor- 
milliémcs qui font feparées des entiers par un point à la 
droite , les Aires des cercles , dont les Diamètres font con- 
nus depuis 1 iulqu'à 100. 



v 
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Table des Aires des Cercles pour un Diamètre 
deur connue , depuis pfytà IOO. 



! 













Diam 






Diam. 




•* 

I 


O.7854O 






754-7 <J 7«î 


r 

mw 


2 ■ /l 1 < O 




2 2 
** 


8(>A.2A*7*7 » 


2 


*7.o6# «8 




55 


0 )) ,4 y°5y 


A 
T 


12.5 662 7 




24 


007.01027 


C 
1 






2 5 


O62. I ï 2. '7'» 


6 


28.27435 




î* 


1017.87601 


7 

/ 


2 8. 48451 




> / 


107S.2 IO08 

#■ * IV mm m\ ^mf m mr 


8 


50 26sd8 




J 


1 124. II 404 


o 

y 


62 .^1^2. 5 




20 


I IOA 50060 


IO 

• • 


78 < 208 1 
/o. ) $yo 1 




AO 


12 <6.62 706 


II 


95.03317 






IJ20.2 543Ï 


12 


I J 2,00*7 2 2 




42 




* 2 


122 *72 5 2 8 




42 


IJ < 2«20 f 20 


TA 


I < 2 .02 8<?>A 




A4 
TT 


I < 20.<208a 


l< 


Ï76.7 A<8 




45 


I *\OO.A2 128 


16 


20 Î.06192 






166I.902 51 


17 


2 26.0S006 




47 


I7;A 04454 


i 8 


2. *» A.Af5oon 

** 1 mpi mm y t y \j \J 




48 


i8oo.<<72 6 


10 


1%1 . 5 2 87? 




49 


ib 8 5.74000 


2.0 


2 IA I <02 




50 


I 062 .AO 5 AO 


21 


346.36059 






2042.82062 


22 


2 80. I 2 171 




52 


2 12 2.71662 




t7 Vt7 ;°- 




>:5 


2 2» 06. / 82 AA 


2 J. 
i 


A< 2.. 2 8o2 A 




54 


2 200. 22 IOA 




* >i or» 8*75 8 * 




>> 




26 


530.92915 






2462.00864 


*7 


572.55526 




57 


2551.75863 


v* 8 


615,75216 


• 


5* 


2642.07942 


' *9 


66O.5I985 




59 


2733.97IOO 




7O685834I 




2827.43338 








« 
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DUm. 



6l 

61 

«4 



66 

«7 
(58 

6 9 

70 

J 

7 1 
7 1 
7Î 
74 
75 



76 

77 
78 
79 



2912.46656 
3019.07054 
ÎH7.24531 
3216.99087 
3318.30724 

342I.I9439 
3525.^5235 
3631.68110 
3739-^8065 
3848.45100 

3959.19214 
4071.50407 
4185.38681 



4417.86466 
■ 

45 3*45979 
4656 62571 

4778 36242 

4901.06993 



80 5026.54824 
12 — • — 12 — 2 



Diam. 



adirés. 



81 i 5M 2 -9P755 

82 j 5281.O1725 
8$ j 5410.60794 J 

84 5541.76944 k 

85 5*74 5o*7} ' 

. • 



86 1 5808.80481 

87 l 5944- 6 78<*9 

88 6or 

89 6 



90 



6361.72512 



91 ; 6^03.88219 

92 6647.OIOO5 
6792.90871 

603977817 



95 1 
— 



7088.21842 




— — 



96 7*38.22947 

97 I 7389.81 13 1 



98 
99 



7541.96596 
7697.68759 



Ainfi l'on connoît par cette Table , que l'Aire d'an cercle 
qui a $6 pieds de Diamètre , cft de 146) pieds quatre? , 
& 864 centmiiliémes parties , qui valent environ 1 pouce 
qnarre', comme l'on connoît en multipliant le Numérateur 
par 144, parce qu'on pied quatre a 144 pouces quar- 
ret , & en divilant le produit 114416 par le Dénomina- 
teur 100*00. 
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PROBLEME IX. 

; : MçfurcT F Aire d'un Cercle par Ja circovfe 

connue. 

plan " TîOur trouver la fupcrficic do cercle, dont le Diamètre eft 
iJt.Vi'g.r AC > P ar fa circonférence connuë ABCD , qui foie par 
exemple de 115 toifes, comme (erok le contour du BaiTîn 



d'une Fontaine , on multipliera cette circonférence 115 par 
Icpiametre AC, qui par Probl. 7. a c'té trouvé de 59 tot- 
fes 5 pieds, ou de ijy pieds , & le quart du produit don- 
nera 1144 toifes quarrées, & environ 18 pieds quarrczpour 
! l'Aire dû cercle propofé ABCD. 

S C O L I I. 

Pour éviter les fractions qui arrivent au Diamètre du cer- 
cle, après avoir multiplié la circonférence 115 par 100, ne 
' divifez pas encore le produit 11500 par 514, comme il fau- 
droit faire pour avoir le Diamètre , mais multip!iez-Ic par 
la même circonférence tij , pour avoir un fécond produfe 
1 561500, dont le quart $90615 ejant divifé par j 14, vous 
aurez 1244 toifes quarre'es, & environ 1 pied quarré pour 
l'Aire qu'on cherche. 

Comme le fécond produit 1 561500 n'eft autre choie que 
le produit fous le quarré de la circonférence & iocj, & que 
la Raifon de 100000 à $14159 effc plus exalte que celle de 
100 à )I4 , comme nous avons reconnu au ProU. 14. on 
aura l'Aire qu'on cherche , encore plus exactement qu'au • 
para va 1. 1 , fi on multiplie par ioooco le quarré 15615 de la. 
circonflrence 115 , CT qu'on divife le quart 390615000 du pro- 
duit 1561500000, par $14159 , le quotient donnera 114; toi- 
fes quarrées y & environ 14 pieds quarre* pour C^Airt très* 
exatle du cercle propofé ^BCD. 



PRO- 
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PROBLEME X. 

Mefirer le Diamètre d'un Cercle , par fin Aire 

connue. 

* 

T)Arct que far Thcor. rj. l'Aire d'un cercle efr égale à la 
x moitié d«Rc&a»»gIc fous fa circonférence & foif Rayon , 
& par confcquenc au quart du Rc&nngle fous fa rirconfd 
rcncc & fou Diamètre , il s'enfuit que fi par le moyen du 
Problème fuivanr , on trouve la circonférence , & que par 
cette circonférence on dtvife le quadruple de l'Aire connue 
on aura le Diamètre répondant à cette Aire. Mais comme 
nous n'avons pas la circonférence, on fera ainli. 

Pour trouver le Diamètre AC du cercle ABCD, donrPAi- Plan- 
re (bit par exemple de 115 pieds quarrez, il faut fc louve- <*« 18. 
mr de ce que nous avons démontré au Thecr. 15. fçavoirque ******* 
l'Aire d'un Cercle effc au quarré de fon Diamètre, environ 
comme 785 à 1000; c'eft pourquoy fi l'ou mulripliei'Airc 
115 par 1000 , & qu'on divife le produit 115000 par 785-, 
la Racine quarréc du quotient 159 donnera li pieds, &cû* 
▼irott 7 pouces pour le Diamètre qu'où cherche. 

S C O L I E. 

1— • » • - » 

Comme la Raifort de 785598 à 1000000 eft plus exacte 
eue cclJe de 785 ùiooo, en fc fervanc de cerce féconde Rat- 
ion plus exacte , on trouvera aulîi plus exactement Je Dia- 
mètre AC- Si donc on multiplie l'Aire donnée 1*5 par, 
1000000, & qu'où divife le produit j 1 5000000 par 7 BttpS, 
la Racine quarréc du quorient 159, donnera 11 pieds& en- 
viron 7 pouces pour le Diamètre AC. 

Ceit par cette manière que nous avons fupputc la Table 
fui vante, qui montre eu nombres entiers & en parties cent - 
milj^aacs qui fouc feparces des entiers par. un pouic à la 
droits, les Oiamcttes des cercles , Jonc les Anes fouc con- 
cuifs depuis 1 jufqu'a iqu. 



■ 
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Table des Diamètres des Cercles , dont les Aires font con- 
nues deputs i jufau'à i oo. 



^Aires. 


Diamet. 


> 


. — — 

tAirest 


Diamet. 


I 


I.12838 




î' 


6.28254 


2 


1-5957* 




3 1 


6.38504 


3 


1. 95441 




Jî 


6.482O4 


4 


2.25676 




34 


6.57952 


5 


2.52513 




35 


6.67558 




2.76595 




5« 


6.7702 8 


7 


2.98541 




57 


6.86366 


8 


5.19152 




î8 


6.95579 




3-385^4 




39 


7.04673 


IO 


3.56824 




40 


7.I3648 


il 


5.74240 




4i 


7.22515 


12 


3.90882 




4 1 


7.31272 


*3 


4.06843 




43 


7.3992.8 




4.22200 




44 


74848Q 


15 


4.37019 




45 


7.56939 


16 


4.51352 




4* 


7.65304 


17 


4.65242 




47 


773 578 


18 


4.78728 




48 


7.81764 


19 


49.849 




49 


7.89865 


20 


5.04626 




5° J 


7.97885 


'21 


5.17088 






8.05824 


22 


5.29256 




Si 


8.13686 


*3 


5.41151 




53 


8-2 148 1 


2 4 


5.52790 




54 


8.29185 


25 


5.64190 




55 


8.36829 


26 


5.75362 




5<S 


8.444OO 


*7 


5.86323 




57 


8.519O7 


28 


5.97082 




58 


8-59347 


29 


6.07650 


1 


59 


8.66724 


3° 


6.18038 


60 


8.74038 
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Diamet. 




t^iires. 


Diamet. 
~ 


6l 


8.oI292 




81 


IO.I554I 


6l 

VI 1» 


8.88487 




82 


IÛ.2 I70Ô 




8.9562$ 




83 


IO.îSOOl 


64 


9.02703 




84 


IO 34176 




9.09727 




85 


IO 4O3 I4 


<J«S 


— 

9.16700 




86 


— 

IO.46416 


61 


0.2 2 k 1 8 

y • S uni 




©7 


ï < 2 A 0 » 2 


68 


9.ÎO484 




88 


IO.585 12 


(59 


9.57302 




39 


IO.645Î6 


70 


9.44069 




90 


IO70474 


7 1 


9.50789 




91 


IO.764O5 


*72 


0.<7d.*6 

>') /t) u 




y** 


10*82 2 02 


73 


9.64072 




95 


10.88169 


74 


9.70668 




94 


10.94004 


75 


9.77205 




95 

• 


1099806 


7 «J 


9.83698 




9« 


H.O5581 


77 


y. 90 140 






II.II325 


78 


9 9^557 




9S 


II. 17038 




10 02^24 




99 


II. 22723 


80 


10.09253 




too 


i 1.28 379 



Ainfi l'on connoît par cette Table , que le Diamètre d'un 
cercle, dont l'Aire contient 50 pieds quarrez, cft de 6 
pieds « 9c 18038 cent nul lie mes parties d'un pied , qui va- 
lent environ a pouces que l'on a trouvez en multipliaut le 
Numérateur 18058 par zi , parce qu'un pied courant a 11 
pouces courans, & en diviûnc le produit 1164/6 par le Dé- 
nominateur 100000. 



PRO- 



Digitized by Google 



*W» Traite' OÏ Géométrie. III. Partie .' 

PROBLEME XL 

Mfu'rer la circonférence d'un Cercle * /Kir yS» Aire 



> i 
pAtcc que par Tkeor. i*. l'Aire (Tan cercle cft égale â la. 
vVfisl - m( >it\é daRcaangle fous fa circonférence & fou Demi- 
diamètre , & par confequent le quadruple de l'Aire , égal au 
Rectangle fous la circonférence & le Diamètre , il s'enfuir 
que Ci l'on divife le quadruple de l'Aire conque* par fon Dia- 
mètre , qui fe peut trouver par ProbL 10V on aura la circon- 
férence dU Cercle. 

Comme fi Ton donne 115 pieds quarrez pour l'Aire du 
Cercle ABCP » dont le Diamètre AÇ a été trouvé an ProbL 
10. de 11 pieds, 7 pouces , ou de m r pouces, en divifanc 
500 pieds quarrez , ou 71000 pouces quarrez , qui eft le 
quadruple de l'Aire ptopofée 115, par le Diamètre 151, on 
aura 477 pouces , ou 39 pieds , 9 pouces pour la circonfe-: 
renée ABCD , du Cercle > dont l'Aire cft de 11 J pieds 
«juartez. ' * 

S c o 1 1 ii 

On peut trouver immédiatement cette circonférence , ffa- 
vohr en multipliant le quadruple 500 de C^lre donnée 125» 
toujours par j 14 , & en divijant la I^acine quarree $96 du pro- 
duit 157000 toujours par 10, le quotient donnera 39 pieds & 
environ 7 pouces pour la quantité de là circonférence ABCD, 
qui cft plus exacte que la première : 5c l'on en peut avoir 
une rroificrae encore plus exacte , en multipliant U quadruple 
500 dv l'<yiire donnée 115 , toujours par 3 141 591 , ey 'en H- 
Mijant la I{acine quarrée jyéy, du produit 15707*6000 tou- 
jours par, 1000 , le quotient, donnera 19 pieds , & environ, 
7 pouces, comme auparavant , pour la circonférence qu'on 
cherche. 

■ ..- ■ 

PROBLEME Xlf. 

• w» - - 

Mejurer un Seiïeur de Cercle , moindre qu'un Demi- 
cercle. 

iJ4-Fig. jDÔur trouver l'Aire du Secteur de Cercle CEDF, moin*. 
A dre que le Demi-cercle ADC, par fon Diamètre connu 
AC , qui foit par exemple de iac pieds , & par fon 

angle 



uigmzt 
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angle connu CED , ou Tare CFD , que nous fuppoferons de Plan- ; 
8» degrez j l'Aire de tout le Cercle ABCD fe trouvera par *îïj 
Probl. 8. de 1*271 pieds quarrez & d'environ 111 pouces 
quarrez 8c parce que l'Aire du Secteur CEDF efr telle partie 
de celle de tout le Cercle ABCD , que Ton arc CFD de toute 
la circonférence ABCD , ç'eft à dire que 80 de 360 , on 
connoît aifément qu'on aura l'Aire de ce Secteur, eu multi~\ 
pliant l'Aire du Cercle « qui c(t de 11271 pieds quarrez, 8c 
in pouces quarrez , par le nombre 80 des degrez de l'arc 
CFD, ou de l'angle CED, & en divifant le produir 981747 
pieds quarrez 8c 3* pouces quarrez pat le nombre 269 des 
degrez de la circonférence du Cercle, car fe quotient donne- 
ra 1717 pieds quarcez , & environ 10 pouces quarrez pour 
l'Aire du Se fou r propofé CEDF. 

• 

Scoini * , 

Pour éviter les fractions qui arrivent ordinairement a l'Aire 
du Cercle , multiplie* le quarté if6tf du Diamètre 115, toujours 

par %\%16 — , <? multiplie* encore le produit 5 408818x1—1 

par le nombre 80 des degré* de l'angle àiSe£leur 9 pouf avoir un 
fécond produit 17170615000 , quil faudra toujours diyifer par 
looooooo, 8c le quotient donnera 1717 pieds quarrez t & 
9 pouces quarrez pour le contenu du Secteur CEDF* . 

Comme, en multipliant la circonférence ABCD , par le 
Rayon AE , ou EC , on a en la moitié du produit l'Aire, 
du Cercle, par Theor. ij. De même en multipliant l'Arc 
CFD par le Rayon EC , ou ED, on aura en la moitié da 
produit l'Aire du Secteur CEDF. Ainfi vous voyez que pour; 
connaître cette Aire indépendamment de celle du Cercle, il 
ne faut qut fçavoir mefurer l'arc CFD , ce qui fe fera en 
c-:ttc forte. 

Parce que l'arc CFD eit telle partie de la circonférence 
ABCD , que le nombre 80 des degrez qu'il contient, du 
nombre }6o des degrez que contient la circonférence du Cer-» 
de ; ayant trouvé par Probl. 6. la circonférence du Cercle 
ABCD de 391 pieds , 8 pouces, il la faut multiplier par le 
nombre 80 des degrez de l'arc CFD , 8c divifer le produis 
; 14.15 pieds , 4 pouces , par le nombre \6o des degrez de 
h circonférence du Cercle , le quotient donnera 87 pieds de 
environ 3 pouces pour la quantité de l'arc CFD. 

Cer arc CFD fe peut auflî trouver aflez exactement en 
ajoutant au double de la corde FC , ou fD , de la moitié de 
l'arc CfD , le tiers de l'excès de ce doublé fur la. corde de 
Un entier CD. Lç double de la corde CF fe trou* 
-~ m. [Il - L vcr4 
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vera de *j pied) , épotas, d*oà Ôtant bwdcCD , qmfc 
iMJFirf. t** 1 *"* 4 * 9opkàs , 4 pouces, il reliera 5 pieds , i ponces , 
do»t te tiers 1 pied , 9 pouces e*tanc ajoute' au double de Vk 
cordeCF, ou à 85 pieds, 6 pouces, on a 87 pieds, $ pouces 
pdu* Tare CFI>> comme auparavant 

Le dduWe de la corde CF , on PD, a été croûte par ectté 
Aua I ogie , 

le Sinus Total * leeeoo 
<&>K&/e du Diamètre «yfC joo 
isftnfi' le Sinus du quart de l'angle CED 34202. 

• t^ir Jflmftt de la corde QF 8$.f. 

le la corde CD a lté trouvée par cette autre Analogie , 

• Comme le Sinus Total 1 00000 

Diamètre ^C 115 

^inp le Sinus de la moitié de V angle CED 6417» 

la corde CD 80.4, 

On tire de ces deux Analogies le Canon fuivant » pour 
trouver avec fecilité & avec juftefle TarcCFD. Otet le Si- 
ms 64178 àe la moitié de tangle du Se&eur , de roâuole 
27^616 dm Stnus $42.01. du quart du même angle , <T multi- 
plie* le refle 109 H 8 ^ Diamètre 125, potfr <n*ir /; pro- 
duit 16167150 , dont le tiers 8711417 étant drvifè par le Smut 
Total r 00000 , le quotient donnera 87 pieds <? environ $ pwf- 
cw pow i« fMttfl de l'arc CED. 

PROBLEME XIIL 

• ■ 

* Afefurtr un Setleur de Cercle , grand gu' un 

demi cercle. 

•J4"F'fr "DOur trouver l'Aire du Secteur de Cercle EDABCE, qui 
■*■ ett plus grand que le Demi cercle ABC , dont le Diamè- 
tre AC (bit par exemple de 115 pieds , & l'arc D ABC de 186 
degrex , ôtez ces 180 degrez de 2,60 d grez,, & il réitéra %& 
devrez pour Tare Cf D. Cherchez par Probl. 13. l'Aire du 
Seâeur CEDF, qui fe trouvera de 1717 pieds quarrez, &. 
9 pouces quarrez, & ôtcz-Ia de l'Aire du Cercle enricr, qui 
far Probl. 8. fe trouvera de 1 1171 pieds qoarrez , & i" pou- 
ces quarrez , le refte donnera 9544 pieds quarrez , & M 
-narrez pour l'Aixc du grand ScOcur de Cercle 



pouces qua 
EDABCE. 
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PROBLEME XIV. 

Mtfun* tm Segment de Cercle , moindre qu'un Demi- 



T5Qur trouver l'Aire du Segment de Cercle CDF , qui eft 

moindre que le Demi- cercle ACD , par Ton Diamètre ç * ct fL, 
connu AC» qui (bit par exemple de la) pieds , & par fon *' 
arc connu CFD, que nous fuppofcrons de8odegrez, l'Aire 
du Secteur CEDF fe trouvera par Probi. ix. de 1717 pieds 
quarrez, Ôc d'environ 9 pieds quarrez, de laquelle onôtera 
l'Aire do Triangle îfofccleDEC , que l'on connoitra en cet- 
te forte. . 

Ayant tire de l'angle £ far la bâte CD, la perpendiculai- 
re EG , qui divifera cette bafe CD, 4e l'angle du Segmenc 
CED , en deux également • cherchez la longueur de cette 
perpendiculaire EG, ta faifant dans l'un des deux Triangles 
rectangles EGC , EGD , cette Analogie , 

Comme le Sinus Total looeoo 

t 

*J* Verni-diamètre EC.auED tfi-- 

oimfi le Sinus du complément de U moitié de fw le CED 

* 7 66o4 

tA la ligne EG 47. 10. 

qui fe trouve r a de 47 pieds , Je d'ea viron 10 ponces , & qui 
if tant multipliée par la ligne DG , ou CG > de 40 pieds , i, 
pouces, moitié de la ligne Cp, qui wProbl. ij. a été trou- 
vée de 80 pieds , 4 pouces , on aura 1911 pieds quarrez 6c 
44 pouces quarrez pour l'Aire du Triangle CED. * 

Ou bien tirez de l'un des deux angles C, D, comme de 
l'angle C ; fur fon côté oppofé DE , la perpendiculaire CH» 
dont la longueur (e eonnoîtra en faifant dans le Triangle 
rectangle CH£, cette Analogie, 

' Comme le Sinus Total icoooo 

^u Verni diamètre EC 4t— 

oHnfs U Sinus de Vanele CED $8480 
kA la perpendiculaire CH il. 4. 

qui fe trouvera de *i pieds & d'environ 6 poncés » fc qui 

étant multipliée par la moitié ji — du Rayon ED, ou par 

le auart du Diamètre AC» que nous avons fuppofé de 115 
pieds , on aura U 11 pieds quarrez & lê pieds quarrez pour 
rAiredàTîiaiigfcCEp. 9 * 
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Flan- Cette Aire trouvée pat ces deux manières , n'eft pas trop 
chc exacte , parce que nous y avons négligé les fractions de 
pouces. C'eft pourquoy pour l'avoir très-exactement , fui- 
vrz ce Canon , qui fe tire de l'Analogie précédente \ Multi* 
fiiez la huitième partie <> 113 10 du Sinus 98480 de l'angle 
CED , par le quarré 15615 du Diamètre 115 , CT dïvife* le 
produit i9^)431f° P* r le Sinus Totjl 100000 , le quotient 
donnera 19 13 pîfrtj quarreK & ' 6> pouces quarrez pour C^Sne 
du Triante CED , laquelle étant Arée de celle du Secteur » 
CED, qui a éré trouvée de 1717 pieds quarte! , & $ pouces 
quarrez, il reftera 803 pieds quarrez 6c 90 pouces quarrez • 

pour l'Aiic du Segment propote CDF; 

... ». ' 

S c o 1 i 1. 

Si le Segment CDF étoit feparé de fon Cercle, auquel cas 
on ne cônnoîcroit pas le Diamètre AC , ou Fl , il faudroit 
îtiefurer fa bafe ou corde CD, & (à hauteur FG, qu'on ap- 
pelle Flèche, par laquelle divifant le quarré de la demi-bafe 
CG, ou DG , on aura l'autre partie GF du Diamètre FI, 
parce que l'angle ICF étant droit par 3 1 . 3 . la ligne CG , qui 
cil perpendiculaire au Diamètre Fl , eft moyenne propor- 
tionnelle entre les deux parties Gl , G F , par 8. 6. outre que 
far le quarré CG eft égal au Rectangle fous les deux 
parties GI, GF. Ainfi en ajoutant enfcmble ces deuxpar- 
tiesGl, GF, le Diamètre Fl fera connu, & par confequent 
le Demi «diamètre EC , dont le quarré étant diminué du 
quarré CG. ou du Rectangle (bus les parties GI, GF, lerefte 
partf.i* Je quarré EG, &c. 



PROBLEME XV. 



JMeJurir un Segment de Cercle plus grand qu'un De- 
mi - cercle. 

HS> Fig. pOûY trouver l'Aire du Segment de Cercle CD AB , qui eft 
plus grand que le Demi-cercle ABC , dont le Diamètre 
AC foit par exemple de us pieds, & l'arc DABC de a8o 
degrez , auquel cas l'arc CFD fera de 80 degrez ; ôtez de 
l'Aire de tout le Cercle ABCD , qui par Probl. 8. fe trouvera 
de 11171 pieds quarrez & ru pouces quarrez , l'Aire du petit 
Segment CDF, qui par Probl. 14. fe trou era de 804 pieds 
quarrez 5c 90 poiwes quarrez , & le refte donnera 1146* 
pieds quarrez & 3 1 pouces quarrez pour l'Aire du grand Scg- 
mcntCDAB , qu'on auroit auffi trouvé en ajoutant à V Aire 
4u grand Seftcur G£DAB , qui par Frttbl, rj, fc trouvera 

de 
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de 9544 pieds qiurrcz & m pouces quarrez , l'Aire du Man- 
Trianglc CED, qui parProbl. 14. fc trouvera de 1913 pieds ^ c 
quarrez & * 3 pouces quarrez. * 

■ 

PROBLEME XVI. 

% 

Me fur et un efpace terminé par une Cycloïde. 

T)Our trouver PAire de Pcfpace ABCD , terminé par la iyy.Fij 

Cycloïde ABC, & par la droite Ad qui eft égale à la 
circonférence du Cercle générateur , dont le Diamètre efk 
l'Axe BD , qui (bit par eiemple de l'a pouces , auquel cas la 
circonférence du Cercle générateur , ou la bafe AC fe trou- 
vera parProbl.6. de 37 pouces, 8 lignes, 3c PAire du Cer- 
cle générateur fe trouvera par Probl. 8. de 113 pouces quar- 
rez & 14 lignes quarrées i triplez cette Aire trouvée , & tout 
aurez 339 pouces quarrez, Se 41 lignes quarrees poux PAire 
de la Cycloïde ABCD, dont la démonftration cil evideute 
par Thcor. 19. 

' Ou bien multiplie* le auarré 144 de T<^4xe 11 toujours par 
1356194, CT d/vi/e* le produit 3351919^ toujours par 
1000000 , & le quotitnt donnera comme auparavant 535 
pieds quarrez , & environ 41 lignes quarrées , pour PAire 
qu'on cherche. 

• • • 1 

Scoin. 

Parce que par Theor. ro. PAire ABCD de la Cycloïde eft 
triple de celle du Cercle générateur BGD, on void aifémenc 
que i 'efpace BGDCE eft égal au Cercle générateur , tt par 
confequent de 113 pouces quarrez & ^lignes quarrées, donc 
la moitié donnera 5 6 pouces quarrez & 79 lignes quarrees pour 
l'Aire du Segment BCE , parce que ce Segment BCE eft 
égal à la moitié de Pefpacc BCE, ou de la moitié de Pef- 
pace BDAH , terminé par la courbe BHA décrite par le. 
moyen des touchantes de la Cycloïde BEC » par Theor. 8. 
où nous avons démoutré que le Segment BCE eft la moitié 
de Pefpacc BDAH , qui eft égal à Pcfpace BGDCE . chacun 
étant compofé d'un nombre égal de lignes égales , comme 
il eft aife de conclure par la propriété de la touchante EF 

Sut eft parallèle à la corde cor re (pondante BG , comme il a 
té démontré au Theor. 19. on nous avons démontré auflî , 
^ue la ïîgne GE, ou BF, on 1H , eft égale i Paiccwck 
pondant BOG» 



• * 



* • • • 

PROBLEME XVII. 

Mefuttr une Couronne. 

*[ t0 - TL eft évident que pour trouver l'Aire de îa Couronne ter- 
îrli-i àain^c par les deux circonférences de Cercles concentri- 
ques ABCD, EFG H , dont les Diamètres AC, £F, feront 
connus , comme AC de 1 8 toifes , & EG de i x toifes , il n'y 
m a qu'à ôter l'Aire du Cercle EFGH , tjui par Probl. 8. fc trou- 
▼era ide n 5 toifes quarrées & d'environ j pieds quarrez , de 
celle du Cercle ABCD, qui fe trouvera de 1^4 toifes quar- 
rées & d'environ 17 pieds quarrez, pour avoir au refte 14; 
toifes quarrées , & 14 pieds quarrez pour l'Aire de la Cou- 
tonne propoféc. 

Cette Aire fc peut trouver en plufieurs autres manières , 
mais la plus facile de toutes eft celle-cy ■> Multiplie* la fbm- 
me xo des deux Diamètres 18, II, par leur différence 6 , CT 
multiplie* le produit 180 toujours par 785)98 » pour avoir un 
fécond produit 141)71640, lequel étant divifé toujours par 
1000000 , on aura 141 toiles quarrées , <j environ IJ pieds 
quarrez pour i'^Aire quon cherche, 

La demonftration de cet abrégé fera évidente à ecluy qui 
fçaura que la Couronne AFC cft égale au Cercle HIBD , donc 
le Rayon GB eft perpendiculaire au Diamètre AC , & par 
confequent moyen proportionnel entre les lignes ÀG , GC , 
par 1 3. 6. car puifque le Quarré de cette moyenne propor- 
tionnelle eft par 17. 6. égal au Rectangle des lignes AG, GC» 
qui font la fomme & la différence des deux Rayons OC , 
OG ; ç'cft à dire par 5. x. à la différence des Quarrez des deux 
m ê mes Rayons OC , OG -, & que les Cercles font entre eux 
tomme les Quarrez de leurs Rayons , par t. it. il s'enfuit 
xjue le Cercle HIBD, dont le Rayon eftGB, eft égal à la dif- 
férence des Cercles » dont les Rayons font OC , OG , c'eft 
a dircri la Couronne AfCH , &c. 

PROBLEME XVIII. 

I 

Mefurer une Eliipfe. 

* • 

$17, Fie. "Pour trouver l'Aire de V Eliipfe ABCD , dont le grand. 

Axe, ou la longueur AC foit par exemple de 10 toifes, 
6c le petit Axe , ou la largeur BD de 1 a toiles * multipliez 
ehfemble ces deux Axes 10, it, pour avoir le produit 140 , 
qu'il faudra multiplier toûjeurs par 785 , & divifer le pro- 
duit 1 8 8400 toujours par 1000 , & le quotient donnera 18I 
toifes quarrées > & environ 14 pieds quarrez pour l'Aire de 
• '"• • l'Ellipfe 
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rEUipfc propoiéc ABCD , dont la dcmonftration eft én- Pl«: 
dente par Ifceor. 17. Ae *, 



S c o t 1 1. 

Pour avoir une Aire plus exaûe , au lieu de la Rai Ton de 

*oooà7*5» fcrvcz-vousdcceUc de 1000000 à 7*5*V* • 
à dire multipliez le .produit *#•:> des deux Axe.; u>* 1 1 tou- 
jours par 78539S , 6l divifez le produit 1*84^5*0 tou- 
jours par 1000000 , Je quotient donnera 1 ** toiles quarsces 
& environ 1 8 pieds quarrez pour l'Aire qu'on cherche. 

S'il falloir meiurer un Segment d'ElUpfc , comme Ai ?» 
qui efl termine' par la droite LF perpendiculaire au grand 
Axe AC , il faudroit reefurer la partie AG, & divifer le pe- 
tit Axe BD au point H , de a même L^op que le grand AC 
efl divifé au point G > fçavoir en cherchant aux trois lignea 
AC> AG» BD, une quatrième proportionnelle BH : après 
quoy il faudroit tirer par le point H à l'Axe BD , la perpen- 
diculaire HI , qui fera terminée en 1» par le Demi - cercle 
$LD décrit du centre O, autour du petit Axe BD. Cela étant 
fait, fi par Pi obi. 14. on me fur c le Segment de Cercle , doue 
1H1 en reprefeute la moitié' , & par Pt obi. 8. 4e Cercle donc 
B I en eft la mer né , ce Segment fera telle .partie de fon 
Cercle , que Je Segment AEF eft de l'E.Jipfc ABCD , par 
Theor* 18. C'eft poar^uoy û à l'Aire An Cercle , à celle 
de fon Segment, & à -celle de l'Ellipfc, on trouve une qua- 
trième proportionnelle , on aura celle du .Segment propofe* 
AEF. Ou (e fer vira d'un femblable ra*I ou ne meut pour 
trouver l'Aire du Scc^oor d'Elliffe cOFA: mais au lieu de 
l'Aire du Cercle & de I'£Uip>fe , on peut mettre ie fCtie 
Axe BD, & le grand AC, qui font en même Raifon , par 
Theor. il. 

1 

PROBLEME XIX.. 
Mefarer «i* UypetMe. 

t • - 

• * • • m f 

JDOur trouver. TAire de l'Hyperbole ABC t dont la bâte p,^ 

AC eft perpendiculaire à l^Axe BD , te dont les deux C he it, 
ACy4»pto*ct font fcF, £G # *ui 4c coupent au centre £ Àt tjf'Wt 
l'Hyperbole , par des angles égaux «de part & d'autre à l'é- 
gard de J'Aie ÉD-, tirez du point C , 1a dro:re CP parallèle 
H l" A fympteçe EG , & par le jfommtt B , a h même Afymp- 
tote EG, la parallèle BH, qui fera égale à la hgne EH. 
Divifez par penfée la partie F H en une infinité de par ries 
, <£*lçs aux points 1 , &, l, 4c menez pas; ces -points 4es 

L 4 droites 



lêi 1 Trait»' di Giomitrii. Itt. Parti i. 
m& droites IM, KN , LO , parallèles cutre elles & à la ligne 

Cette préparation étant faite, fi l'on met a pour la ligne 
EH , ou BH , 6 pour là ligne HF , & x pour la partie HI , 
ou I K , ou KL i &c. auquel cas on aura HK ix , HL w 
5% > & ain fi en fuite jufqu'â la plus grande HFj que nous 
avons appellée 6, & par confequent fclt/> *4-*> EK t/> <* 
~f-ix , EL v, a+jx, &c. & parce que p* la propriété de* 
Afymptotcs le Rectangle des lignes EH, BH, ou le quarfé 
pà eft égal au Rectangle des lignes M , IM , «taufli au Rec- 
tangle des lignes t».K, KN, & pateillement au Rectangle des 
lignes EL , LO , on aura * ' . 




<t3 *4 

çxx tjxl 8ix* i45xf « 

LO w -c/> * 3X 4- : h ~ . — Sec. 

a+}% a aa «3 <i4 

I 63 64 bs b 6 

icm — w+ + * c - 

- *: i 5a 4^ 5« 3 ' 

où l'on yoid que tous les infinis a valent a 6 , parce que la let- 
tre 6, ou la ligne HF reprefeme le nombre de leur multitu- 
àc : & par Thcor. io. que tous les infinis x, ix , jx , &c. 

dont le plus grand eft GK , ou b , talent — bb , 3c par 

Theor. il* que tous les quarrez infinis xx, 4xx, $xx, &c. 

dont le plus "grand eft M , valent — 63: fc enfin par Thcor. 

xi. que tous les cubes infinis x3, Sx?, 17 x? , &c. dont le 

©lus grand eft 63, valent —64: & pareillement que tous les 

quarré- quarrez infinis x4 , i$xS 8ix4, &c. dont le plus 

grand eft 64, valent— 6f, & a in fi enfuite; & que par cou- 

• ■ • s . * • 

fequenfcla fomme de toutes les parallèles infinies IM , KN , 

LO, &c. ou l'cfpaçc Hyperbolique BCFH vaut ab ~ 

66 63 64 bs 6<s . 67 
w-^ j — — 4- — , &c. 

* : M 4* 5«E *tf 7«ï * ^ 
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i Plan- 
Si a taut i , & que b vaille — on connoîtra que l'efpace ch« 

fe I « I I 



BCFH vaut H 

ie 100 3000 



f7ig«i 

&c. ou — - -. il y a pluûeurs belles remarques à faire 




Iji-defius 1 mais ce nVft pas icy le lieu d'en dire davantage. 
Je diray feulement que l'efpace BCFH étant connu , le reftt 
cil facile à connoître. 

PROBLEME XX. 

Mejurer une Varshole quarrée. 

POur trouver l'Aire de la Parabole quarree ABC , dont t59.Fi* 
l'Axe BD, qui divife à angles droirs Se en deux égale- 
ment la bafe AC, foit par exemple de 114 pieds , Se la bafe 
AC de 13$ pieds: multipliez cnfcmble les' valeurs 114, 1 35, 
de ces deux lignes B!), AC, pour avoir ,eur produit I6740 , 
dont le doubte 33480 étant divifé par 3 , on aura ni 60 
pieds quarrez pour l'Aire de la Parabole propofée ABC, dont 
la démonftration eft évidente parTheor. 9. qui fournit aufti 
la Méthode de mefurer les Paraboles plus élevées , fans qu'il 

foit befoin d en parler davantage. 

..»'...•*••«• • . 

• 

S e o 1 1 ii 

Si l'on vouloit connoître l'Aire du Segment Parabolique 
£CF, il faudroit outre la Parabole ABC , mefurer encore la 
Parabole GBE, terminée par la ligne GE perpendiculaire à 
.F Axe BD, Se leTrapczoïdc DHKCj. car fi de la Demi-pa- 
rabole UBC, on ôte la Demi-parabole HBE , Se le Trapt- 
Bôïde DHEC , il reliera l'Aire du Segment Parabolique 
ECF. 

Si l'on vouloir connoître la longueur de la circonférence de 
la Parabole ABC, cela fe pourroit faire par le moyen de la 
Quadrature de l'Hyperbole , en cette forte. 

Pour trouver la quantité de la circonférence de la Demi- iéo.Fig s 
parabole ABC , dont F Axe eft A 13 , Se la bafe cft CD per- 
pendiculaire à l'Axe AD; tirez par le point C, la ligne CE 
parallèle à l'Axe AD, Se par le fom met A, la droite AH perpen- 
diculaire au même Axe AD.Prenez fur cet Axe A ! > prolongé de 
part & d'autre , les lignes AF, DG , égales chacune à la moitié 
du Paramètre , qui eft une ligne troifiéme proportionnelle aux 
-deux AD, CD, & faites HE égale à CG, ou à HF. Pareille- 
ment tirez du point B pris à difaecion fur la ligne Parabolique 
iV; ABC, 
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Flan- ABC, la droite BN parallèle à l'Arc AD , & après avoir faic 
che i» BK perpendiculaire à l'Axe AD , fie KL égale à DG , on à 
léOtFif, AF> c . cft à dirc à Ia raoiti ^ d u p arainctr e , faites PN éga- 

le à BL ou à PF. Enfin décrivez par les points F , N , E, 
& par une infinité d'antres que Ton peut trouver de la mê- 
me façon , la court* FNE , qui fera la circcmfccenaa dune 
Hyperbole, comme nous le démontrcrpns en après. 

Cette préparation étant faite , imaginons cjue la partie» 
CI , de la ligne Parabolique ABC , èft infiniment petite, 
& par confequent une ligne droite , & que par le point I 
infiniment proche du point C, il paiTe la ligne IM. parallèle 
à la bafe CD, & la ligne SO parallèle à la ligne CE, ou à 
l'Axe AD } & alors on connaîtra par 4. 6. dans les Trian- 
gles équianglet ÇIS , CDG , que les quatre lignes CI , CS , 
ÇG , DG , font proportionnelles , & par 1 6. 6 . que le Rec- 
tangle des deux extrêmes Cl , DG , elt égal au Rectangle 
des deux moyennes CS, CG, ou des deux HR, HE, c'eic 
à dire à la figure RHEO , qui peut paffer pour un Rectan- 
gle , parce que la ligne RH cft fuppolée infinimcm petite. 
D'où il-eft ailé de conclure par la Méthode des Indivi fioles , 
que l'cfpce Hyperbolique AH E F elt égal au Rectangle fous 
la ligne droite CG , & la courbe ABC. Si donc , par ProU. 
19. on mefurc l'Ai te de i'efpace Hyperbolique AriEF , & 
qu'on la divife par la droite CG , on aura la longueur de 
la ligne Parabolique ABC. é „ , . ; tf&ï 

Pour démontrer que la courbe FNE eft une ligne Hyper- 
bolique, tirez du point E, pris à difcretion fur cette Cour- 
be, la droite ET perpendiculaire à l'Axe AD prolongé, 8c 
alors fi l'on met a pour A* , x poux AT. ou pour HE, ou 
pour HF , & y pour ET, ou pour AH, on trouvera dans le 
Triangle rectangle AHF , ectee Equation , aa+yyç* xx, ou 
rx—aa^yy , qui cttmi Lieu à une Hyperbole équilatere, 
dont le centre elt A , «-c. 

Il faut suffi démontrer , que les deux Triangles rectangles 
CiS , CD6 , font équianglcs , parce que cela n'eft pas évi- 
dent de foy même. Pour cette fin , prenez fur l'Aie AD 
prolongé, ia ligne AV égale à la partie AD , $ menez la 
droite VC, qui couchera au point C , la ligne Parabolique 
ABC , par Theor.4. Parce que par la nature de la Parabole 
h Quarte CD elt égal au Rectangle fous AD , ce le Para- 
jpetre , c'eir à dire le double de DG , ou au Rectangle fous 
la fi m pie DG ,. M le double de AD, c'est à dire I* ligne D Y, 
on c au noie p*r 17. 6. que les trois lignes DV * DO» DG, 
font proportionnelles , 61 par 6. 6. que les des» Triangles 
icûawgles CD Y* CDG, &*K «quiangles. D'où si cft atfé 
de "conclure , que le Triangle GCV eft rectangle en' C , Jt 

*W ^ le Tfiw^CPÇ, «ufi tes ymk ^'^cS 
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CTS luy cfl fcmblable , & qu ainfi ces deux Triangles CDG , PI«n- 
CIS > font équianglcs. Ce /«foi* démontrer. ^ e |£ 



PROBLEME XXI. 

* * # • 

Afefirtr la Surface tmvexe fnn Cjlmdrt droit. 



T30ur trouver l'Aire de la Surface convexe <!a Cylindre Fîg.itfi; 

droit ABCD, dont la hauteur AU , ou BC , Toit par 
exemple de 14 pieds , & la circonférence AEBF de (à bafe 
«de 131 pieds - t on multipliera enfcmble ces deux lignes 14* 
& leur produit donnera 31*8 pieds quarrez pour il 
Surface convexe dû Cylindre propolé ABCD > donc la dé- 
m onft ration cft évidente par T%eor. %o. 

S C O L I I. 

Si au lieu de connoirre la circonférence de la bafe AF.BF. 
Ton connoit fou Diamètre AB, ou CD, ce qui femble plus 
facile , on trouvera la circonfcreuce AEBF , far Probl. «. 

Sour trouver enfuite laSurfacc du Cylindre, cornât il vient 
être cofeigné. Mais pour éviter les fractions qui peuveot 
arriver à la circonférence , multipliez U Diamètre par 4a 
hauteur %JfD,% pour a\êà leur produit , qu'il faudra multiplet 
toujours par 514, C divifer le fécond produit toujours par 100, 
le Quotient donnera la Surface qu'on cherche , par Tbeou 
ii. comme fî le Diamètre AB elt de îi pouces , & la hau- 
teur AB de $ pouces , le produit de ces deux lignes 1 1 , 9 , 
fera 10g , oui étant multiplié par 114, $ le produit 3391a 
étant divifé par îeo, on aura 339 pouces quarrez, 8t envi- 
ron 17 lignes quarrées pour la Surface convexe du Cylindre 
propofee ABCD. ' * 

PROBLEME XXII. 

Mcfurtr la Surface ctmvexfe fun Cone droit. 

T)Onr trouver l'Aire de la Surface convexe du Cone droit téi.Fîgf 

ÀBC» dont le côté AC » ou BC, foit par exemple de 
41 pieds , & la circonférence de (à bafe ADBE de 1 1% pieds 3 
on multipliera enfemble ces deux lignes 41» m, & la moi- 
tié de leur produit 4704 , donnera 1351 pieds quarrez 
pour la Surface convexe du Cone propofé ABC) par 
Theor. 11* 



5 c o- 
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S?» Scoti i. 

Si au lieu de connaître U circonférence de la bafe ADBE, 
l'on connoic Ton Diamètre AB , on trouvera la circonféren- 
ce A JLE y par Probi. pour trouver en fuite la Surface du 
Cone , comme il vient d'être enfeigné. Mais pour éviter 
les fractions qui peuvent arriver à la circonférence i Multi- 
plie* le Diamètre tJB par le cote ^4C > pour avoir leur pra- 
duit> qn il faudra multiplier toujours fax, 157 , <? divifer ce 
fécond produit toujours par 100. le Quotient donnera la Sur- 
face qu'on cherche, pat Theor. 15. Comme fi le Diamètre 
AB cil 4e }é pieds, & le côré AC de ;i, le produit de cet 
deux lignes 56 , 51 , fera 1 151, qui étant multiplié par 
157, & le produit 180864 étant divifé par 100 , le Quo- 
tient donnera 1808 pieds quarrez , & environ 91 pouce* 
quarrez pour la Surface convexe du Cone propofé ABC» 

# t • • ■ ♦ * 

PROBLEME XXIIL 

■ • 

Mefurer la Surface a" un Cone droit tronqué* 

DOur trouver PAire de îa Surface convexe du Cone droit 
tronqué ABCD, dont le côté AD, ouBC, foit par exem- 
ple de 1 x pieds , la circonférence de fa plus grande bafe 
A E Bp de 108 pieds , & la circonférence de fa plus petite 
bafè DGCH de 71 pieds i ajoutez enfemble ces deux cir- 
conférences ioiS, 71, & multipliez leur fomme 180 par le 
côré 11 , fie la moitié du produit xiÇo, donnera logo 
pieds quarrez pour la Surface convexe de la figure propofee 
ABCD, par Theor. 14. 

« ♦ 

S c o 1 1 1. 

« • 

Si au lieu de connoître les circonférences AFBF , DG r H, 
on conuoît leurs Diamètres AB , CD, on pourra trouver les 
circonférences AK.bF, DGCH, par Probl. 6. & enfutte la 
Surrace qu'on cherche, comme il vient d'être enfeigné. Mais 
pour éviter les fractions qui peuvent arriver aux circonfé- 
rences , ajoutes: enfemble les deux Diamètres iAB > CD , pour 
avoir leur fommc, qu'il faudra multiplier toujours par 1 57 , CT 
divifer le produit toujours par 100, le Quotient donnera la 
Surface qu'on cherche, par Theor. 15. Comme fî le grand 
Diamètre AB eiï de 14 pieds , & le petit CD' de 18 Pieds, 
on multipliera leur fomme 41 par le coté AD que je fuppo- 
fc de 11 pieds » le produit fera 504 , qui étant multiplié 
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|ari57, & le produit 79118 étant divifé panod» 011 aura , 1 
79 i pieds quarrez, & environ 40 pouces quarrez poUr la Sur- cl £ 
face conveze du Conc trouqué AbCD. 1 

PROBLEME XXIV. 

« 

Itfefirer U Surface £ une Sphère. 

P. 
Our trouver la Surface de la Sphère ABCD, dontleDia- rf+.Ffe; 
metre AC foit par exemple de 18 pouces, multipliez ce 
Diamètre 18 par fa circonférence, qui parPhbl 6. le trou- 
vera de 5* pouces & d'environ 6 lignes, & le produit donne- 
ra 1017 pouces quarrez pour la Surface de la Sphère propofée 
ABCD, parTheor.i}. 

Ou bien, ce qui revient au même, multipliez par 4IMU 
re du grand Cercle de la Sphère ABCD , qui par Probl. 8. (e 
trouvera de 154 pouces quarrez , & d'environ 49 lignes qtiar- 
rées, & le produit donnera 16 17 pouces quarrez & 51 lignes 
quarrées polir l'Aire de la Surface propose ABCD. 

Ou bien encore pour éviter les tractions , m lripliez le 
quarré 314 du Diamètre 18, toujours par 514 , & divifez le 
produit 10173 4 toujours par 100, le Quotient donnera 10 ij 
pouces quarrez & environ 49 lignes quarre'cs pour la Surface 
qti'on cherche , comme il cft évident par Coroll. 3 . Theor: 1 

S c o t 1 1. 

Au lieu de vous fervirde laRaifonde ico à 5 14, fervez- 
▼dus de celle de loooooà 514159 dans les grandes fupputa- 
tions, pour avoir plus exactement la Surface qu'on cherche g 
comme pour connoître la Surface de la Terre, dont le nia- 
ixietre a été trouvé au Probl. 7. de 1191 lieues de Manne, 
multipliez le quarré 515)164 de ce Diamètre 1191 par 
314159 , & divifez le produit 1650560164976 par 100000 , 
le quotient donnera environ 16503 601 iicuè's quarrées pouc 
la Surface qu'on cherche. 

Le Diamètre d'une Sphère fe peut connoître en le prenant 
avec un Compas Sphcnque, pour le porter fur une ligne di- 
Tifée en pieds ou en pouces , &c. Mais fi l'on trouve quel- 
que difficulté à connoître ce Diamètre , on appliquera un 
filet tout autour de la Sphère , & ce filet étant étendu ed 
donnera la circonférence , au moyen de laquelle on pourra 
connoître le Diamètre parProbl. 7. & enfuite la Surface de la 
Sphère, comme il vient d'être enfcigné: ou bien on pour- 
ra connoître par ProkL f. l'Aiic du grand Cercle de la 

Sphère, 
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* Sphère, dont le quadruple fera la Surrace de h Sphère, pat 
che L*' Theor.xï. Ou bien encore fer fez- vous de ce Canon, qui a 
■H-Fig. fa ac'monftrarion 5 Multiplie* le Quarté de la circonférence 
toujours fat 100 , <? divtfe* le produit toujours par 314. Com- 
me fi la circonférence eft de ^6 pieds > Ton quarré fera 3136, 
lequel écant multiplié par 100, & le produic 313600 étant 
divifé par 314, on aura 99* pieds quarrez , & environ 104 
pouces quarrez pour la Surface de la Sphère qui a 56 pieds 
de circonférence. 

PROBLEME XXV. 

Me [ut et la Surface d'une portion de Sphère. 

itf.Fi*. r)Ôur connoître l'Aire de la Surface du Segment ou Por- 
1 tion de Sphère EÎÛ , dont Tare BpF foie par exemple 
de 100 degrez, par le Diamètre connu AC, que nous fup- 
poferons de 18 pouces, auquel cas la circonférence du grand 
Cercle ABCD , fe trouvera pat Probl. i , de 5* pouces & 
d'environ 6 lignes: on multipliera cette circonférence par \i 
Iléche DH : qui fe rrouvera de 3 pouces & d'environ % li- 
gnes , par cette Analogie , 

Comme le Sinus Total i 00 000 

^iu Sinus yerfe de la moitié' de ?<Jrc EDF 3 5711 

i/linÇi le Demi-diametre t4G 9 

la Flèche DG 3. 

ic le produic donnera 183 pouces quarrez & environ 90 li- 
gnes quarrées pour l'Aire du Segment propofé EFD , par 
CorolL f. Theor. lî. % 

Ou bien trouvez la corde DE de la moitié de l'arc EDF > 
par cette Analogie, 

♦ 

Comme le Sinus Total iôooc© 
^Au Sinus du quart de tare EDF 41161 
^AinÇi le Diamètre eyfC il 

*4 lu corde DE 7. 7— 

• 

qai fe trouvera de 7 pouces k d'environ 7 lignes fc — , fie 

la confiderez comme le Rayon d'un Cercle , dont l'Aire fe 
trouvera far ProbLi. de 181 pouces quarrez , fit d'environ 
94 lignes quarrées > laquelle par Theot. 37. cft égale à la 

Surface de II Jtatiw» de Spher c £FD> 

* * * 

4c ^ 
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î>our éviter les Frayions, qui étant négligées empêchent 
d'avoir l'Aire qu'on cherche , bien exactement , Multiplié* 
le quant 314 du Diamètre iS par k Sinus verfe 55711 de ta 
moitié de l'arc EDF , & multipliez le produit 11 $75604 teù- 
jaurs par 157 , pour avoir un fécond produit 1117055818, le- 
quel étant divtfé par le centuple du Sinus Total , c'eft k dire par 
10000000, on aura 181 pouces quarrex > C7* environ 101 li- 
gnes quarrées pour relire aflè* exaâe de la Surface propofée 
£FD. 

Ce Canon cft très commode pour trouver l'Aire de la Sur- 
Face de cette partie de la Terre , qu'on appelle Zone froide » 
& qui e(t terminée par l'un des Cercles Polaires , 6c donc 
l'arc eft de 47 degrez , comme étant lé doable de la plus 
grande Dedinaifon du Soleil , que Ton fuppofc ordinaire- 
ment de 13 degrez 6c 30 minutes > parce que le Diamètre 
de la Terre eft connu , fçavoir de 1191 lieues de Mari- 
ne» &c. 

PROBLEME XXVI. 

Mefurer h Surface afunt Zone. 

IL eft éf idenc que pour cormoîrre ta Surface de la Zone 1f4.Fi* 
AEFC , terminée par les deux circonférences AC, £F> 
dont on connoît les diftarrees DA , DE, ou DC, ! F , de 
leur Pôle commun D $ il n'y a qu'à mefurer par Probl. if. 
les Surfaces des*dcui Portions de Sphère ACD , EFD, 6c 
ôter la plus petite de la plus grande -, mais cela fe peuc 
faire plus facilement , fçavoir en multipliant la circon- 
férence du grand Cercle de la Sphère par la partie G H de 
l'Axe commun G 1 > , car ainfi on aura la Surface de la. 
Zone propofée AEFC, par Theor. 31. Cette partie G H 
étant égale à la différence des Sinus verfes des deux diftauecs 
DA > DE , fe tr ou vc ra aifément pat cette Analogie , 

Comme le Sinus Total , 
iA la différence des Sinus vetfes des dijlances D^ip 

tAmfi le Demi- diamètre de la Sphère t 
t>f la partie GH. 

Comme fi la dtftance DÉ eft de 14 degrez , Se la di fiance 
DA de j $ , & cjue le Diamètre de k Sphère A0CD , foie' 

par 
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pian- par exemple de ig pouces , Jes Sinus vertes des arcs DE* 
cite 19*. DA , feronr 8646, 1909?» & leur différence fera 10453 , 
*é+.Fig. au ' movcu <j c laquelle & du Diamètre de la Sphère, que nous 
avons iuppofé de 18 pouces , la partie GH te trouvera par 
l'Analogie précédente de 11 lignes, par laquelle multipliant 
la circonférence du grand Cercle de la Sphère ABCD; qui par 
Probl, 6. le rrouve.a de \ 6 pouces & d'environ 6 lignes , oo 
aura 51 pouces quarrez & 114 ligues quarrées pour l'Aire 
qu'on cherche. 



P R O B L E M £ XXVII. 
Mefurer là Surface iun 



Qbclques Géomètres modernes nous ont donné des Me^i 
thodes qu'ils ont crû géométriques , pour mefurer la 
Surface d'un Sphéroïde : mais comme ces Méthodes font 
trop fpéculatives , & d'une longue exécution ,. j'aime, mieux 
vous enfeigner icy la manière oui eft commune parmi les 
Arpenteurs pour trouver l'Aire de la Surface d'un Sphéroïde, 
cjuoy qu'elle ne foit pas dans une jufte preciûon , comme 
nous avons déjà remarque* au Tbcor. fu ccquifèrt à la mc- 
(ure des Voûtes en Ovale. 
1*3. Fig. Pour donc mefurer 1" Aire de là Surface du Sphef oïde A B CD, 
dont le grand Axe AC foit V^Jxe de circonvolution , c'eft à 
dire ecluy autour duquel on a fait rouler une Ellipfe pour 
produire le Sphéroïde. Supposons que ce grand Axe AC 
foit de 45 pieds, & le petit B Dde 55 , la Surface de la Sphè- 
re qui aura ce petit Axe 3 5 pour Diamètre , fc trouvera par 
Probl. 14 de 3846 pieds quarrez, & d'environ. gi pouces quar- 
rez : & comme cette Surface eft à celle du Sphéroïde, à peu 
prés comme le petit Axe jf , au grand Axe 45., fi l'on mul- 
tiplie cette Surrace trouvée de Sphère , c'eir à dire 3846 
pieds quarrez , & 72. pouces quarrez par le nombre 4s du 
grand Axe, & qu'on divife le produit 17 3 0S7 pieds quarrez 
& 7» pouces quarrez , par le nombre 3 5 du Diamètre du pe- 
tit Axe , on aura 4945 pieds quarrez & environ jr pouces 
quarrez pour la Surface du Sphéroïde propofé ABCD, 

S c o t n, 

Parce que comme nous avons déjà dit», ce Problème eft 
très- utile pour la mefure des Voûtes en Ovale , j'ajoûteray 
icy pour ceux qui aiment la pratique un Canon aifé , pour 
trouver la Surfece concave, d'une Voûte en Ovale , en fuppo- 

ifcmcocla moitié d'un Sphcwde.. 

MnlH* 
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Muktpliezenfemble les deux ^4xes *AQ , BD , pour âfroir leur Plat*; 
produit y auUi faudra multiplier toujours par ip> & dm fer ce che f '- 
fécond produit toujours par 100, pour avoir la Surface qu oh cher- 3 ' 
cfce. Comme icy , où nous avons fuppofé le grand Aie AC de 
45 pieds, & le petit BD, de 3 5 > leur produit fera 1575, le- 
quel étant multiplié par 157 , & le produit 147175 étant divi- 
fépar 100 , on a 1471 pieds quarrez & 1 08 pouces quarrez pour 
la Surface propoféc. m 

PROBLEME XXVIIL 

Mcfurer un ejpsce terminé par une ligne fpirah. 

ARchimcde nousa ïaiflé on Traité particulier delà Spira- 
le, dont nous n'avons pas voulu parler icy, pour ne pal 
groflir inutilement ce Volume , parce que Pufage de cette ligne 
n'eft pas de grande confcqucnce dans la pratique, Se que mê- 
me les Arpenteurs du commun ne la connoiflent pas, & la fça- 
vcntcncotc moins décrire. C'elt pourquoy je me contentera/ 
de vousenfeigner ici en peu de mots lahmple pratique pour 
mefurer l'efpace compris par la première Spirale , parle mo- 
yen duquel il fera facile de juger du contenu des autres , parce 
que parProp.17. çyirchim. des Spirales ,1'cfpace de la féconde SpU 
raie contient fix fois ecluy de la preraitte, comme étant dou- 
ble du Cercle de la première révolution , lequel cft triple de la 
première Spirale: que l'efpace de la troifiéme Spirale contient 
douze fois ecluy de la première , comme étant double de la fé- 
conde, & quadruple du Cercle de la première révolution, on 
égal au Cercle de la féconde révolution : que l'efpace de la qua- 
trième Spirale contient dix-huit foisceluy de la premiere,com- 
mc étant triple de ecluy de la féconde , & fextuple du Cercle 
de la première révolution , & ainfî enfuite. 

Comme fi la ligne AD, qui répond à la première Spirale pt an . 
ABCD, & qui à caufe décela elt appel lée Ligne de première rc~ che a*. 
solution % elt de n pieds, auquel cas le Diamètre du Cercle 
D1KL, qu'on appelle Cercle de première révolution , fera de 14 
pieds; l'Aire de ce Cercle de première révolution fe trouvera 
par Probl. s. d'environ 4 ] 1 pieds quarrez, dont !e tiers don- 
nera environ 151 pieds quarrez pour l'Aire du premier Pian 
Spiral ABCD , dont le fextuple donne environ 904 pieds quar- 
rez pour le contenu du fécond efpacc Spiral A UCDÊFGH , & c. 
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QUATRIEME PARTIE 

DE LA STEREOMETRIE. 

LA Stéréométrie, qu'on appelle auflï To//îf, comme nom 
avons déjà dit ailleurs , eufeigne à mefurer ou toifer un 
corps: & comme dans laPlanimetric nous avons raefuré les 
Plans par des Plans plus petits , de même dans la Stéréomé- 
trie on mefurc les Solides par des Solides plus petits , qui font 
ordinairement des Cubes , & quelquefois des Parallélépipèdes 
rectangles plus longs que larges , en confervant toujours 
l'angle droit , parce qu'il ele invariable , certain , & unique 
dans Ton efpece , & d'ailleurs plus commode. 

Le nombre desmefures cubiques qui font contenues dans 
un Solide , Ce trouve toujours par la Multiplication, parce 
qu'on le couçoit ordinairement e'gal à un Parallélépipède rec- 
tangle, dont la Solidité fc trouve en multipliant cnfemble 
deux de Tes di mentions , pour avoir l'Aire de l'une de fes faces » 
qui peut pafler pour la bafe du corps , & en multipliant cette 
bafe par la hauteur , c'eft à dire pat la ttoifiéme dimen- 
fion. 

Plan- ÇQPUAf ^ Parallélépipède re&angle ABCDEF , on roui- 
che io. tiplje la longueur AB , que je fuppofc de 6 toiles, par la lar- 
166.Fig.gcur gç ^ c icoifes, on aura tt toifes quarrées pour la bafe 
AB C de çe Corps , qui étant multipliée par la hauteur CD de 
3 toifes, on a \6 toifes cubiques pour la foiidité de ce Parallélé- 
pipède, lefqucllçs font produites par les interférions de cer- 
tains Plans tirez en long & entravers par iesdivifious des co- 
tez oppofez. 

D'où il fuit qu'une Toife courante ayant 6 Pieds courans, 
une Toifccubiquc aurait* Pieds cubiques, parce qu'en mul- 
tipliant 6 par 6, on a 56 Piedsquarrez pour la Toife quarrée, 
qui fert de bafe à la Toife cubique , & qu'en multipliant cette 
bafe ^encore par 6 , quieft la hauteur de la Toile cubique > 
on a 116 Pieds cubiques pour la valeur d'une Toife cube. 
On connoîtra par un fcmblablc raifonnement qu'un Pied 
courant ayant 11 Pouces courans, un pied cube aura 1718 
Pouces cubes , Sec. 

Ccft pourquoy quand on aura des Toifes cubiques à réduire 

- sa 
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en Pieds cubiques , au lieu de les multiplier par £ , on les doic 
multiplier par i 1 6. Ainfi ayant connu que fa Solidité du Parai le- 
lepipede ABCDEF eft de 36 Toifcs cubes» fi l'on veut fçavoir 
combien elles font de Pieds cubes > on les multipliera par 11 6 » 
Se l'on aura 7776 Pieds cubes pour la capacité du Parallélépi- 
pède ABCDEF. Tout au contraire quand on aura des Pieds cor- 
biques à réduire en toifcs cubiques, au lieu de les divi 1er par 6, 
00 les divi fera par 11 6. A in fi des autre?. 

Nous avons dit que les Solides fe mefurent quelquefois par 
des Parallélépipèdes rectangles plus longs que larges, ce qui fe 
fait principalement pour avoir un calcul plus aife , lorfqu'il j 
a des efpeces différentes à multiplier enfcmble: & alors on ap- 
pelle Pied de toife cube un Parallélépipède rectangle, qui con- 
tient 36 Pieds cubes, comme la Toife quarréc contient $<j 
Pieds quarrez , ce Solide rectangle étant mis dans la pratique 
à la place d'une Toife cube qui vaut 1 1 6 Pieds cubes , Se ayant 
été appcllé Pied dcTotfc cube, parce qu'il a un pied de hauteur 
fur une Toife quarréc pour baie. 

Pareillement on appelle Pouce de Piedcube un Solide rectan- 
gle , qui confient 144 Pouces cubes, comme le Pied quarré 
contient 144 Pouces quarrez, ce Solide étant mis dans la pra- 
tique à la place d'un Pied cube qui vaut 1728 Pouces cubes, Se 
ayant été z^fcUé Pouce de Pied cube, parce qu'il a un Pouce de 
hauteur fur un Pied quarte pour bafè. 

On appelle de la même façon Ligne de Pouce cube » un Soli- 
de rectangle , qui contient 144 Lignes cubes , comme le Pou- 
ce quarre contient 144 Lignes quarrées , ce Solide étant mit 
dans la pratique à la place d'un Pouce cube qui vaut iyt% Li- 
gnes cubes, & ayant été appelle Ligne de Pouce cube y parce 
qu'il a une Ligne de hauteur fur un Pouce quarté de bafe. 

On doit appel 1er de la même manière , Pouce de Toife cube , 
un Solide rectangle , dont la hauteur eit d'un Pouce , Se la ba- 
ie une Toife qnarréequi vaut 3 1 84 Pouces quarrez , parce 
qu'une Toife courante a 71 Pouces courans, & dont la Solidi- 
té eft par confequent de 5 1 8 4 Pouces cubes : Se Liçne de Toifi 
cube un Solide re&angfe , dont la hauteur elt d'une Ligne, 8c 
labafe une Toi(è quarréc qui vaut 746496 Lignes quarrées , 
oarce qu'une Toife courante a 864 Lignes courantes, Se dont 
la Solidité eit par confequent 74649* Ligues cubes. Ainfi des 
autres. 

Cela fait dire aux Arpenteurs, que des Toifes quarrect 
multipliées par des Toiles courantes , produifent des Totfes 
cubes: Se que pareillement des Pieds quarrez multipliez par 
des Pieds courans, produifent des Pieds cubes: Se ainfi des 
autres. Mais que des Toifes quarrées multipliées pat des 
Ticds courans , produifent des Pieds de toife cube : Se que 
pareillement des Pieds quarrez multipliez par des Pouces 

Mi de 
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de long, c'eft à dire par des Pouces cou rans, produileot des 
Pouces de pied cube: U que de la racine façon des Pouces quarrez 
multipliez par des Ligues de long, produifeuc des Lignes de 
Pouce cube, &c. 



CHAPITRE I. 

' Des Théorèmes. 

NOus ferons comme dans la Trigonométrie & dans la Pla- 
nimetric, précéder la Théorie , afin que la pratique s'en 
trouvant dégagée » loit plus facile à comprendre» & qu'érane 
appuyée fur les Théorèmes que nous allons démontrer» elle 
puiiTc plaire par fon évidence aux plus & aux moins habiles. 

THEOREME I. 

LalSolidité et une Sphère efi le tiers de celle d'un Trijme y 
. qui a pour bafe un Plan égal à la Surface de la Sphère > 
: & dont la hauteur efi égale au Rayon de la même Sphère. 

IE dis que la Sphère ABCDeft éga'e à !a troiGéme partie 
d'un Pnfme , comme par exemple du Cylindre A EFG, dont 
9 Ja hauteur AE , ou F G » c(è égale au Rayon AE, .ou EC de la 
Sphère» & la bafe AHGIettun Cercle égal à la Surface de la 
Sphère » duquel par coofequenc le Diamètre AG elt double du 
Diamètre A C de la même Sphère. 

< 

Démonstration. 

...... 

: Si rondivifeparpenfée route la Surface de la Sphère en une 
innnitc de parties égales , elles pourront palier pour des Plans 
égaux, 6c pour lesbafes d'autant de Concs, dont les pointes 
conviennent au centre E de la Sphère , & dont la hauteur com- 
mune elt par confequent égaie au Rayon EK.» ou EL de la mê- 
me Sphère. D'où il eft aifé de conclure que corn me par io. 
ii* l'uude ces Cônes eft égal au tiers d'un Pnfme de même 
bafe 8c de même hauteur, auffi la Sphère ABCD eft égale au 
tiers d'unPrifme, quia pour bafe la fomme des bafes de tous 
ces Cônes, c'eft à direja Surface de la Sphère, & pour hau- 
teur le Rayon de la meme Sphcrc. Ce qu'il falloit démontrer. 
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OndeViontrcradelaraêniefaçon qu'un Secteur de Sphère, 
comme RELD , cft égal au tiers d'un Pnfme qui a pour bafe 
la Surface ICBL , qui ferc de bafe au Secteur, & le Rayon de 
la Sphère EKr, ou EL, quieft lecôté de ce Secteur , pourhau- 
tcuri & comme un Prifme eft triple d'une Pyramide de mê- 
me bafe & de même hauteur, il s'enfuit qu'une Sphcrc cft éga- 
le à un Conc, dont la hauteur eit égale au Rayon delà Sphè- 
re, & la bafe un Cercle, donc le Diamètre eft double de ecluy 
de la Sphère : & Qu'unScdeur dcSphcre eft égal à un Conç , 
dont la hauteur eft égale au Rayon de la Sphère, & la baie un 
Cercle, dont le Rayon cft égal à la corde de la moitié de l'arc 
du Secteur, parce que ce Cercle cft égala la Superficie Sphc- 
rique qui fert de bafe au Secteur de Sphcrc. 

T H E O R E M E IL 

La toîidilè a 9 une Sphère eft à celle du 'Cube de fin Diane! 
tre > environ comme 157 tfi à 300. 

• • . • 

y E dis qucîaSolidité de la Sphcrc ABCD eft à celle du Cube, tfo.Fïtf 
J de fon Diamètre AC , environ comme 1 57 cft à 300 , c'eft à 
di re que fi le Cube du Diamecrc AC contenoie par exemple 500 
pieds Cubes, la Sphère ABCD en conticudroit prcfquc 1 57. 

Démonstration. x 

Si l'on fuppofe que le Diamètre ACfoit de 50 pieds, la Sur- 
face de la Sphcrc ABCD où l'Aire de la bafe AHGI , ic trouvera 
parProbl. 1. Chap. 1. Pa*t. 5. de 1816 pieds quarrez, Icfqucls 
étant multipliez par la hauteur AE, quieft de, 15 pieds, on 
aura 41390 pieds cubiques pour la Solidité du Cylindre AEFG, 
lequel étant triple de la Sphcrc ABCD , par Thtor. 1 . le tiers de 
ce produit 41; 90, donnera 14130 pieds cubes pour la Solidité 
de la Sphère ABCD, donc le Diamètre AC cft dejopieds, & 
le cube de ce Diamètre cft par confequenc de 17000 pieds cu- 
be. Nousfçavons donc que la Sphère ABCD eft au cube de 
fon Diamètre AC , comme 141 50 eft à 17000 , ouendivifanc 
chaque terme par 9 o > comme 1 5 7 cft à joo. Ce %uil fallût <i<* 
montrer. 
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THEOREME III. 

• * • 

Si un Vlan coupe une Sphère en deux parties inégales y Tune 
de ces deux fartions fera égale à un Cone, dont la bafe 
. efi la même que celle de la tort ton, & dont la hauteur 
. efi compose de celle de la mime Portion , & d'une ligne 
fui efi quatrième proportionnelle 4 trois autres, dont la 
troisième efi le Rayon de la Sphère y la deuxième efi la 
. hauteur de la même Portion , & la première efi la hou- 
teur de Vautre Portion. 

• 

fta- jE dis que fi le Plan AECFcoope îa Spheré ABCD, dont le 

che Vi 1 ccncrc cft G * & * c Diamctrc BE> . cft perpendiculaire tu 
1 lg ' Plancoupant AECF , & par confequent à la ligne ACqui eft 

dauscePlan,endcux parties inégalesAECB,AFCD,runc de ces 
deux Portions, comme AEÇB eft égale au Cone AECH,dont la 
bafe AECF eft la même que celle du Segment AECB , & la 
hauteur HI cil compoféç de la hauteur BI, du même Se- 
gment AECB, 6c de la ligne BH, qui eft quatre proportion- 
nelle aux trois DI,BI, BG, ou AG.Tixezles droites AB, AD,CG» 

Démonstration. 

Parce que par conjîr. les quatre lignes BI , DI , BH , BG » 
font proportionnelles, encompojant , les quatre BD, DI, GH, 
BG , feront aufiî proportionnelles ; ainfi à la place des deux 
15 D , DI , on pourra mettre quand on voudra t les deux GH , 
BG , qui font en même Raifon: Se parce que l'angle BAD 
ci b droit, par 31.3* & que la ligne AI efi perpendiculaire à 
la ligne BD, on connoît par 8. 6. que les trois Triangles rec- 
tangles DAI, DAB, BAI, fontéquianglcs, Scpar^.6. que 
les trois lignes BD, AD, Dl, font proportionnelles: c'eit 
pourquoy par 10.6. la-premiere BD fera à Ja troifïémc DI, 
comme le quarrédela première BD, auquarré de la fécon- 
de AD, ou comme lequarré AB, au quarré AI, à caufe dec 
quatre proportionnelles BD, AD, AB, AI, par a. 6. & fi 2 
la place des deux premiers termes BD, DI, on met les deux 
GH , AG , qui font en même Raifon , comme vous avez vu , 
on connolcra que la ligne GH, efi à la ligne AG, comme le 

2 narré AB, auquarré AI, ou par i. n. comme le Cercle 
ont le Rayon eft AB, au Cercle dont le Rayon eft AI, c'eft 
i dire au Cercle AECF. Or fi l'on conûdcrc le Cercle AB com- 
me la bafe d'un Cone dont la hauteur eft AG, & le Cercle 
AEFC s comme la bafe d'un Çonc dont la hauteur eft GH, on 

cou 
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connolrra par 15. 1 1. que ces deux Cônes qui ont leurs bafes& Plus- 
ieurs hauteurs en raifon réciproque» fonc égaux entre eux, ch ***\ 
c'eft à dire que le Cone dont la baie eft le Cercle AECF, & la l 7 l F * 
hauteur eftGH, eft égal au Cone dont la bafe eft le Cercle AB, 
êc la hauteur eft AG, c'eft à dire par Theor. 1 . au Sc&eur AGCB: 
& comme le Cone dont la bafe eft le Cercle AECF , & la hau- 
teur G H , eft égal à la fomme HAGC, des deux Concs AECH, 
AFCG , parce -que leurs hauteurs HI j GI , font enfemble éga- 
les à la hauteur GH, & que la bafe AECF eft commune a ces 
trois Cônes-, il s'enfuit que tout le Solide HAGC eft égal au 
Secteur AGCF , c'eft pourquoy fi de chacun de ces deux Solide* 
égaux on ôte le Cone commun AFCG.il reliera le Couc AECH 
égal au Scgmcn t A ECB . Cequil falloit démontrer. 

THEOREME IV. 

# 

Un Sphéroïde eft # une Sphère , dont le Diamètre eft /gai À 
fAxe de circonvolution* comme le Quarré de ? autre Axe> 
au Quarrè du même Axe de chctnvvlufion. 

J E disque le Sphéroïde A BCD, dont l'Aie de eirœnvalmion 173. Fin 
eftAC, eft à la Sphère circonfcritc AFCG , dont le Drame* 
tre eft égal au même Axe de circonvolution AC , comme le 
Qjarréde l'autre AxcBD , eft auquarréde l'Aie de circon* 
voiution AC. 

Préparation. 

. Décrivez du centre E du Sphéroïde , dans le Plan de rËlîip- 
fcABCD, qui par fa circonvolution a produit le Sphéroïde, 
autour dcl'Axe de circonvolution AC, le Cercle AFCG, & 
tirez dans le Plan de ce Cercle une ligne quelconque HÏK per- 
pendiculaire à l'Aie de circonvolution AC. 

Démonstration/ 

Lorfqu'on fait tourner autour de l'Aie AC îaderai-EHipre 
ABC, pour produire le Sphéroïde ABCD, & le Demi cercle 
AFC , pour produire la Sphère AFCG , les perpendiculaires 
KH, Kl, & une infinité d'autres que l'on peut imaginer, 
produifentdes Cercles, dont les centres font dans T Aie de cir- 
convolution AC : tellement qu'on peut confiderer îe Sphéroï- 
de ABCD, & la Sphère AFCG , comme des (brunies d'autant 
de Cercles infinis l'une que l'autre , & com me tous ces Ce rcles 
infinis font par 1. 11. entreeux comme les quarrezde leurs 
Rayons KH , Kl , qui (ont proportionnels aux deux EF , EB , 
& par conséquent aux deux Axes ACBD.far Ikeor.ib.Ckap.i. 

M 4 JV'-J- 
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Plan- Part. il s'enfuit que lafommede tous les Cercles du Sphe- 
che 21. joïde ABCD , ou le Sphéroïde ABCD eft à la lommc de tous 
*71<**t- les Cercles de la Sphère ACFG , ou à la Sphère ACFG , comme 

le Quarré de l'Axe BD, au Quarré de l'Axe AC. Ceyt'ilfal- 

loit démontrer. 

THEOREME V. 



V/â Sphéroïde eft au Solide fous? Jlxe de circonvolution <& le 
Quarté de l aune Axe , environ comme j 5 7 i 3 oo. 

*73* T ^ ^ UC ' c ^P^ eroit ^ c ABCD , dont l'Axe de circonvolution 
J eft AC, eft au Parallélépipède rectangle dont Ta hauteur eft 
égale à i'Axe de cirsonvolution AC, & la bafeeft le Quarté 
de l'autre Axe BD , environ comme 157 eft à 300. 

* 

Démonstration. 

Parce que par Theor. 4. Ie*5pheroïdc ABCD eft à la Sphère 
AFCG, comme le Quarré BD, auQuarrc AC, ii Ton don- 
ne à ces deux Quarrez BD, AC, çon fi derez comme |cs 4 bafes 
de deux Solides, l'Axe de circonvolution AC pour hauteur 
commune, ou connoîtra p/ir. 3 1. 1 1. que te Sphéroïde ABCD» 
eft à la Sphère ACFG , comme le Solide fous l'Axe de circon- 
volution AC , & le Quarré de l'autre Axe BD , eft au Cube 
de l'Axe de circonvolution AC , & en permutant , que le Sphé- 
roïde ABCD, éftau Solide fousl'Axede circonvolution AC , 
& le Quarré de l'autre Axe BD , comme la Sphère ACFG , au 
Cube AC , ou parTkeor. 1. comme 1 57 eft à 300. Cefiïilfal- 
loit démontrer» 

THEOREME VI. 

V» Serment de Sphéroïde y dont la hauteur eft une f ortie dé 
lAxe de circonvolution, eft au Segment de Sphère cor réf. 
fondant comme le Coneinjcrit dans le Segment de Sphéroï- 
de, eft au Cone infertt dans le Segment de Sphère. 

I73.FÏF. T E quc lc Sc £ mcnt Jc s P ncr Q*^ c LMA , dont PAxe de cir- 
' J convolution cil AC , eft au Segment de Sphère correfpondant 
NRA, comme le Cone LOM A, eft au ConcNPRA , la hau- 
teur AS étaut commune à ces quatre Solides. 
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Démonstration. A* n - 

Car on démontrera comme dans le Theor. 4. que la Portion 175. Fig. 
du Sphéroïde LM A, eft à la Portion corref pondante de Sphère 
NRA , comme le Quarré de l'Axe BD , eft au Quarré de 
l'Axe de circonvolution AC , ou comme le Quatre MS, au 
Qoarré RS , ou par z. 11. comme] le Cercle LOM , au Cer- 
cle Ni R: C'cft pourquoy fi à ces deux Cercles confiderez 
comme les bafes de deux Cônes, , on donne la hauteur com- 
muuc AS, on connoîtra par 11. il. que le Segment LMA> 
cltau Segment NRA, comme le Conc LOM A, eft au Conc 
NPRA. Ce qu'il falloit démontrer. 

C OROLLAIRE. 

11 fuit de cette ÏVopofition , que le Segment de Sphéroïde 
LMA eft égal àun Cone, dontlabafc eit la même que celle 
du Segment, fçavoir le Cercle LOM, & la hauteur cil égale 
à la ligue AQ^oompoféc de la hauteur AS du Segment #de 
la ligne SQquatricmc proportionnelle à trois autres , dont la 
troihémccftle Demi-axe AE , de circonvolution , lafeconde 
cltla hauteur AS du Segment ,& la première ett la hauteur CS 
du Scgmcutoppofé , corn me dans la Sphete , parce que le Se- 
gment de Sphère ,NRAcft par Jheor. 3 . égal à un Cone, dont 
la hauteur eit la même ligne compofée AQ, & la même bafecft 
Ja meme que celle du Segment ; fçavoir le cercle NFR. Ainfi en 
mettant ce Cone à la place du Segment NRA, on pourra faire 
aififi la 

Démonstration. 
Parce que le SegmcntLM A eft au Segment NRA, comme le 
Cone LO.vlA , eft au Cone NPRA , en permutant , le Segment 
LMA (era à fon Conc inferit LOM A, comme le Segment NRA 
eft à fon Conc inferit NPRA , & en mettant à la place du Se- 
gment NRA , le Cone precedenr , dont la hauteur eit la ligue 
compofée AQ>& la bafe eft la même que c^llc du Conc NPRA, 
fçavoir le CercleNPR , & qu'à la place de ces deux derniers 
Concs de bafes égales , on mette leurs hauteurs AQ,, AS, qui 
font en même Raifon , par 14. n. on connoîtra que le Segment 
LMA, çft à fonCoue inferit LOM A , comme la haureur AQ» 
eft à la hauteur AS , & enfin fi à ces deux lignes AQ.» AS, con- 
fiderces comme les hauteurs de deux Cônes , on donne le Cer- 
cle LOM pour bafe commune , on connoîtra par 14. iz.qucle 
Segment LMA eft au Cone LOM A , comme le Conc dont la 
hauteur eft AQ^ & la bafe eft le Cercle LOM, au Cone LOM A, 
& que par confequent le Sphéroïde LMA eft égal au Conc,donc 
la hauteur eft la ligne compofée AQ, & la bafecft le Cercle 
LOM, fçavoir la même que celle du Segment. Ce qu'il falloit dé- 
montrer* 

THEO- 
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• ■ « * 

THEOREME VII. 

• • 

Un Çenoïdi Parabolique eft égal à la moitié d'un Cylindre 
de même baje & de mime hauteur. 

* • 

Fin- |E dis que le Conoïde Parabolique , ou le Paraboïoïdê 
cîîe zi. JABCD,quieft produit parla circonvolution de la Parabole 
171 F,£. quarrée ABC, autour de Ton Axe BG , & dont la heutcUf 
eft ta ligne BG , & la bafe le Cercle ADCH, eft égal a b 
moitié du Cylindre AEFCD , dont la bafe eft le même Cercle 
ADCH, & la hauteur la même ligne BG. 

Démonstration. 

Si par tous les points de la hauteur ou Axe BG > que je 
fuppofe divifé en une infinité de parties égales , on tire par 
penléc des lignes droites perpendiculaires a l'Axe BG,ou pa- 
rallèles à la bafe AC de la Parabole ABC » routes ces pa- 
rallèles infinies, qui font des Ordonnées à l'Axe BG , décri- 
ront par la circonvolution de la Parabole ABC , autour de Ton 
Axe BG > autant de Cercles parallèles entre eux, dont les cen- 
tres feront dans l'Axe BG , & dont tes Diamètres ferout ces 
parallèles ou Ordonnées: & comme les Quarrez de ces Ordon- 
nées ou Diamètres des Cercles font par la nature de la Para- 
bole quarrée comme les parties correlpondantes de l'Axe BG» 
9t par confequent dans une continuelle proportion arith- 
métique, les Cercles qui compofenc le Parabojoïde , feront 
auffi dans une Progrcmon arithmétique. Ainû en confide- 
rant le Paraboloïde AHCD , comme une foraine de Cercle* 
infinis en continuelle proportion arithmétique , dont le plus 
grand eft la bafe ADCK, on connoît/mr Tketr. 11. Chap. 
1. Part j. que la fomme de tous ces Cercles infinis , ou le 
Paraboloïdc ABCD , eft égal à la moitié da plus grand 
ADCH multiplié par la ligne BG , qui exprime le nombre 
de leur multitude , c cil à dire à la moitié du Cylindre 
AEFCD. Ce fu'êt /allait démontrer. 
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THEOREME VIII. 

* ■ 

Un Conoïde Hyperbolique produit par la circonvolution et une 

* Hyperbole autour de jon Axe > eft égal à l'excès a* un 
Cone tronqué , ayant pour baje celle du Cone Afpnptoti* 

& pour hauteur celle du Conoïde , fur le Cylindre « 
tnfcrit dam le Cone Ajjmptotique de même hauteur 
que le Conoïde. 

IE dis que il autour de PAxc BE, de PHyperboIc ABC, dont r>u n 
le centre elt O, & les Afymptotes OF , OG & dont la bafe cbe 
ACcft perpendiculaire à l'Axe BE, on fait mouvoir & l'Hy- W- 
perbole ABC, & le Triangle ifoleéle FOG , afin de produire 
par cette circonvolution le Conoïde Hyperbolique ABCO » 
&Ie Cone Alymptotique OFPG i le Conoïde A BCD elt égal 
à l'excès du Cone tronqué HFPGK. , dont la hauteur BE elt 
la même que celle du Conoïde ABCD & la bafe FPG lamé* 
me que celle du Cone Afymptotique OFPG, fur le Cylindre 
HLMNK. de même hauteur que le Conoïde ABCO. 

Prêta ration. 

Tirez du point A dans le Plan de la bafe FPG, au Diamè- 
tre FG , la perpendiculaire AQj qui touchant en A le Cer- 
cle ADC, par 51. j. fera par trobL ij.Chap. x.Part. 3. le 
Rayon d'un Cercle égal à la Couronne FADCGP terminée 
parles circonférences des deux Cercles FPG } ADC , dont le 
centre commun cftE , quieftauftl le centre du Cercle LMN» 
quiictt de baie au Cylindre HLMNK. Tirez encore dans le 
Cercle MI K , au Diamètre FG , le Diamètre parallèle HK., qui 
Couchera l'Hyperbole ABC au ibm met B. 

Démonstration. 

Parce que le Quarré AQ eft par $6. j. égal au Reclangîc 
des lignes AF , AG , c'eft à dire par la nature des Afymptotes» 
au Quarré de la rouchante fiH , ces deux lignes AQj BH fc- 
rout égales entre elles, Sieurs Cetcles fctontparconfcqucnc 
é^aux entre eux, ceft à dire que le Cercle HlK ,ouLMN, 
fera égal au Cercle dont le Rayon eft AQ^ ou à la Couronne 
F ADCGP : c'eft pourquoy à caufe de l'égalité des bafes & des 
hauteurs, le Cylindre HLMNK. fera égal à l'cfpacc tolide 
BK.GPFH , qui entoure le Conoïde ABÇD } & comme en 
ôraut cet cfpace folide du Cone ttonqué HFPGK , on a le 
Couoïdc ABCD pour excès , il faut de men> qu'en ôtant 



i8t Traité 01 Gsomitrïb. IV. Partii. 
le Cylindre HLMNK. égal à cet efpace folide BKGPFH du 
même Cone tronque HFî GK , on ait auffi le Conoïdc Hy- 
7>,Flg ' perbolique ABCD pour excès. Ce qu'il fallait démontnr. 
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CHAPITRE II. 
Ver Vroblêmes. 

CE Chapitre cft comme un Corollaire» da précèdent , 
dont les Théorèmes nous fourni (Tent des pratiques cour- 
tes & faciles pour mefurer toute forte de Solides , comme 
^ous allez voir dans les Problêmes fuivans. 

PROBLEME I. 
Mefurer un Prifme. 

UN Prifme droit on oblique fe mefure en multipliant par 
fa haureur , qui cft uuc ligne perpendiculaire aux deux 
bafes parallèles & oppofées , Tune de ces deux bafes , qu'on 
peut connoître par les principes de la Planimctrie, fçavoir 
en la mefurant comme un Triangle , fi elle cft triangulaire: 
comme un Polygone , fi elle cft un Polygone : comme un 
Cercle , fi elle cft circulaire , & alors le Prifme prend le 
nom de Cylindre: & enfin comme une Ellipfe, fi elle eft une 
Ellipfc, telles que tout les bafes des Bannis Elliptiques de pk- 
ficurs Fontaines. 

Nous avons déjà vu dans la Préface de cette quatrième 
Partie, la manière de mefurer un Parallélépipède re&anglc, 
& par confequent un Cube , c'eft pourquoy nous n'en parle- 
rons pas davantage: & nous donnerons icy premièrement un 
Plan- exemple d'un Ihifme triangulaire , comme ABCDE , dont Ja 
JE \t hauteur AB fera fuppofée de 14 pieds , le côte* BD de fa bafe BC 
de 10 pieds, l'autre côté CDdci 7 ,& le troifiémecôté BCdc 
xi , & alors l'Aire de cette bafe ou Triangle ECD (e trouvera 
de 84 pieds quarrez , qui e'tant multipliez par la hauteur 14 » 
on aura 20 16 pieds cubes pour la fohdicé du Prifme propolé 
ABCDE. 

Pîar»- Pour mefurer le Prifme exagonc ABCDE , dont la hauteur 
«heia. <ED foi* par ciemple de 14 pieds , & le côté ABde fa bafe 
•7* Fi : . ABCD> suc je f u?p ofe régulière , de 8 pieds } cette bafe 
ABCD fe trouvera de 166 pieds quarrez, qui étant multipliez 
parla hauteur 14, on aura 5984 pieds cubes pour la foliditc 
qu'on cherche. 

J Pour 
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; four mcfurcr le Cylindre AEBCD , dont la hauteur AD , rit»; 
eu BC, foit par exemple de 14 pieds ,& le Diamètre ABde.fa chc «*• 
bafe AEBF de 15 piedsj cette bafe AEBF fc ttouvcradc4 9 © lél * hl * 
pieds quatrez , & d environ 90 pouces quarrez , laquelle 
étant multipliée pat la hauteur AD i ou BC , que nous avoni 
fuppofée de 14 pieds, on aura 11 775 pieds cubes pour le 
contenu du Cylindre propofé AEBCD. 

Ou bien pour éviter les frayions qui peuvent arriver à 
la bafe, multiple le quarré 61 5 du Diamètre 15 Paria hau~ 
tcur du Cylindre 14, W multiplie* le produit 1 5000 toujours 
par 785, pour avoir un fécond produit 11 77 5000, qu'il fau- 
dra dmfer toujours par 1000 , & le quotient donnera com- 
me auparavaut 11 77 5 pieds cubes pour Ja Solidité qu'on 
cherche. * 

Pour roefurcr le contenu du Baflïn Elliptique ABCD,dont Plm- 
la longueur AC foit par exemple de 114. pieds , Ja largeur cht **• 
BD de 100, & la profondeur AE de 6 , l'Aire de la bafe I77 ' F ^ # 
fc ttouvera de 9734 pieds quarrez , qui étant multipliée 
par la profondeur, que nous avons fuppofée de 6 pieds, on 
aura 58404 pieds cubes d'eau pour le contenu qu'on cher- 
che. 



Ou bien pour éviter les fra&ions qui peuvent arriver à 
la bafe, multiplie* enfemble la longueur 114, /« largeur 100, 
CT la profondeur 6 , pour avoir leur produit jolide 74400 ! 
qu'il faudra multiplier toujours par 785 , CT divifer le prl 



duit 58404000 toujours par 1000 , & Je quoticot donnera 
comme auparavaut , 5 8 4 o 4 pieds cubes pour la capacité qu'on 
cherche. 1 



S C O L I I. 



Nous avons déjà dit dans la Planimcrrie, que quand il y 
a des cfpeces différentes à multiplier enfemble,' il faut réduire 

ÎFJÏÏ? 1 * ! a P îus bafFc cC F cc » & a, °™ ap«^ avoir trouvé la 
folidité du corps propolédans les mefurcs cubiques plus baf- 
fes , on pourra par la Divifion les réduire aux plus hautes t 
comme vous allez voir dans les exemples fui vans. 

Pour trouver Ja folidité du Parallélépipède rc^an^fc , ou i7*.*if. 
muraille ABCD, dont la longueur CD foit par exemple de 

5 toifes, 4 pieds, ou de 51 pieds, la hauteur BC de itoife*, 
3 pieds, ou de 15 pieds, &l'épaiiTeur ABde 1 pieds ;rnulti- 
pliez les 1 pieds de l'épaiflcur AB parles 15 piedsde Ja hau- 
teur BC,& leproduit 30 par les 51 pieds de la longueur CD, 

6 ce fécond produit donnera i$*o pieds cubiques, qui étant 
divifez par 116, parce qu'une toile cube a pieds cubes, 
€>naura 7toifcs cubes, & 48 pieds cubes, pour lafolidité de 
Ja muraille proproféc ABCD. 



tj# Traiti* di Geomituti. IV. Pàrtii? 
Flan- Si fa longueur CD croit de 6' toi Tes , 3 pieds > 4 pouces, qui 
ch Vp-' font en tout 471 ponces» la hauteur BCde 1 coi Tes, 4 pieds, 
17 ' * 9 ponces, qui font en tout ioi pouces, &l'épajfleur AB dm 
% pieds , 8 ponces , qui font en tout 3 1 pouces , en multi- 
pliant enfembleces trois lignes 471, 101 , 5, 1 , on a 50J 5904 
pouces cubes, qui étant divifèz par 171!, parce qu'un pied 
cube a 1718 pouces cubes, on aura 1756 pieds cubes , fie 1 1|# 
pouces cubes pour la foliditéde la muraille propose ABCD. 
Que fi Ton divile encore les 1756 pieds cubes par né, qui 
ctt le nombre des pieds cubes contenus dans une toife cube, 
on aura 8 toifes, cubes, *8 pieds cubes , & 153$ pouces cu- 
bes pour la folidité qu'on cherche. 

Ou bien pour venir tout d'un coup aux roifes , divifezfeJ 
3055904 pouces cubes trouvez, par 375148 qui eft la valeur 
^i'unc toife cube en pieds cubes , & le quotient donnera S 
roifes cubes, comme auparavant , & le refte de ladivifîon, 
lçavoir 49920 étant divifé par 1718, qui elr la valeur d'un 
pied cube en pouces cubes , on aura 18 pieds cubes, 6c il ref- 
iera if$6 pouces cubes, comme auparavant. 

Il y a dans la Stéréométrie, comme dans la Planimetrie , 
pluûeurs abrégez, dont les Arpenteurs fc fervent pour faire 
cette multiplication, qui de la manière que nous l'avons icy 
cofeignée donne rie la peine à ceux qui ne font pas accou- 
tumez à faire de grands calculs: mais comme la plupart de 
ces abrégez ne font qu'approcher de la vérité , & que les 
autres chargent beaucoup la mémoire , ils ne méritent pas 
que nous eu parlions icy davantage. 

Lorfquclc Prifme que l'on fc propofe de mefurcreit droit, 
comme le précèdent ABCD, il cit évident que le côté BCen 
reprefente la hauteur , parce qu'il eft perpendiculaire à fa bafe 
ABE: mais quand il fera oblique, c'eft ; à dire quand lès côtez 

179. Fif.ne feront pas perpendiculaires à fa bafej comme ABCDE, 

donc le côté AE eft oblique à la bafe ABF , alors ce côté 
AEne peuc pas être pris pour la hauteur du Prifme, maison 
doit prendre la ligne EF, qui eft perpendiculaire au Plan de 
la batc AEF. Cette remarque fer vira pour tous les autres 
corps qui ne feront pas droits. 

180. Frg. Quand un Prifme triangulaire eft appuyé fur l'une de fès 

faces Parallélogrammes , comme ABCD , qui s'appuye fur le 
Parai Idogram me A BCF, lequel dans ce as eft confideré com> 
me fa baie * iPégard de laquelle la hauteur du Prifme fer* 
égale à la hauteur ÊG, du Triangle ABE , qui en reprefente 
le Profit ou Por/î/.ilne faudroit pas multiplier la bafeABCF, 
par la hauteur fcG , mais feulement par la moitié de cette 
hauteur , pour avoir la folidité du Prifme, parce qu'en mul- 
tipliant par la hauteur entière , on a la folidité d'un Prifme dè 
même bafe & de même hauteur, qui par 40. u;cft double 

du 



De LA Stirkometrie, Chat. II. 10 1 . 

du Prifmc proport ABCDE , lequel à caofe de cela nous appel- Plag- 
ierons dans la MicDemi-prifme, lorfquefabafc fera un Parai- 
lelogr a m me. ' 

Suppofons que la bafe ABC F foie un Parallélogramme rec- 
tangle , dont la longueur BC foit de a4 pieds, fie fa largeur 
AB de 14, auquel cas l'Aire de ce Parallélogramme fc trou- 
vera de $3* pieds quarrez , comme Ton connnoît en multi- 
pliant la longueur 14 par la largeur 14 : or fi l'on fuppofe 
que le côfci BB foit de 15 pieds, & le côté AE de xj , la 
perpendiculaire ZG fc trouvera de i% pieds , dont la moitié 
6 étant multipliée par l'Aire 556 delà bafe ABCF,onaurt 
ioi6 pieds cubes pour la folidité du Prifrac ABCDE, que 
fonauraauûî, comme nous avons déjà dit , en multipliant, 
l'Aire du Triangle ABE , qui fe trouvera de 84 pieds quar- 
rez , par la longueur BC , que nous avons fuppoléc de 14 
pieds. 

PROBLEME IL 
réfuter uni Pyramide. 



POur connoîrre la folidite' de la Pyramide ABCD, dont la pitn- 
hauteurED foit par exemple de 36 pieds, & le côte' AB ou che *?• 
BC de fa baie que je fuppofe quarrée , de 18 pieds j muitt- *^ 
pliez la bafe ABC qui fe trouvera de 314 pieds quarrez,pat 
la hauteur 36, & divifez le produit 11664 toujours par 5 , & 
le quotient donnera 3888 pieds cubes pour la folidite de la 
Pyramide propofée ABCD, parce que par cette Multiplication, 
l'on a le contenu d'un Prifrncde même bafe & de même hau- 
teur, qui cft triple de la Pyramide par 7. n. 

On mefurcra de la même façon la folidite' d'un Cone, cora- ife.Fîg» 
me du Cone ABC, dont la hauteur CO foit par exemple de 
36 pieds, & Je Diamètre AB,defa bafeADBE, de 30 pieds, 
auquel cas cette bafe ou Cercle ADBE fe trouvera de 70* 
pieds quarrez & 71 pouces quarrez , laquelle étant multi- 
pliée par le tiers 11 de la hauteur $6 , on aura 8478 pieds 
cubes pour la folidite do Coue propofé ABC - 

Ou bien pour éviter les fractions qui arrivent ordinaire- 
ment à la bafe , multipliez le quatre 900 du Diamètre 30 ïok- 
jourt par 78 5 , CT le produit 706 500 par le tiers 11 de la hauteur 
$6 , pour avoir ce fécond produit 8478000 , lequel étant divifà 
toujours par 1000 , le quotient donnera contée auparavant, 
«478 pieds cubes pour k folidite quon cherche. 
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lin- 

%L%. S coin. 

Les Cônes qui fervent dans la pratique , (ont ordinaire*» 
mène droites , auquel cas la ligne qui en reprefence la hauteur 3 
combe au centre de leur baie : «Se comme il arrive quelquefois 
que cette hauteur ne peut pas être facilement mefurée , 
comme quand on a ce Cone entre les mains ; dans ce cas on 
mefurera (on côté AC , ou BC, que nous fuppo ferons de 15 
pouces ) fie le Demi diamètre AO , ou BO , que nous fuppofe- 
rons de 15 pouces, dont le quarré 115 étant ôté du quarré 62.5 
du côté AB , la Racine quarrée du refte 400 , donnera 10 
pieds pour la hauteur CO , dont la démonltration cfr évidente 

PROBLEME III. 

* 

Mefurer une Tyramide trov^uée. 

2j^ 0 "DOur trouver la foîidirédc la Pyramide tronquée ABCDEF» 
m* fL prolongez par penféc les côttz jufquVn L , pour avoir 1« 
Pyramide entière ABLF , de laquelle ôtant la Pyramide ajou- 
tée HCLE, le refte fera la Pyramide tronquée. Mais pour trou- 
ver les foliditezdeecs deux Pyramides , qui font icy droites, 
fuppofons que la bafe ABGFfoit un Quarré dont le côté AB 
foit par exemple de 36 pieds, &quc le côté CD de la petite 
bafe HCDE, qui fera auflï un Quarré, foit de 8 pieds, au- 
quel cas cette petite baie HCDE fera de 64 pieds quarrez , 
& la grande ABGF de 1196 pieds quarrez. Suppofons encore 
que la hauteur 1K. de la Pyramide tronquée foit de 41 pieds, 
au moyen de laquelle & des côttz connus de chaque bafe , 
ou trouvera la hauteur LI de la petite Pyramide HCLE» en 
failanr l'Analogie fuivante, qui tire fa démonflration des 
deux Triangles lemblables LIE , LKF , &c. 

Comme la différence des cote* <jîB , CD. 18 

ey/jtf petit coté CD 8 

çsinfi la hauteur JK^ 41 

c/4 la hauteur Ll 11 

qui fc trouvera de n pieds , à laquelle ajourant les 4% 
pieds de la hauteur IK , on aura $4 pieds pour la grande 
hauteur LK,que Ton peutauffi trouver immédiatement par 
cette Analogie, 
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Comme la différence des côte* cyiB , CD 18 cbe il. 

iÀu grand côté ^4B j 6 i7*> Ffc. 

c/fJ«/ï /a hauteur IK^ 41 

nJ. la grandeur LK^ 54 

qui le trouvera de 54 pieds» comme auparavant. 

Si l'on multiplie la grande bafe 1196 par le tiers x8 dcl* 
grande hauteur LK, on aura 13318 pieds cubes pour la lolidi- 
ré de la grande Pyramide ABL F: & fi l'on multiplie la petite 
bafe 64 par fc riers 4 de la petite hauteur , on aura 1 s 6 pieds cu- 
bes pour la fofidité de la petite Pyramide HCLE , laquelle 
étant ôree de la folidtté 13 j 18 de la plus grande A BLF, le ref- 
te donnera 13071 pieds cubiques pour la Pyramide tronquée 
ABCDEF. 

Ou bien pour éviter les fractions oui peuvent arriver dans 
les hauteurs Ll , LK, ajoute* enjemble tes deux bafes 1196, 
*4> four avoir leur fomme 1360, <? les multiplie* enfemble t 
four avoir leur produit 81944 , dont la Racine quart ce 188 
doit être ajoutée à la fomme précédente I }6o , pour avoir une 
féconde fomme 1648, qui étant multipliée par le tiers 14 de la 
hauteur Jf^j on aura 13071 pieds cubes pour la folidué qu'on 
cherche 9 comme auparavant. 

SCOLII, 

Comme cette Pyramide tronquée ABCDEF eft icy droite* 
ce qui arrive ordinairement, on la peut encore mefurer en la 
reduifantenuu Prifme , dont la café eft IcQuarréSTVX égal 
àlapetitebaièCDEH: en quatre Demi pulmes égaux, donc 
les bafes fout les Rectangles égaux YZTS, MNVT, VOPX» 
QRSX, dans chacun defquelsU largeur eft égale au côté 8 do 
Ja petite bafe CDHE, & la longueur eft égale à la moitié 14 
de l'excès 18 du côté 3 6 de 1 a grande baie ABCD , fur le côté 
8 delà petite CDHE: & en quatre Pyramides égales, donc 
les Commets font aux quatre points C, D, E, H, & dont les 
bafes font les quatre Qùatrcz égaux BV, PQ, RY, AT, 
chacun dcfquels eft de 196 pieds quarrex, parce que Con côté 
eft de 14 pieds , fçavoir la moitié de la différence des deux cô- 
CczAB,CD. 

Si donc on multiplie l'Aire 6 / de la bafe ST YX du Prifme » 
par la hauteur 41, on aura 1688 pieds cubes pour la folidire* 
de ce Prifme. Si l'on multiplie la bafe ZTSY * dont l'Aire fe 
trouvera de 111 pieds quarrez, par la moitié 11 de la hau* 
tcur4i, on aura 1351 pieds cubiques pour le Demi prifme, 
dont la bafe eft ZTSY, & multipliant cette folidité trouvée 
1351 par 4, on aura 9408 pieds cubiques pour les quatre Dc- 
sii pn fines. Enfin & l'on multiplie la bafe d'uuc des quatre 
Tome 111. N Pyraini- 
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194 Thaite' di GiomïtHîi. III. Parti*. 
Plan- Pyramides, qui citdc 196 pieds quarrez, parle tiers 14 delà 
ciie ti. hauteur 41» ou aura 1744 pieds cubes pour une Pyramide / 
, 7 I * Fi ê- ( jont le quadruple donnera 10976 pieds cubes pour les quatre 
Pyramides. Amfi en ajoutant cntcmblc les foliditez trouvées 
1688, 9408 | 10976 | du Prifmc > des quatre Demi prilmes , 
& des quatre Pyramides , on aura 13071 pieds cubes pour la 
foliditê delà Pyramide tronquée ABCDEF, comme aupa- 
ravant. 

PROBLEME IV. 

■ * » * 

Mefurer un Cone tronqué. 

Plan. Our trouver la foliditê du Cone tronque' ABCD, dont la 

i6r Fie. Hauteur IO (bit par exemple de 1 5 pieds , le Diamètre AB 
g% de la grande bafe AEBF , de 14 pieds , & le Diamètre CD de 
la petite bafe DGCH , de 1 8 pieds , auquel cas la grande bafe 
AEBF le trouverade 451 pieds quarrez, & la petite DGCH de 
154 i on pourra comme dans le Problême précèdent, prolon- 
ger les cotez du Cone tronqué, pour, avoir un Cone entier, 
mais on aura plutôt fait de fe fervir du Canon précèdent, que 
nous répéterons encore icy. 

Ajoute* donc enfemble les deux bafes 451, 154, pour avoir 
leur jomme 706, 0* les multiplie* enfemble, pour avoir leur 
produit 1 14808, dont la Racine quarrec 559 étant ajoutée à 
la fomme précédente 706, on aura cette féconde fomme 1045 > 
laquelle étant multipliée par le tiers 5 de la hauteur ÏO i on 
L v aura 5115 pieds cubes pour la foliditê du Cotte tronqué c^BCD. 

Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriver à cha- 
que bafe , & même à la Racine quarrec de leur produit, fniveZ 
cet autre Canon , qui comme le précèdent, a fa démonftrt- 
tion. 

Multiplie* enfemble les Diamètres 14, 18, pour avoir leur 
produit 441, qu'il faut ajouter à la fomme 900 des quatre* 
576 , 314 des mêmes Diamètres 14, 18 , pour avoir cette féconde 
fomme 1351» qu'il faut multiplier toujours pair 157» pour aVoit 
ce produit 109114, lequel étant multiplié par le tiers 5 , de la 
hauteur IO , Cr la moitié 511810 du produit 1 04 5 610, étant 
divifée toujours par 100, on aura plus exactement qu'aupara- 
vant , 5118 pieds cubes pour la foliditê qn*on cherche* 



• * 
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PROBLEME V. 

Me furet un corps taludé. 

POur trouver la folidité d'un Corp; talude, c'cfl à dire d'an Plan, 
corps plus large d'un côté que d'aurre,com me de Jtmurail- cht " 22: 
le A BCÛEF , qui eft plus large par le bas que par Je haut , fa 1 z ' ^* 
bafe A PCI étant pins grande que la race fupetieure DEFK. , ou 
que le Retfangic GH Cl . qai eft Ton Vlan ortogrsiphi^uetdc tout 
Je Re&angie ABHG , qoi fert debafeau Demi-pntmeou Ta- 
lud ABHKF , dont le Profil eft le Triangle re&angie BHK , 
comme le Profil de ta muraille eft leTrapezoïdcBCDK. $ on 
multipliera l'Aire du Triangle rectangle BHK parla longueur 
AB de la muraille, pour avoir la (olidité du Prifme ABHK.F* 
oue l'on aura auffi en mulcipliam la bafe ABHG par la moitié 
delà hauteur HK. Pareillement on mulriplicra l'Aire du Rec- 
tangle GHCi par la même hauteur HK. , ou CD, pour avoir 
la (olidité du Parallélépipède GHCDEF, à laquelle ajoutant 
celle du Talud AfiHJCF, ou aura la folidité entière de la mu- 
raille propoféc ABCDEF, que l'on trouvera plus facile- 
ment, en multipliant l'Aire de fou Profil BCDK par fa lon- 
gueur AB, 

Suppnfons que la longueur AB (bit de 48 pieds, la largeur 
BH du Talud de -6 pieds , la hauteur HK de 1 1 pieds , & l'c- 
paiâeur DK par en haut de 4 pieds , auquel cas 1 V paille ur BC 
par en bas lèra de 10 picdsjla (olidiué du Dem j-prifrn e ABHKF 
fe trouvera de 1718 pieds cubes, & celledu PrifmcGHCDE 
de i) 04 pieds cubes , & toute la muraille ABCDEF de 4031 
pieds cubes. Ou bien l'Aire du Trapezoïde BCDK fe trouve- 
ra de S4 pieds quarrez, laquelle étant multipliée par la lon- 
gueur AB, que nousavous (uppolce de 48 pieds courans , an 
aura comme auparavant , 40 $ i pieds cubiques pour la foiidi- 
té qu'on cherche. 

C'eftdela même façon que l'on mefurerala Coliâhé de |a i8j.jp;, 
muraille ABCDKE, qui cfttalodéc des deux cotez, fçavoir 
eu ajourant à la folidité du Pnfme FGHDKI, dont le Plan 
ortographiqueeftle Rectangle FGHI, la folidité du Talud 
ABGOEF, donrlabaCccft le Rectangle ABGF , &. encorda 
folidité de l'autre Tàlud 1HCDKX } dont la bafe eft le Rectan- 
gle IHCL, &îé Profil eft le Triangle DHC rectangle en H. 
Ou bien en multipliant le Profil BC1X) de la muraille pat (a 
longueur AB. 

Comme fila longueur AB de ta muraille eft de 48 pieds , la 
largeur BGda Talud ABGOEF de 6 pieds, la largeur CH 
de l'autre Talud lH0DfU.de 5 pieds , Ja haurcur GO , ou HD 
de ia muraille de la pieds , & Ton épaifleur OD.pàx eu haut de 5 

N i pieds,. 



I 

Tuait*' di Gsomstriï. IV. Partis. 
Plin- pieds , auquel cas fon epaifleur BC par en bas fera de 14 pieds \ 
ch«xx. j a foliditc du Talud ou Demi-prifme ABGOF fe trouvera de 
l8l,Fig# 17x8 piedscubcs, celle de l'autre Talud IHCDKL de 1440 
pieds cubes , & celle du Parallélépipède re&angle FGHDKI de 
17x8 pouces cubes, & toute la muraille ABCDK.E de 4896 
pieds cubes , qu'on auroit trouvez en multipliant l'Aire du 
Profil BCDO, qui fe trouvera de iox pieds quarrez, par la 
longueur AB, que nous avons fuppofée de 48 pieds. 
183. Fie. Lorfque les deux Taluds fe joindront , comme il arrive dans 
Ja muraille ABCDEFGH, dont les deux Taluds ABC1HK , 
CDEF1 , fejoignent au point I, on ajoutera pareillement à la 
foliditc du Parallélépipède rectangle KCMFGH , dont la baie 
cit le Rectangle KG ML , & le Profil le Reflangle CMFI , ou 
KLGH, ou fi vous voulez le Rectangle KC1H , ou LMFG» 
lafolidité du Talud ABC1HK. , dont Jabafe eft le Re&anglc 
ABCK, &le Profil le Triangle BC1 rectangle eu C, & la fo- 
lidité de l'autre Talud CDEFI , dont la baie eft le Rcdangic 
CDEM , &Ie Profil le Triangle CDI reclangleen C pour a»ok 
Ja foliditc' de la muraille propofée ABCDtiFGH. 

Comme fi AB , ou KC , ou LM eit de X4 pieds , BC , ou AK 
de6picds,CD, ou ME de 5 pieds, DE, ou CM, ou KL» 
ouGH,ouFl, de4picds. &CI, ouFM, eu KH , ou LG 
de ix pieds, la foliditédu Parallélépipède KCMFGH ierade 
lltx pieds cubiques , celle du Talud ABCIHK de 864 pieds 
cubiques, & lafolidité de l'autre Talud CDEFI, de 120 pieds 
cubiques, dcfortcqucla fomme de ces trois foliditez trouvée s 
ï 1 5 x , 864, ixo, donnera 3 1 3 6 pieds cubes pour la folidité 
entière de la muraille propofe'e ABCDEFGH. 
i84*Figi si des deux Taluds qui le joignent, l'un cit à côte' , &l'au- 
tre en délias , qui dans cette fituation prend le nom de Glacis , 
tomme il arrive au corps ABCDEF, qui a eu devant, le Ta- 
lud AGHEIF , dctttlabafccfticke&ariglcFAGl, de le Pro- 
fil le Triangle AGH rectangle en G : & en haut , Je Glacis 
EHKCDL, dontlabafeciUcReaanglcEHKL , & le Profil 
le Triangle HKCrcdangle en K i on ajout, ra comme aupara- 
vant, à la foliditédu Parallélépipède rcclanglc IGBK.LE, donc 
la bafe eit le Rcaangle 1GBM, les foliditez du Talud F AGHEI, 
& du Glacis EHKCDLE, pour avoir la folidiré entière du corps 
propofé ABCDEF , que l'on aura aufii en multipliant fon Pro- 
fil ABCH par fa longueur AF. 

Comme fi AF cit de x 4 pieds, A&&4, BGdcf ,BKd« 
8 , & KC de 5 , la iblidite' du Parallélépipède IGBKLE fe troa- 
vera de r 1 5 1 pieds cubes , celle du Talud AGHEIF de 3 84 pieds 
cubes > & celle du Glacis EHKCDL, de 3 60 pieds cubes, &ccs 
trois foliditez 1 1 5 x, 3 84, 3 60, étant ajoutées ensemble >donneric 
1896 pieds cubiques, pour la folidité du corps FABCDE» 
que l'on trouvera plus facilcmcntjcn multipliant l'Aitc du Pie- 
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Di ia Steriomitme, Chaf.II. tj; 
fil ABCH , qui fc trouvera de 79 pieds quarrez, par la longueur PJan- 
AF, que nous avons fuppolée de 14 pieds, car on aura corn me c J e "5* 
auparavant, 1896 piedscubes pour la folidiré qu'on cherche. 1 * lg ' 

Si les deux Taluds qui fc joigneut, apparticoneut à deux Plm- 
murailles taludées en dehors , comme ilarrive aux deux mo- c j[« J3. 
railles ABCL, AFDL, que je fuppofe également hautes, F,f 
doot les bafes fonr les deux Trapezoïdes AMNB , AMGF . 
les Profils iont lesdeux Trapezoïdes BNCR » D£FG, 5c les 
deux Taluds extérieurs font AIORQB , AlOEPF , qui ont ' 
pour bafes les TrapezoïJcs A1QB , AIPF, & les deux Trian- 
gles rectangles BQR 1 EPF pour Profils tirez de l'angle I 
dans la Bafe de chaque Talud, les deux lignes 11C, 1H, per- 
pendiculaires aux deux AB , AF, & joignez les droites OK , 
OH, & chaque muraille fc trouvera réduite comme aupara- 
vant , en un Prifme , & en on Demi prifme , fçavoir la mu- 
raille ABCL, au Prifme I QRCLO, don t la Bafe eft le Trapezoï- 
dc 1QNM , & le Profil eit le Rectangle QRCN , ou IOLM , 
& au Demi- prifme K.IORQS, dont la Bafe eft le Rectangle 
KIQB , & le Profil eft le Triangle BQR rectangle en ou 
Je Triangle KIO rectangle en I: & pareillement la muraille 
AFDL, au Prifme IMLDEP, dont la Bafe eft le Trapczoïdc 
1MGP, & le Profil cil le Rectangle PG DE , ou IMLO, fleau 
Demi prifmeHIOEPF , dont la Bafceft le Rcdanglc HIPF, 
& le ProfilelllcTriauglcFrErcctangleciiP, ou le Triangle 
HIO rectangle en I. Si donc on ajoute enfcmble les foliditez 
des deux Pnlmes, &des deux Dcrai-prifmcs , & de plus (a 
folidité de la Pyramide AHOK , dont la Bafe eft le Quadrilatè- 
re AHIfC , & le fororacteft l'angle O, qu'on appelle tÀ*gh 
failisnt , parce qu'il fort en dehors , on aura la folidité des deux 
murailles proposes ABCL, AFDL. 

. Suppofons que les deux murailles ABCL, AFDL , foienc 
égiles, 4c que la longueur AB foit de 40 pieds , lQ^de 50» 
MNdei.5, QRdeS, &BQde6, auquel cas AK. fera de 10 
pieds, &QNdej: l'Aire du Trapczoïdc IMNQ. fera de 8t 
peds quarrez, & 7 1 po jees quarrez , & la folidité du Prifme 
1Q&CLO fera de 6 60 pieds cubes : l'Aire du Rectangle KIQR 
fera de 180 pieds quarrez, & la folidité du Demi- prifme 
KBQROl fera de 710 piedscubes, &Ia(bmmede ces deux 
foliditez trouvées 660 , 710, eft 1580, dont le double don- 
n 1760 pieds cubes pour la fomme des Prifme s & des Demi - 
pri fuies qui fc trouvent dans les deux murailles, à laquelle il 
faut ajouter la folidité de la Pyramide OK AH, qui fc trouve- , 
rade x 60 pieds cubes , parce que fa bafe A HIIC eft de 60 pieds 

3 narrez 1 & l'on aura eu tout 19 10 pieds cubiques pour la foli- . 
lté des deux murailles ABCL , AFDL. 

Si les deux Taluds qui fe joignent, appartiennent à deux mu- i8r . F# 
railles uludecs en dedans, comme il arrive aux deux murajl- 

N j les 
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Plan- les ABCDER , AGNFER , que jefuppoiè également hautes, 
C l*¥ï douclcs Bafcsfout les deux Trapeioïdes ABCR , AGNR , le 
J S * Profil commun le Trapezoïdc BCDS , parce que je fuppofe 
q«eles deux murailles font également épaifles pat en bas» 
aufli-bien que par en haut» & les deux Taluds inrerieurs font 
AOSQB , AOTPG, qui ont pour bafts les Trapezoïdes ABQ1, 
AGP1, de le Triangle BQS reftangfe en Q^pour Profil com- 
mun} Tirez de l'angle A , qu'on appelle ^An^le entrant , parcs 
qu'il renrre en dedans, dans la Bafe de chaque Talud, les 
deux lignes AH , AK , perpendiculaires aux deux 1P , 1Q^» 
& dans la face ver ricale de chaque Prifme, par le, points H » 
K, les deux lignes HM ) KL, perpendiculaires aux deux IP » 
1Q, ou bien aux deux AH, AK, & menez les droites AL» 
AM, qui feront deux Pyramides , dont les hauteurs feront 
JcsdcrJx perpendiculaires AH, AK., les Bafcs feront les deux 
Rectangles IOMH, IOLK , & le fommet commun fera le 
point A. Ainfi les deux murailles propofées ABCDE, AGNFE, 
fc trouveront enfemble réduites en deux Prifmcs QDSLK f 
PFTMOEL, ou en un fcul, dont la Bafç eft le Plan PNRCQIP, 
&lahautcurcftCD, ouQS, en deux Demi- prifmcs, Içavoir 
BQSLKA, dontlabafèeftleRe&ang'e AKQB , & le Profil 
eft le Triangle BQS rectangle en Qj ou le Triangle AKL rec- 
tangle en K, & PFTMHA , dont la bafe eft le Rectangle 
AGPH, & le Profil le Triangle AHM rectangle en M , & ep 
deux Pyramides AiOLK A, AIOMHA. Ceftpourquoy fi l'on 
ajoûteenlcmblc les foliditez de tous cts corps, on aura la folt* 
diré des deux rourailïcs propofées ABCDE, AGNFE. 

Suppofons comme auparavant, que les deux murailles 
ABCDE, AGNFE lofent égales, 8c que la longueur ABfoiç 
de 40 pieds, IQ.de 50, RCde55, BQde 6 , & CD de 8 , au- 
quel cas QC fera de, pieds» & 1K de 10: le Plan PNRCQl 
fera de 5 1 5 pieds quarrez , & fon Prifme PIQCDEÎ de 1510 
pieds cubes: le Dcmi-prifmc ABQSLK fe trouvera de 960 

§ieds cnbes, & la Pyramide AlOLKA de 160 pieds cubes, 
ontle double j 10 étant ajouté au double 1920, du précèdent 
folide 960 , & la fomme 1140 étant ajoutée au premier (blide 
1 5 10,011 aura en tout 4760 pieds cubes pour la folidité des deux 
murailles ABCDE, AGNFE. 

1 

S C O L I B. 

188. Fig. Par ce qui vient d'être dit , il fera facile de mefurer deux 00 
pluueurs murailles jointes enfemble , 6c raludées en dedans & 
en dehors: mais quand elles auront une même hauteur, que leur 
Talud intérieur & extérieur feront égaux, & qu'elles feronrpar 
tout des angles égaux ; on pourra trouver rout d'un coup leur lo- 
Jidué 1 en multipliant leur. Profil comme ABCD , qui en repre- 

fente- 
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De la Stsiuomitrii, Chap.II. i 9 > 
a la Bafc par une ligne droite nrce parle milieu du Plan Plan- 
<jm leur ferc effectivement de Bafe , cette ligne droite étant c !j| J£« 
conGdcrée comme la hauteur d'un Prifmc compofé de toutes 1 ' ,g ' 
ces murailles. 

H fera au fli facile par les mêmes principes de mefurerfa fo- p| aB . 
lidité du Rempart , & des autres parties d'une Fonerefle ; com- die 24: 
me pourconnoîtrclafoliditédu Rempart d'un Polygone for- ,8 9- f 'f« 
1 1 fi é , donc AB reprefeme la moitié d'une Courtine, BC le 
F.auc du Baltiou , que je fuppofe perpendiculaire à la Courti- 
ne, pour avoir un calcul plus aife' , & CD ia Face du Billion, 
terminée au point D , par la ligne capitale H M , qui termine 
la ligne GH du Talud intérieur, qui cil parallèle a la ligne EF 
du Rempart, & la ligne I KLM du Talud extérieur , qui fuir 
parallèlement la ligne du premier trait ABCD : tellement que 
la figure GIKLMH représente le Plan d'une Demi courtine , Se 
d'un Demi baftion , où la ligne A E reprefeme la largeur du 
Rempart par en haut, c'eftà dire la largeur du Terre- plain, 
que nous fuppoCcrons de ix toiles, ou de 72 pieds: la ligne 
EG reprefence la quantité du Talud intérieur , que nous met- 
tions de 1 8 pieds : & la ligne AI reprefeme la quantité du Talud 
extérieur , qui foit par exemple de 1 1 pieds. Pour la hauteur 
du Rempart, nous la fuppofcrons de 18 pieds, comme vous 
voyez dans le Profil, qui montre que le Rempart eft large pac 
le pied de 101 pieds, fans nous mettre en peine pour le prefenr, 
il ces fuppofitions font bicu conformes aux maximes d'une 
bonne fortification. 

Pour trouver la folidité de cette maiTc de terre , & première- 
ment celle duPrifme qui eft compris entre les deux Taluds, 
&donrla bafe eft le Plan ABCDFE, on trouvera première- 
ment la fuperficie de ce Plan, en le reduifant au Trapczoïclc 
AEFT, par la ligne AB prolongée: au Triangle rectangle 
BCT, & au Triangle obliquaugle CTD , par la Diagonale 
CT. 

Si l'on multiplie la (bmroc 720 de la ligne EF, qui fe trou- 
vera d'environ 344 pieds , & de lali^ne ATdc $76 pieds* par 
la ligne AE, que nous avons fuppofée de 71 pieds, la moitié 
du produit 51840 , donnera 25910 pieds quarrez pour l'Aire 
duTrapezoïde AEFT. Si l'on multiplie la ligne BT, qui fe 
trouvera d'environ 160 pieds, par la ligne BC, que nous 
fuppoferons de 1 20 pieds, la moitié du produit 1 9 100, donnera 
9*00 pieds quarrez pourl'Aire du Triangle rectangle BCT.Ec 
fi l'on multiplie la Face CD , qui (c trouverai peu prés de 27a 

Sieds, parla perpendiculaire TV de x6o pieds, la moitié 
u produit 4*200 donnera 21600 pieds quarrez pour l'Aire 
du Triangle obliquaugle CTD. Que û l'on ajoute cnfcmble 
ces trois Aires trouvées 25920, 19200, 2x600, on aura 
4^700 pieds quarrez pour le Plan ABCDFE, lequel étaut 

N 4 * multt- 
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plan- multiplie par la hauteur du Rempart , que nous avons fuppofée 
ch« a*, de 18 pieds, on aura 1100600 pieds cubes pour la folidité du 
**9 Prifme terminé par les deux Taiuds, & pofé fur la bafe 
ABCDFE. 

Pour trouver la folidité des Taluds, on les réduira en de» 
Demi - prit mes , & en des Pyramides , en tirant des angles de 
leurs Bafes des lignes perpendiculaires entre les deux cotez 
parallèles , (çavoir HO , DN , Cl> , CQ, KR, KS : & le Ta- 
lud intérieur , dont la Baie eft le Trapezoïde GEEH , fè trou- 
vera divifé eu un Prifme, dont la Baie elt le Rectangle GEOH, 
& la hauteur la même que celle du Rem part, & en une Pyrami- 
de , dont le Commet elt en H, la hauteur elt la perpendicu- 
laire HO, & la Bafc eft un Rectangle, dont la largeur eft la 
ligne OF, & la longueur égale à la hauteur du Rempart: & le 
Talud extérieur fe trouvera diviCé en trojs Dcmi-prifmes * 
dont la hauteur commune elt la même que celle du Rem- 
part» & les Bafes les trois Rectangles AK , CK , CN , & en 
crois Pyramides , entre lefquelles il y en a deux , dont les Com- 
mets font en haut , ayant par confequent la hauteur du Rem- 
part pour haurcur commune, & dont les Bafes font le Trian- 
gle rectangle DNM , & le Quadrilatère CPLQ^j & la troi- 
fiéme eft: prife dans la pratique pour celle qui a même hauteur 
que le Rempart, & le Quarré KRBS pour bafe , parce que 
cette petite partie eft peu confiderabic : mais en prenant la cho- 
fe à la rigueur, au lieu de cette Pyramide on doit prendre le 
double d'une autre , qui a fa pointe en bas au point K , la per- 
pendiculaire KRpour hauteur , & un Rectangle pour bafe, 
dont la largeur eft la ligne BR, & la longueur eft égale à 1* 
hauteur duRc m parr. 

Si l'on multiplie la longueur EO, ouGH, qui fc trouvera 
d'environ 5 $o pieds , par la largeur EG , que nous avons fup- 
pofée de 1 8 pieds , on aura 5 940 pieds quarrez pour l'Aire du 
Rectangle GO , qui étant multipliée par la moitié 9 de la hau- 
ceordu Rempart, on aura 5 5460 pieds cubes pour la folidité 
du Demi prifme, dont la Bafe eft le Rectangle GO: & fi l'on 
multiplie la ligne OF , qui fe trouver» d'environ 14 pieds , par 
la hauteur du Rempart , que nous avons fuppofée de 18 pieds, 
êc le produit 151 parle tiers 6 de (aligne HO, on aura 151s, 
pieds cubes pour la folidité de la Pyramide , dont la pointe eft 
H , & la hauteur eft HO , à laquelle ajoutant la folidité 5 3 460 
du Demi- prifme précèdent , on aura 54971 pieds cubiques pour 
la folidité du Talud intérieur. 

Si l'on multiplie la fomme s 80 de la ligne IK, qui fe trou- 
vera d'environ 106 pieds, de la ligne KQj de 109 pieds, & 
de la ligne PN de 265 pieds , parla largeur commune AI , que 
bous avons fuppofée de 11 pieds, on aura 6960 pieds quarrex 
pour la iommedes Aires des trois Rectangles AK , CK, CN , 

qui 
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«fui étant multipliée par la moitié 9 de la hauteur du Rempart, dan- 
on aura 61640 pieds cubes pour la Tolidiié des crois Demi- 
prifmes , dont les trois Rectangles AK , CK , CN, en re- ****** 
prefcntcnt les bâtes : & 6 l'on multiplie la Tomme té de la 
ligne KR de 11 pieds, de la ligne QL de 8 pieds, & de U 
moitié 6 de la ligue MN de 1 1 pieds , par la largeur commune 
DN de 1 1 pieds > on aura 3 1 1 pieds quarrez pour la Comme des 
Baies des trois Pyramides qui Te trouvent corn prifes dans le 
Taiud extérieur, c'eft pourquoy Ci Ton multiplie cette Tom- 
me 3 1 1 par la troiiiéroe partie 6 de la hauteur du Rempart» 
qui efk commune aux trois Pyramides , on aura 1871 pieds 
cubes pour la Tolidité de ces trois Pyramides, à laquelle ajou- 
tant la Tolidité 61640 des trois Demi- prifmes precedens , la 
Tomme donnera 64/11 pieds cubiques pour la Tolidité du 
Taiud extérieur. 

Enfin fi l'on ajoute cnfemble les trois foliditez trouvées 
1100600, 54971 , 6451 x , du PriTme compris entre les deux 
Taluds; du Taiud intérieur & extérieur, on aura 1320084 
pieds cubes, qui font 61 11 toiTcs cubes, tk 108 piedscubcs 
pour la Tolidité de la pattie prcpoTée du Rempart, dont la 
BaCe cil le Plan 1KLMHG. 

C'cft de la même manière que Ton mefurcra la Tolidité' 
d'uo Folié , ceft à dire laquautité de la terre qu'on en aura 
tirée : & auflî la Tolidité du Parapet avec Ta Banquette , Ce 
encore la Tolidité de l'ETpIanade : mais pour ces derniers 
corps qui ont les lignes oppoTéesde leurs Bafcs parallèles en- 
tre elles, il y a des abrégez , qui quoy qu'ils ne foie m pas 
dans la dernière precifion, à caufe de l'inégalité des angles , 
ne fout pas à négliger, qui Tont de multiplier leur Profil par 
la quantité d'une ligne droite titée par le milieu du Plan qui 
leur 1ère dé Bafe, car aiuû* on aura tout d'un coup leur Toli- 
dité , (ans que l'erreur puiiTe être coniiderable. 

On Te peutaulTi Tervir très utilement de cette méthode, pour 
trouver par une léu le opération la Tolidité d'un Rempart avec 
Ton Parapet &Ta Banquette , lorTque les Baft ions Tont creux , 
ce que l'on cil obligé de Tçavoit , pour pouvoir juger à peu 
prés de la quantité,dc la terre que l'on doit tirer du folié pour 
la conftrucîion du Rempart & de Ton Parapet: & aullï pour 
trouver la lolidiré de la MalTonneric one l'on Tait pour Toû- 
tenir les TcrralTes , ce que l'on cil aullï obligé de connoitre, 
pour en déterminer la depenfe , & pour fçavoir en combien 
de temps un ouvrage pourra être achevé avec un certain 
nombre d'hommes , ou bien pour fçavoir combien on y doit 
employer u'houuiies, pour l'acheter eu au temps déterminé» 
*c. 



PRQ- 
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PROBLEME VI. 
Méfait une Sphère par fin Diamètre connu. 

5?" P 0ur »oover 1* folidité de la Sphère ABCD par fon Dia- 
i?2.*FÏf. mètre conmjiBD, qui foit par exemple de 18. pouces, ayant 
'trouve' fa Surface de 1017 pouces quarrez & d'environ 49 
lignes quarrées > multipliez-la par la fîxiéme partie 3 du Dia- 
mètre 18, & le produit donnera 3051 pouces cubes , & 36 
lignes cubiques pour la folidité de la Sphère propofée ABCD, 
comme il eft évident par Theor. 1. 

Ou bien pour éviter les frayions qui peuvent arriver à 
la Surface de la Sphère , multipliez le Cube 5831 du Dia» 
mètre 18 toujours Par 157 , C7" dtvtfez le tiers 505108 du 
produit 91 5"^ 14 toujours par 100, le quotient donnera 30 $x 
pêuces cubiques , Cr 138 cubiques pour la folidite qu'on 

cherche , dont la dcmonftration eft évidente par T&eor. x. 

P R O B L E M E VII 

. » .1 

Mefuret une Sphère par fa circonférence connue. 

' * 

ifx.Fîg. pOur trouver la folidiré de la Sphère ABCD par fa cir* 
JL conférence connue» qui foit par exempte de 5$ pieds, 
fou Diamètre fe trouvera de 17 pieds & d'environ 10 pou* 
ces , & fa Surface fe trouvera de 998 pieds quarrez , & 
d'environ 104 pouces quarrez, laquelle étant multipliée par 
le Diamètre , la fixiéme partie du produit donnera 1968 
pieds cubes , & environ 733 pouces cubes pour la foiiditédc 
la Sphère propofée A BCD. 

Ou bien pour éviter les fractions qui arrivent ordinal 
rement au Diamètre & à la Surface de la Sphère, & qui em- 
pêchent que fa folidité ne fe trouve pas fi exactement ; 
Multipliez le cube 17 56 16 de la circonférence 56, toujours par 
1 0000 , CT divifez le produit 17560000 toujours par 591175, 
V le Quotient donnera 196$ pieds cubes O* enyiron 6 )4 pouces 
cubes pour la folidite qu'on cherche. 



PRO: 
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PROBLEME VIII. 
Mesurer un Seiïeur de Sphère. 

POjî trouver la folidité du Secteur de Sphère LEKB, dont pito- 
l'arc KBL foit par exemple de xoo degrez , par le Dia- che *4- 
rnetre BD connu , que nous fuppolèrons de 18 pouces ila 1 **** 1 *' 
Surface qui fert de bafe à ce Secteur de Sphère fe trouvera de 
181 pouces quirrez & d'environ 101 lignes quarre'es , la- 
quelle étant multipliée par la fixiéme partie 3 du Diamètre 
18 , ou aura 545 pouces cubes & 2.16 lignes cubiques pour 
ia folidité du Secteur proporé KBLE , donc la dèmonltra- 
tion c(t évidente pur Theor. 1. 

Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriver à h 
Bafc du Secteur de Sphère , Multiplie^ le Sinus verfe 35711 
de la moitié BK^ou BL de l'arc KBL , par h cube 5831 
du Diamètre 18 , V multiplie* le produit 108314871 toujours 
far 157, pour avoir ce fécond produit 31707004904, dont la 
fixiéme partie 5451167484 étant divifie toujours par le centuple 
du Sinus Total 100000, feavoir par ioooooqo, on aura 54$ 
pouces cubes , CT eimron im lignes cubes pour la folidiié quo* 
cherche. 

PROBLEME IX. 
Mefitrer un Segment de Sphère. 

» 

POur trouver la foliditc* du Segment ou Portion deSphe- PIan ^ 
re KLB , dont l'arc KBL fou par exemple de 100 de- ^ ^jL 
grez, par le Diamètre connu BD, que nous fuppoferons de 
18 pouces , ôtez du Secteur KELB , qui au Probl. 8. a été 
trouvé de ^45 pouces cubiques & 201 lignes cubes , le Coite 
KLE qui fe ttouvera de 187 pouces cubes , & d'environ 1401 
lignes cubes, le relie donnera 157 pouces cubes , & 517 li- 
gnes cubiques pour la folidité du Segment propofé KLB. 

* 

S C O L I f. 

I 

La hauteur El du Cone KEL fc trouvera de 5 pouces, S 
d'environ 9 lignes dans le Triangle KIE rectangle en I, & 
Ictf Diamètre KL de la Bafe du même Cone KEL ,fe trouvera 
de 13 pouces ,k d'environ 9 lignes dans le Triangle ifofcé- 
le KEL , après quoy il fera facile de trouver la folidité du 
Cone KEL, par Probl. 1. Mais pour éviter les fraclionsqut 

peuveat 
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Vto- peuvent arriver à la hauteur El, & au Diamètre KL, fuivez 
**? z 3? ce Canon qui a fa H ém oui t ration. 

* ; * Multipliez le quarté 5868171816 du Sinus J6604 de la 
moitié BlÇ^y ou BL , ae i'arc i^SL , par /e Si»*/ 64179 
<i« complément de cette moitié , C?» multiplie* le produit 
377100180459664. par le cube 58$! du Diamètre iS , pour 
avoir ce fécond produit 11 9983103 5 514110448 , qu'il faudra 
multiplier toujours par 157 , (T divi/er la dott*iéme partie 
18781155798107141528 du troiÇiéme produit 3 4.5 57)619577 
6910336 , toujours par le centuple du cube 1000000000000 
000 du Sinus Total 1 00000 feavoir par 1 ooooooooooooooooo» 
{? le quotient donnera 187 pouces cubes , V environ Ï401 
lignes cubes pour la folidité du Cone KjïL , qui fe pourra 
eonuoure tres-commodement, par le moyen des Logarith- 
mes » qui vous épargneront de fi longues Multiplications. 

Le même Segment KLB fe peut connoître indépendant 
ment du Secteur , en ajoutant à fa hauteur BI , la ligne 
BO quatrième proportionnelle aux trois DI , BI, BE,&en 
mefurant le Couc KOL , qui par Theor. 3. eft égal au Se- 

Sment BKL. Mais dans la pratique , il vaut mieux fclcrviç 
u Canon précèdent. 

PROBLEME X. 

Mefurer un Sphéroïde. 



***** 13 O 1 * 1 " tr °uver la folidité du Sphéroïde ABCD , dontPAxe 
«h* ^ 1 de circonvolution AC foit par exemple de 31 pouces , & 
* 99 * l'autre Axe BDdc 18 pouces ; ta Sphère qui a pour* Diamè- 
tre l'Axe de circonvolution AC|, le trouvera par Probl. 6. 
de 171 48 pouces cubes , & d'environ 10 19 lignes cubes » 
laquelle étant multipliée par le nombre 314 * qui c£t le 
quarré du Diamètre BD - y & le produit 5556145 pouces cubes, 
& 108 lignes cubes 1 étant divifé par le nombre 1014 » 
qui eft le quarré de l'Axe de circonvolution AC , on aura 
5415 pouces cubes , & environ 1591 lignes cubes pour la 
Solidité du Sphéroïde propofé ABCD > comme il eft évident 
far Theor. 4. 

Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriverais 
folidité de la Sphère : Multiplie* le quarré 314 de Cc^ixe BB> 
ptr tc/ixe de circonvolution <^4C , que nous avons fuppofé de 31 
fûuccsy W multiplie* le produit 10368 toujours par 157, peur 
atoir ce fécond produit 16*17776 , dont le tiers 541591 étant 
divifé toujours par 4 00, on aura 5415 pouces cubes , C7* 
ron 1590 lignes cubes pour la folidité quon cherche > dont la 
démo nitrat ion eft évidente par Theor. 5. 

; PRO- 
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PROBLEME XI. 

» • 

Mtfurer un Segment de Sphéroïde. 

■ 

POar trouver la folidité du Segment de Sphéroïde AGF , «t«- 
qui a pour bafoua Cercle, donc le DiamccrcFG, qui cft dieu- 
perpendiculaire à l'Aie de circon?olucion AC , que nous 1 * 0 ** 
fuppofcrons de $6 pieds , foie par exemple de 11 pieds, de 
dont la hauteur AH foit de 9 pieds, auquel cas Je refteCH 
fera de 17 pieds , ajoutez à la hauteur AH , la ligne HI de 
* pieds , fçavoir quatrième proportionnelle aux trois CH, AH> 
AE , & alors la ligne Hl fe trouvera de 1 5 pieds , qui fera i* 
hauteur du Cone FIG égal au Segment AFG , par Coroll- Theor. 

La Bafe de ce Cone qui fit ia même que celle duSegmeut» 
i ça voir le cercle dont le Diamètre FG a été fuppofé de 1 x pieds» 
te trouvera de ioj pieds quarrez , & d'environ 6 pouces 
quarrez, laquelle étant multipliée par le tiers 5 de la hau- 
teur HI, on aura 565 pieds cubes, u 360 pouces cubes pouc 
la folidité du Cone IFG , ou du Segment propofe AFG. 

S c o i 1 1. 

* 

Un Segment de Sphéroïde fe peut encore mefurer autre - 
. ment, parce que par Theor. 6. il eft àfon Cone tnferit: com- 
me le Segment de Sphère correfpoodant c£t à Ton Cone inf- 
ent : mais comme la pratique que Ton peut tirer de ce Théo- 
rème , elt plus longue que la précédente , elle ne mérite pas 
que nous en parlions davantage. 

PROBLEME XII. 

Mefurer un Candide FaraUlt^ue. 

» 

TJOur trouver b folidité du Paraboloïdc ABCD, dont l'Axe i$t.Ffcj 

BE foit par exemple de % pieds, & le Diamètre AC de 
fa Bafe ADCF de ix pieds, cette Bafe ADCF fe trouvera 
de 1 1 5 pieds quarrez , & d'environ 6 pouces quarrez , la- 
quelle étant multipliée par la moitié 4 de l'Aie BE, on aura 
451 pieds cubes , & 188 pouces cubes pour la folidité du 
Paraboloïdc propofé ABCD , dont ladémonftration elt évi- 
dente par Theor. 7. 

Ou bien pour éviter les fractions qui arrivent ordinairement 
à la Bafe du Paraboloïde , Multipliez le quarté 144 du Dia- 
mètre %AQ % fw nous .ayons fopfofé de 1% pieds > par VtA*t 
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Flan BE, quia été fuppofede 8 , & multiplie*, le produit 1152 fri- 
che 14. yo«r/ par 785 > fnwr 4V<mV et /êcfi>id produit 904310 , dont U 

moitié 4çii5o e/a»/ divifée toujours par i©oo , 0» >»rtf 452. 

pieds cubiques > €7* 13 po»rrx c*iw po^r A* Joiidité qu'on 

cherche. 

PROBLEME XIII. 
Mefitrer un Conoïde Hyperbolique. 

«tnr COur trouver la folidité du Conoïde Hyperbolique ABCD, 
chexr. *• dont le Cone Afymptotique cft FOGP, & le Conetron- 
■7f.ftf« qué eft FHICGP , comme vous avez vû au Theor. 8. d'où 
nous tirerons la manière de trouver la folidité de ce Conoïde» 
qui peut néanmoins être mefuré plus facilement , comme 
nous dirons en après; nous fuppofcrons le Demi- diamètre 
traverfant OB de 3 6 pieds, le fécond Diamètre H K , ou LN 
de 48 , & l'Axe BE de 9, auquel cas le Rayon A£ fera de 
18 pieds , l'autre Rayon FE de 30 , l'Axe OE de 45 , le Dia- 
mètre AC de 36 , & l'autre Diamètre FGde 60 pieds : le Cy- 
lindre HLMNFC fe trouvera d'environ 16178 pieds cubes , 
lequel étant ôtéduiConc tronqué HFPGK, qui fc trouvera 
de 10686 pieds cubes, il rcflera 4408 pieds cubes pour la 
folidité du Conoïde propofé ABCD. 

Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriver au 
Cylindre & au Cone tronqué , Multiplie* la fomme 108 des 
deux Diamètres ^<C r LN t par le plus çrand idC, 0* mulu- 
pltt*le produit 64SO toujours pif if7 » pour avoir ce fécond 
produit 1017360 1 duquel il faut Mer le produit 713455 du 
nombre invariable 314,- GT du quarre 1304 du plus petit Dia- 
mètre LN, Crilreflcra 193904, qui étant multiplié par C^Axe 
BE , que nous avons fuppojé de 9 pieds , & la fxicme partie 
440856 du produit 1645136 , étant divifée toujours par 100 , 
ci aura comme auparavant , 4408 pieds cubes pour la folidité 
quon cherche. 

Ou bien encore multipliez le Cone ABCD, <juifc trouve- 
ra de 3©5* pieds cubes, par la fomme 117 de ia ligne OE 
& du double de la figne OB , & dmfezle produit 357084 
par ta fomme 81 des ligues OE, OB, & le Quotient don- 
nera comme auparavant , 4408 pieds cubiques pour la folidité 
du Conoïde , ou Comcoïde propofé ABCD. Mats comme il 
peut aurtî arriver des fractions au Cone ABCD , vous évi- 
terez ces fractions par cet auc c Canon, qui tire fa démonf- 
tration de ta Prop. 17. d^rchimede , des Conoïdes fT des 
Sphéroïdes. 

Multiplie* le pr9duit 405 des deux Vigies OE t BE, toujours 

par 
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par 471 > & ote* du produit 1 9 C75 5 > le produit 15434 <4m nom- Plan- 
er* invariable 314 , .Cr d« ^«rré 81 de l'^ixe BE y Cr le che *»• 
rf/fa 16^11 éte*r multiplié far le quarré \%fê du Diamètre^*' ' 
JdC, CT U produit 11415*016 état divtfc par l'excès 4860» 
<fc do*** «ut /o/V Ax /içjie 0£ /«r /ix cewl /a /igne J*£ f 
ceft à dire de 5-4000 fur 5400 , 0» awra comme auparavant, 
440 S pmk pour lé foliditi du Comcoïde Hyperbolique 

PROBLEM E XIV. 

Me juter un Qrbe% 

pOur trouver la folidité de l'Orbe ABCDH terminé par Plan- 
A la petite Sphère EFGH renfermée dans la grande ABCD, che 
on ôtera de cette plus grande la plus petite , & le refte fc- 
ra la folidité qu'on cherche. Comme fi le Diamètre ACeft 
par exemple de 14 pieds, & le Diaracrre EG de 18 pieds , 
la Sphère EFGH fe trouvera de 5051 pieds cubes fie d'envi- 
ron i}8 pouces cubes , laquelle étant ôtée de la Sphère 
ABCD , qui par Probt. 6. fe trouvera de 7154 pieds cubes, 
& d'environ 967 ponces cubes, il reftera 4181 piedscubcs, 
& 819 pouces cubes pour la folidité de l'Orbe ABCDH. 

Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriver à 
chaque Sphère , Multiplie* la différence 7991 des cubes 13814, 
5831, des Diamètres ^4C y EG toujours par 157, divif* le 
tiers 418148 du produit 1254744 toujours par ico, le qui ttent 
donnera comme auparavant , 4181 pieds cubes , CT environ 819 
pouces cubes pour la fulidité qu'on cherche. 

PROBLEME XV. 
Mejurer les cinq Corps réguliers* 

NOus avons dit dans la Dcfin. 59. que Ton ne compte que 
cinq Corps réguliers , fçavoir le Tétraèdre, l'Exacte, 
l'Octaèdre, le Dodécaèdre & l'Icofaèdre. Le Tétraèdre étant 
une efpece de Pyramide, fe meiurc par Probl. 1. Se l'Exaédre 
ou cube étant une efpccc de Prifmc fe mefure par Probl. r. 
On aura la folidité des trois autres en les redmfant en des 
Pyramides égales , ayant leur fommet commun au centre du 
folide régulier, fie leurs Bafes étant les mêmes que les Faces 
du Polyèdre. Ainfi comme il y a autant de Pyramides égales 
que le Corps régulier a de Faces , il n'y a qu'à multiplier l'Aire 
d'une de ces Faces par le nombre des mêmes Faces fie multiplier 
encore le produit par le tiers de la hauteur commune des Pyra- 
mides, 

Com- 
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Comme pour mefurer un Octaèdre, on multipliera l'Aitc 
d'un des Triangles e'qui latéraux par huir , Se le produit par 
le tiers de fa perpendiculaire tirée du centre de l'Octaèdre par 
le centre du même Triangle équi latéral , & le produit de cette 
fcconde Multiplication donnera la folidité de l'Octaèdre 
propofe'. 

Pour mefurer un Dodécaèdre, on multipliera l'Aire d'un 
des Pentagones reguliets par douze , & le produit par le 
tiers de la perpendiculaire tirée du centre du Dodécaèdre par 
le centre du Pentagone : & pareillement pour trouver la fo- 
lidité de l'Icofacdre , on multipliera l'Aire d'un des Trian- 
gles équilaterauz par vingt , & le produit par le tiers de la 
perpendiculaire. 

S c * l i t. 

Quand on a un Polyèdre entre les mains » il n'efl: pas dif- 
ficile de mefurer le côté d'une de fes Faces , & la hauteur 
d'une de fes Pyramides : mais comme ce Corps peut être conçu 
feulement par imagination , nous enfeignerons icy la ma- 
nière de connoltre la hauteur commune des Pyramides qui le 
compofent , en fuppofant le côté d'une de fes Faces d'une cer- 
taine grandeur , comme de 100000 parties > qui peuvent re- 
prefenter des Pouces , des Lignes , & toute autre mefure qu'il 
vous plaira» ayant choifi ce nombre 1 ooooo plutôt qu'un autre» 
parce qu'il elt plus commode dans la pratique , & qu'ayant 
une fois connu la Solidité d'un tel Corps pour ce nombre 
i ooooo 9 on la pourra aifément trouver par la Règle de trois 
directe pour un autre nombre tel que l'on voudra , puifque - 
par $3. 11. les Corps femblables font entre eux comme les 
cubes de leurs cotez homologues. 

Premièrement pour tiouver la hauteur d'une des Pyramides 
égales de l'Octacdre, Ton côté étant fuppofé de 100000 par- 
tics, tel qu'eft le Sinus Toraldans les Tables de Sinus, à l'égard 
duquel la Sécante de 45 degrez, feavoir 1414x1 eft leDia-* 
jnetrede 1'Oétacdre, ou de* la Sphère circonferite, & la Tan- 
gente de 50 degrez, fçavoir 57755 elt le Rayon du Cercle 
circonferit autour de l'un des Triangles équilaterauz , qui 
fert de bafe à l'Octaèdre -, ôtez le quarré JH?H 01 M de « 
Rayon ou Tangente 5775$ de la moitié 5000000000 du 
quarré 10000000000 du Sinus Total ou côté xooooo & la 
Racine quarree du reite 1666669775 donnera 40814 pour 
la hauteur de la Pyramide qu'on cherche , dont la Bafe fe 
connoltra en multipliant le Sinus S66ox de 60 degrez , par 
la moitié 50000 du Sinus Total , ou côté xooooo , car le 
produit 4530100000 fera l'Aire de la Bafe de la Pyrami- 
de ,0^1 étant multipliée par 8 , & le produit 34640800000 

étant 



Digitized by 



Dl LA. STlftlOMSTMl, CHAF.IL i09 

c'tant multiplié par le tiers 1 3 608 de la hauteur trouvée 40814» 
on aura 471 3 91006400000 pour la folidité de l'Octaëdc pro- 
pofé. 

Mais on aura cette folidité plus facilement & plus exalte- 
ment, en multipliant le Diamètre trouvé ou la Sécante de 45 
degrez 141411 par le quatre 10000000000 du Sinus Total ou 
côté 100000 , car la troifiérac partie 471403 333* 3HH du 
produit 14 141 10000000000 fera la folidité exacte du Polyè- 
dre propofé. D'où il cil aifé de conclure que pour trouver la 
folidité d'un Octaèdre , dont le côte (oit un autre nombre que 
100000, par exemple 80, il faut multiplier lecubc5iicco 
de ce côté 80, toujours par 4714 & divifer le produit 
1413568000 toujours par 100.0 , le quotient donnera 

141 3 56— pour la folidité qu'on cherche. 

Secondement pour trouver la hauteur d'une des Pyramides 
égales du Dodécaèdre , (on côté étant fuppofé de 100000 par- 
ties} telqu'citlc Sinus Total dans les Tables de Siuus, à l'é*- 

fard duquel la moitié 8506$ de la Sécante 170130 d'un arc 
c 5 4 degrez, cft le Rayon du Cercle circonferit au .tntagone, 
qui ferc de Ba(ê au DodecacJrc, ôtezle quarré 7136054125 
dece Rayon 85065 du quarré du Rayon du Dodécaèdre , c'effc 
à dire du triple 19635400811 du quarré 654133604 
du Sinus 80901 du même arc de 54 degrez, Se la Racine 
quarréc du relie 11399346587 donnera 111551 pour la hau- 
teur de l'une des douze Pyramides égales, dont le Dodécaè- 
dre cl t compolé , par laquelle multipliant le produit 688 1900 
0000 fous le Sinus Total ou côté 100000 & îc quintuple 6881 90 
de la Tangente ij7638du même arc de 54 degrez, on aura 
7663 13 3188000000 pour Ia;folidité du Dodécaèdre propofé. 
D'où il eitaifé de conclure que pour trouver la folidite d'un 
Dodécaèdre, dont le côté (bit un autre nombre que iooooo 9 
comme 80, il faut multiplier le cube 5 1 1000 de ce côté 80 > 
toujours par 3766} » & divifer le produit 3913456000 toû- 
jourspar 1000 , le quotient donnera 3913456 pour la folidite 
qu'on cherche. 

. Mais fans nous arrêter davanrage à parler de ces Corps ré- 
guliers, dont l'ulage eft fort rare, nous finirons en difanc 
que pour trouver la folidité d'un Icofaë'dre, dont le côté cfb 
connu, comme de 8 pieds, il faut multiplier le cube 511 de 
ce côté 8 toujours par ti 8, & divifer le produit 1 1 16» 6 tou- 
jours par 1 ou, le quotient donnera 1116 pieds cubes, & en- 
viron 176 pouccscubcs pour lafolidité d'un Icofaè'drc, dont 
le côté clt de 8 pieds.; 
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PROBLEME XVI. 
Mefurer un Corfs irregulier. 

» 

• 

LA pratique du Probl. 5. & de quelques autres, fait affez 
connoître, que pour trouver lafolidité d'un Corps irre- 
gulier , il le faut réduire, quand on le peut , en des Prifmcs, 
en des Demi- prifmcs, en des Pyramides, ou en d'autres 
Corps qui fc puiflent mefurer au moyen des Problèmes pre- 
cedens: car les foliditez de tous ces Corps étant ajoutées en- 
femble donneront la folidité du Corps propofé. 

Que il le Corps à mefurer n'eft pas trop grand , & qu'il foie 
tellement irregulier , qu'on ne puille pas facilement le rédui- 
re en deux ou en plu fleurs autres , dont les foliditez pu i fient 
être connues par les Problêmes precedens . il faut dans ce cas 
«voir un Vai fléau fait en Prifme , dont la Bafc (bit exactement 
connue, & le remplir en partie d'eau; dans laquelle on plon- 
gera le Corps propofé , qui fera monter un Prifme d'eau égal 
à fa mafle , c'eft pourquoy û l'on multiplie la Bafepar la hau- 
teur de l'eau qui fera montée, on aura ce Prifme d'eau, & 
par confequent la folidité du Corps propofé. 

Ou bien on remplira entièrement d'eau tout le Vai fléau dans 
lequel on doit mettre enfuite le Corps propofé , qui chaUera. 
une mafle d'eau égale à fa folidité , c'eft pourquoy après avoir 
ôté ce Corps de l'eau , on mefurcra l'cfpacc vuidequi réitéra en 
haut, c'eft à dire qu'on multipliera la Bafedu Vaitfeau par la 
hauteur du bord fuperieur au deflus de la Surface de l'eau , pour 
avoir la folidité du Prifme d'eau qui aura été chaffé, & par 
confequent celle du Corps propofé. 

* • » 

S c o 1 1 1, 

Il peut arriver que le Vaifleau ne foit pas affez grand pour 
pouvoir contenir le Corps propofé, dans ce cas, il faut, s'il 
fe peut, avoir un Corps plus petit de même matière, & eu 
connoître la folidité, par le moyen de laquelle on pourra con- 
noître c -lie du Corps propofé plus graud , en pefant bien exac* 
temenr ces deux Corps, dont les pefanteurs font comme les 
foliditez , parc* qu'on les fuppofc d'une même matierc homo- 
gène, &c. 
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PROBLEME XVIL 
Mefurer un Corps *vuïde. 

ILcft évident que pour mefurer la folidité d'un Corps voi- 
dcou creux , il n'y a qu'à le mefurer comme s'il étoit plein, 
& ôcer détoure cette folidied la folidicé du vuide , pour avoir 
au refte la folidité du Corps propofé. 

S c o l i I. 

La mefurc de femblables Corps ferc principalement pour le 
toile de plufieurs murailles jointes enfcmblc , c'eft à dire qui 
fonc une clôture, donc nous avons déjà parlé au Probl. 5. ÔC 
la mcfurcduvuide ferr pour les Follcz , dont ilaéié aurti par- 
lé , & encore pour les Puits & \>out les Caves , mais les; 
Arpenteurs ont des Méthodes particulières pour toifer ces 
fortes de Corps, & plufieurs autres, comme les Voûtes, les 
Efcalicrs, &c. que nous n'explique ons point icy , pour ne 
pas fortir hors de nôtre fujet, parce quelles ne font pas dans 
îapre'cifion géométrique, je ne (çaurois ncamoins m'empé- 
cherde dire quelque chofe de la mefurc des Tonneaux, donc 
l'ufage clk fort fréquent. 

PROBLEME XVIII. 



Mefurer un Tonneau. 

ST tous les Tonneaux étoient femblables entre eux , ayant 
connu la folidité de l'un, ilfcroit facile de trouver les lo- 
liditcz des autres, parce que les Corps lemblablc* font entre 
eux comme les Cubes de leurs cùtez homologues : mais com- 
me ils ne font pas tous faits d'une même façon , ni par une re- 
olc certaine, on ne peut pas aulîi établir une Méthode certaine 
pour les mefurer, quoique tous ayent leurs Fonds circulaires . 
& ordinairementegaux, mais les douves qui en font les co- 
tez, (ont quelquefois plates en le recourbant par le milieu. 
& quelquefois convexes. - 
Quand les Douves font plates , le Tonneau peut ctre conu- 
deré comme un aflemblagc de deux Concs tronquez, quel on 
mefurera par les préceptes du Probl. 4. & fi l« deux fonds op- 
pofez font des Cercles é^aux, ce qui arrive ordinairement, on 
Trouvera la folidité de ce Tonneau en multipliant 1 «ces du 
quarté de la tomme des deux Diamètres BD, AL, lue 



lït Traite' ©s Gïometrii. IV. Partie. 
*Un- i cur produit , par la longueur ou hauteur IK du Tonneau, 
chei4. & en multipliant le produit toujours par 157 , pour avoir 
,9 * '** un fécond produit, dont la fixiéme partie doit toujours être 
divife'e par ioo. 

Comme fi le grand Diamètre AE eft de 14 pouces & le petit 
BD, ou HF de 18 , leur produit fera 431 , & leur fomme 
fera 41 , dont le quarré 1764 e'tant diminué du produit 43 xj 
Ou aura 1331 pour l'excès , qui étant multiplié par la lon- 
gueur IFC , que nous fuppofcrons de $6 pouces, on aura ce 
produit 47952, lequel étant multiplié par 157, on aura ce 
fécond produit 7528464 , dont la fixiéme partie 1254744 
étant divifée par 100 , on aura 12547 pouces cubes , & 
environ 760 lignes cubes pour la folidité du Tonneau 
ACEG. 

Il y en a , qui pour avoir plutôt fait , multiplient la moi- 
tié delà fomme des deux Cercles, dont les Diamètres lotit 
AE , BD , par la longueur IK. du Tonneau : & alors pour 
éviter les fractions qui peuvent arrivera chaque Cercle, il 
faut multiplier la fomme 900 des quarrez 576 , 324, des Dia- 
mètres 24 , 1 8 , par la longueur IK , que nous avons fuppo- 
fée de 36 pouces , & multiplier le produit 3*^00 toujours 
par 785 , pour avoir un fécond produit 25434000 , dont la 
moitié 12717000 étant divifée toujours par 1000, on aura 
12717 pouces cubes pour la folidité qu'on cherche, laquel- 
le, comme vous voyez, étant ainfi trouvée, eft un peu plus 
grande qu'il ne faut, mais dans la pratique on ne fc foucie 
pas d'une erreur fi peu confiderable , pour le moins quand on 
jauge les Tonneaux , dont nous parlerons en après, parce qu'en 
cette façon les Jaugeurs y trouvent mieux leur compte. 

L'erreur fera moins confiderable, fi au lieu de prendre un 
Cercle moyen , on prend un Diamètre moyen entre les deux 
AE , BD , qui fe trouvera de 21 pouces , comme étant la 
moitié de la fomme desdeux AE, BD. L'Aire du Cercle ré- 
pondant à ce Diamètre moyen il fera de 3 46 pouces quarrez , 
laquelle étant multipliée par 36 , qui eii la longueur IK, on 
aura 12456 pouces cubes pour la ioliditc qu'on cherche, qui 
eft moindre que la véritable 12547, mais elle n'eit pas une 
au deflbus que la précédente 1 2717 eft audeflus. 

Quand les Douve? fonteonvexes , comme BAH , DEF , on 
pourra confiderer le Tonneau comme un aiîcmblage de deux 
parties de Sphéroïdes, que l'on pourra mefurer par les pré- 
ceptes du Probl. 11. mais cette fpeculation eft ailcz inutile 
dans la pratique , où l'on ne cherche que groiîïcreraent la capa- 
cité du Tonneau , que les Artifans appellent continence , en des 
mefurcs ufitécs dans le Pais, comme en Pots, Pintes, Cho- 
pincs, &c. 

Ayant trouvé qnt la folidité du Tonneau ACEG>efUe 1 2547 
- - - pouces 
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pouces cubes , il fera facile de conuoître combien il contient Man- 
de pintes par exemple de Paris , (ça voir en divifant cette foliditc' c ^ e 
trouvée 11547 par 49, qui eft à peu près le nombre des Pouces 
cubes que contient une Pinte de Paris , & le quotient donnera 
environ 156 pintes pour la continence ou capacité du Tonneau, 
propofe AC£G. 

Maison peut avoir cette capacité' plus exactement, fi l'on 
prend garde que dans l'ufage un Muid eft fuppofé de 8 pieds 
cubes, ou de 180 pintes, ou de 1581+ pouces cubes, ce qui 
fait connoître que 180 pintes de Paris valent 15814 pouces 
cubes: c'eft pourquoy pour fçavoir combien de pintes il y a 
dans xi 547 pouces , qui eft la capacité trouvée du Tonneau 
ACEG,ondira par la Règle de trois directe, fi 13814 pou- 
ces cubes font 180 pintes, combien eu feront 11547 pouces 
cubes? de forte qu'en multipliant la folidité trouvée 11547 
toujours par 180 , & en divifant le produit 3515:60 toujours 
par 1 3814, ou bien plus facilement, en multipliant la (olidité 
trouvée. 11 547 toujours par 35, & divifant le produif 439145 
<^ toujours par 1718, le quotient donnera environ 154 pintes 
pour la capacité qu'on cherche. 

Voilà pour la Théorie, & ce que nous allons dire dans la fuite 
eft pour la pratique ordinaire desjiugeurs, <\xi jaugent , c'eft 
à dire mefurentpromptement les Tonneaux par le moyçn d'u- 
ne Verge de fer , qui eft divifée d'un côté en un certain nom-, 
bre départies égales , & de l'autre côté en parties inégales. 
Ccîte Vierge de fer, qu'on appelle communément fatge k eft 
faîte comme LMNO , & le divife eu cette forte. , 

Ayant déterminé la mefbrcdom on veutfe fervir pour jau- 
ger t«> us les Tonneaux qui le ptefenteront , comme la Pi <teP, 
dont la figure étant irreguliere, doit être réduite en réguliè- 
re , en larcmpiifîant d'eau , ou de quclqu'autrc liqueur , & en 
verfant cette liqueur dans quelque vafe régulier, comme dans 
le Cylindre concave QRST , & fuppofaut que cette liqueur, 
occupe le Prifmc cylindrique QVXT , dont la bafe eft un Cet-, 
de , quia pour Diamerrc une ligne égale au Diamètre intérieur 
RS du Cylindre concave , porrez la hauteur QV , ou TX de 
ce Prifme cylindrique fur la Jiuge, en l'une de fes faces, de-, 
puis le point Y , qui repond au point O , vers L , autant de fois 
qu'elle y pourra entrer , & y marquez des points , où vous 
c'erirez les chifres 1, 1, 3, 4, 5, &c. & cette face ainfi di- 
*ifee également fera appelljéc le côté (Us parties égales, 

11 faut marquer cnïuitc fur l'autre face oppolée de lamé*, 
xne Jauge, que je fuppofc quarréc , & longue d'environ qua- 
tre ou cinq pieds , les Diamètres d'une Bafe double, triple , 
quadruple , &c. de celle du Prifmc cylindrique QVXT , ce 
que Ton fera en cette forte. 

Ayant tiré à part au Diamètre RS , la perpendiculaire in- 

dstiuie 
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tï4 TraïtY di Geomitrii. IV. Partis. 
Pi»*- définie i, prenez fur cette ligne $9 la partie Si égale à RS,, 
«hc 94. & | a partie si , qui p*r 47. 1. fera le Diamètre d'une Bafe 
w * double, égale à Ri , & de même la partie S3 , qui fera le 
Diamètre d'une Bafe triple égale à Ri, & ainfi enfuite : & 
tranfportez les Divi fions inégales de la ligne S9 fur la Jauge 
depuis L vers M , par des points aufquels tous ajourerez les 
mêmes chifres 1, 1,3, 4, &c. & cette face ainfi divifée inéga- 
Jemcnt fera appcllée le côté des parties inégales , que Ton peut 
encore divifcr en cette forte. 

Divifez le Diamètre RS, en un certain nombre départies 
égales bien petites , comme en 100 ; dont le quarré 10000 
doit être doublé, triplé , quadruplé , &c.& i on aura 10000, 
50000 j 40000 , &c, dont les Racines quarrées donneront 141» 
173 , 100 , &c. pour la quantité des Diamètres des Bafcs, dou- 
bles , triples, quadruples, &c. Ayant donc fait comme an- 
para ant, la ligne Li égale à RS , ou de 100 parties , faites 
la ligne Sx de 141 parties, la ligne S 3 de 173 parties , la ligne 
S4deioo parties, & ainG enfuite } & la divifionfe trouvera, 
faite. 

La Jauge étant ainfî divifée , voici la manière de s'en fer- 
vir. Appliquez la Jauge le long du Tonneau à mefurer, en 
forte que le point O du crochet NO touche l'un des fonds, 
pour connoître fur le côté des parties égales la diftance inté- 
rieure IK. des deux fonds, eu rabatant à peu prés l'épaiiTeur 
des deux fonds : uous fuppoferons cette di( tance IK de 14 par- 
ticségalcs ou hauteurs. Apres cela, file Tonneau eft vuide , 
faites entrer l'extrémité L de la Jauge par le Bon don , pour 
connoître fur le côté des parties inégales la quantité du grand 
Diamètre AE, que nous luppoferonsde 14 parties inégales, 
ou Diamètres : Se mefurez pareillement la quantité du petit 
Diamètre BD , ou HF, oui foit par exemple de 1 6 parties 
inégales. Enfin ajoutez enlcmble ces deux Diamètres trouvez 
2.4, 16 , & multipliez leur fomme 40 par la longueur IK, 
ouc nous avons fuppofée de 14 parties égales, & la moitié 
du produit 560, donnera x8o pintes pour la capacité du Ton- 
neau propofé ACEG 

Cela fuppofe que les deux petits Diamètres BD, HF,font 
égaux, & s'ils font inégaux, -on prendra la moitié de leur 
fomme pour l'un de ces deux Diamètres , comme s'ils étoient 
égaux, après quoy Ton travaillera' comme il vient d'être cn- 
feigné. 

La Jauge fe peut faire autrement & plus facilement en CCN 
te forte. Parce qu'un Cylindre cube qui a pour hauteur 5 
pieds , 3 pouces, & alignes, & autant par confequent pour 
le Diamètre de fa Bafe, contient mille pintes mefure de Pa- 
ris, on fera la Jauge LM longue de 3 pieds, 3 pouces, & 6 
lignes, Se la divifez premièrement en dix parties égales dont 

chacune 

» 
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Di lA Stirbombtrii, Chap. II. 115 
chacune fera le Diamètre Se la Hauteur d'un Cylindre Cube Plan^ 
contenant une pinte, & divilcz encore pour une plus grande che 24. 
précifion , chacune de ces dii parties en dix autres parties éga- , 9*« Fl É* 
les plus petites , & chacune de ces nouvelles parties fera la 
hauteur & le Diamètre d'un Cylindre cube contenant la mil- 
lième partie d'une pinte. Enfin ajoutez à ces divifions des 
chifresde cinq en cinq , ou de dix eu dix > Se la Jauge fera 
achevée, dontl'ufage fera tel. 

Ayant connu comme auparavant combien de petites parties 
de la Jauge contiennent la longueur du VailTeau , & les Dia- 
mètres des deux fonds & de la bonde , ajoutez comme au • 
paravant le grand Diamètre AE avec l'un des deux petits HF, 
fi ces deux petits font égaux , autrement on prendrai 
la place de l'un de ces deux la moitié de leur tomme, com- 
me nous avons déjà dit auparavant, Se multipliez la Tomme 
par elle-même , pour avoir l'on quarré > qu'il faudra toujours 
multiplier par la longueur intérieure IKLdu Vaifleau,& di- 
v îfer le produit toujours par 4000 , pour avoir le nombre des 
* Pinces contenues dans le VailTeau propofe. 

Cette manière donne la capacité du Vaiflcau un peu moin- 
dre qu'elle n'eft , Se fi vous la voulez avoir plus exactement, 
faites ainfî. Otcz :du grand Diamètre AE , l'un des deux pe- 
tits HF, BD , s'ils fout égaux, ou la moitié de leur (om me 
s'ils font inégaux, Se multipliez la fomme par elle même, 
pour avoir Ton quarré , lequel étant multiplié par la longueur 
intérieure IK du VailTeau , Se le produit étant divifé tou- 
jours par 1000 , on aura plus jufte qu'auparavant le nombre 
des Pintes qu'où cherche. 




TABLE 

■ 

Digitized by Google 




TABLE 

■ 

Des Termes expliquez dans la 
Géométrie. 



dire d'une fuperficie. 

Page 20 

Alidade. 
Angle. 

Angle retliligne. 
Angle mixtilgnt. 
Angle curviligne. 
Angle fpherique* 
Angle plan. 
Angle droit. 
Angle aigu. 
Angle obtus. 
Angle du centre. 
Angle du Polygone. 
Angle d'un 'Segment de 
Sphère. lâf 

Angle d'un fegment de 
Cercle. x * 

Angle dam un fegment de 
Cercle. I4 



«S 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

9 

9 



Angle d*un Setleur de 

Cercle. 
Angle à la circonférence. 

14 

Angle d'un fetleur de 
Sphère. j t 

Angle folide. 18 
Angle de réflexion. 77 
Angle <t incidence, yj 
' Angle /aillant. 197 
Single entrant. ip8 
Arc de Cercle. 7 
Arpent. 2 1 

Arpent quarre'. 2 1 

Arpentage. 1.&21 
Arpenteur. 2 1 

AJjmptotes d'une Hyper- 
bole. Ir 

Axe d'une ligne courbe. 4 

grand Axe d'une Ellipfe. 

10 

petit 



Digitized by Goc 



DES MATIERES. 

petit Axe a une ElLpfe. Bafe d'un Cène. 



10 

Axe détermine* I 1 
Axe d'un Sphéroïde, i j 
Axe d'un Paraboloïde. 

11 

Axe et un Conoïde Hyper- 
bolique, l J 
Axe d'un Cylindre. 17 
Axe d'un Cone» 16 
Axe d'un Loue tronque* 

Axe d'une Pyramide. 18 



B 



T>ArUng. 8 
Bafe d'un Corps. 1 
Bafe d'une ligne courbe. 

fjefi et un fctteur de Cer- 
cle* 7 

Bafe A' un Triangle. 8 

Bafe d'un Parallélogram- 
me* 9 

Bafe d'un Hemifphere. 

Bafed'unefeBionde Sphè- 
re. 14 

Bafe et un fegment de 
Cercle. Je\. 

B*fe dun feèleur de Sphè- 
re. 14 

Bafe d'un Paraboloïde. 

Bafe a"un Conoïde hyper- 
bolique. 15 



16 

Baf d'un Cone afympto- 
ttcjue. 1 j 

Bajes d'un Cone tronque'. 

16 

Ba/es d'un Cylindre. 17 
Bafe d'une Pyramide. 

18 

Bafes d'une Pyramide 
tronquée. 19 

grande Bafe d'une Pyrami- 
de tronquée. 19 

petite Bafe d'une Pyrami- 
de tronquée. 19 

Bafe Sun Prtfme. 19 

Bafe d'un Trapezoïde 

Bâton d'Arpenteur* 
Boule. 



75 
*3 



{Apache. 



Centre et uri Cercle, d 
Centre d'un Polygone. 9 
Centre d'un Quarré. 10 
Centre d'un: Ligne courbe. 

10 

Centre d'une Ellipfe. 16 
Centre d'uni Hyperbole. 

II 

Centre d'une Sphère. 1 j 
Centre d'un Sphéroïde. 

n 

Centre d'un Polyèdre» 19 
Cercle* £ 

demi- 



T A B 

Jeml Cercle. 6 
Cercle générateur'. iz 
Cercles concentriques, i J 
Cercle de la Sphère. 14 
petit Cercle. 14 
grand Cercle. 14 
Cercle de première Révo- 
lution. 177 
Circonférence d'un Cercle. 

6 

Circonférence d'une Ellip. 

fe. 10 
Colonne. 17 
Complément parabolique. 

105 

Cone. 16 
Cone ajymptotique. 1 5 
Cone droit. 1 6 

Cone ififiéle. 1 6 

Cone oblique. 1 6 

Cone fiaient* 1 6 

Cônes fembliblement in- 
clinez,. 16 
Cônes fimblables. 1 6 
Cone tronqué. 1 6 

Conicoïde. 20 6 

Conoïde. 16 
Conoïde Elliptique. 1 6 
Canot de Parabolique. 16 
Conoïde Hyperbolique» 1 5 
Conoïde circulaire. t 1 6 
Continence, 2 il 

Corde d'un arc. . 7 
Corps* 2 
Corps taludi. 19 S 

Or/>; régulier* z 



L E 

C*/?** d'une Ftgttrél S 
Cojlez, d'un Rcftiligne. 7 
Cofié d'un Cone. 16 
Cofte d'un Cone tronqué. 

.17 

Cç/W *f Cylindre. 1 7 
Ggjfe« Pyramide. 

Couronne» 1 5 

CultclUtion\ S 3 

Cycloïde. iz 

Cylindre. IJ 

Cylindre droit. 17 

Cylindre oblique. 17 
Cylindres femblabkment 

inclinez,. 17 

Cylindres fimblables. 17 

Cylindre cube* 18 

Ecagone. 9 
^ Degré. 7 
Demi- cercle. 65 
Diagonale. I o 

Diamètre Sun Cercle. 6 
dcmi-Diamctrc d'un Cer- 
de. 6 
Diamètre d'une Ligne 
courbe. 4 
Diamètre Sun Paralle* 
logramme. 10 
Diamètre déterminé £u~ 
ne Hyperbole. 1 1 
Diamètre traverfant d'u- 
ne Hyperbole. 1 1 



Digitized by 



DES MATIERES. 

Diamètre d'une Sphère. Globe. 

»$ 

Demi - Diamètre d'une 
Sphère. i î 

Diamètre d'un Sphéroïde. 

Divifion des Champs* 23 



*5 



Dodécaèdre. 
Dodécagone. 



PlMffei 

4-** 'Endecagone. 
Enneagone. 
Epatjjeur Sun Corps. 
Eptagone. 

Efpace Parabolique. I02 # 
JÉxacdre. IP 
Exagone* 9 



Craphometre. 

H 

J^J Auteur S un Corps. 

Hauteur Sune Ligne 
*° courbe- 6 

9 Hauteur Sun Triangle 

8 

Hauteur Sun Parallélo- 
gramme* 5> 

10 Ht li ce. Il 
Hemifphere. 
Hyperbole. 
Hyperbole oppojee. 
Hjpotenufe. 



9 
9 
z 

9 



2? 
IC 

II 



T^Aces Sun Polyèdre. 



Figure. 

Flèche S un arc. 



2 

164 



Eodefie. 

Géométrie. 
Géométrie fpeculative. 
Géométrie pratique 
Glaces* 



C^Auge. 11 5 

Icofaèdre. 2 o 

Jnftrumcnt univerfcl- 66 

L 

T Argeur d'un Corp s-z 
Largeur d'une Sur- 
face. % 
Lieue. 2 1 

grande Lieue de France. 

21 

I • & 2 j Lieue moyenne de France, 

I 22 

1 Lieue commune de Fran- 
1 ce. 22 
19$ petite Lieue de France, zz 

Lîgne 



D 



TA 

Ligne* 2 
Ligne droite. j 
Ligne courbe. j 
Lignes parallèles. 4 
Lignes perpendiculaires. 4 
Lignes qui fe coupent À an' 
gles droits. 5 
Lignes obliques. 5 
Ligne Parabolique. 10 
Ligne Hjùerbolique. 1 1 
Ligne Conique. 1 6 

Ligne de long. 2 1 

Ligne courante. 1 1 

Ligne quarrée. 2 1 

Ligne cubique. 2 1 

Ligne acceffible. 6] 
Ligne inaccejjible. 65 
Ligne horizontale. 6 5 
Ligne verticale. 6 5 

Ligne inclinée. 6 j 

Ltgne de foy* 6% 
Ligne de conduite. 66 
Ligne de Pouce q narré. 89 
Ligne de toife quarrée. 89 
Ligne d'évolution. 116 
Lgne fondamentale. 150 
Ligne de première révolu- 
tion, ijy 
L ] gne de Pouce cube. 179 
Ligne de Toife cube. 179 
Longimetrie. \. Se 6$ 
Longueur. 2.&20 
Longueur d'une ligne. 10 
Longueur d'un Corps. 2 
Longueur d'une Surface. 



BLE 

M ■ 

A/T Efure. 20 
M YX Me fur e dun Angle. 

7 

Me fur e quart 'ée. 20 
Me fur e cubique. 20 
Mefure itinéraire. 2 r 
Mefurer une quantité con- 
tinue. 20 
Mille et Italie. % z 
Minute. y 

N 

AJOmbrc pmement 



# X\ pair. 



Losange. 



8 



fylaedre. 20 
y Qtïogone. 9 
Orbe. j 8 

Orbes excentriques» tt 
Ordonnée. 4 
Ovale Mathématique* 10 

P 

t^pAr aboie, r \o 
Parabole quarrée. 1 1 

Parabole cubique. 1 1 
Parabole quarré - j#*r- 
r/* 1 1 

Paraboloïdc 15 



Digitized by Google 



DES MA 

Parallélogramme. 9 
Parallélogramme gênera- 

teur. 1 7 

Parallélogramme reflan- 

gle. 9 

Parallélogramme obli- 
quangle. 144 
Parallélépipède* 19 
Parallélépipède rcftangle. 

19 

Paramètre d'une Para- 
bole. 11. & 169 
Pas géométrique. 22 
Pas commun. 22 
Pentagone. 9 
Perche de long, 2 1 

Perche courante. 2 1 
Perche quarree. 2 1 

Perche cubique» 2 1 

Perpendiculaire Aune Li- 
gne courbe. 4 
PW. 20 
/ ) />^ ^yr. 20 
jP/W de Fille. 20 
Pied courant. 20 

Pied quarré. 20 
P/W Ctfta 20 
Psed de Toife quarree. 89 
Pied de toife cube. 178 
Pinnule. 66 
Plan. 6 
Plan Ortographique. 195 
Plantmttrie. i*&88 
Point. j 
JP*Mi/e ^ Jlation. 6j 



TIERES: 

Point d'un anglel 5» 

Polyèdre» 19 

Polyèdre infcriptibU dans 

une Sphère. . 19 

Polyèdre régulier. 19 

Polyèdre irregulier. ip 
Polygone. 8 • & 9 

Polygone régulier. 9 

Polygone irregulier. 9 

Polygone pair. 59 

Polygone impair. 59 

Portion de Sphère. 1 5 
P0 tffr <U 2 1 

courant* 2 I 

Pouce quarré. 2 1 

cubique. 2 1 

Pouce de Pied quarré. 

89 

Fmw <fc Toife quarree. 

89 

Pouce de Pied cube* 179 

Pouce de Toife cube. 179 
Prifme» 19 

Ai/fa* triangulaire» 19 
Prifme oblique. 190 
dem't-Prifme. 19 1 

/V*/f/. 190 

Profondeur a* un Corps. 2 
Proportion arithmétique. 

Pyamtde. 1 g 

Pyramide droite. \% 
Pyramide oblique. 1% 
Pyramide tronqué*. 19 
Pyramide triangulaire. 1 8 



r ' 



TABLE 

Sefteur SEllipfe. nj 
Seiïio* de Sphère. 15 

Seftîon conique. 16 
Segment de Cercle. 7 
Segment de Sphère. I 3 
Segment Parabolique, ioz 
Segment de Sphéroïde. 15 
Segment £Ellipfe.\ 1 z $ 
Solide. z 
Solidité d'un Corps. 20 



($SVadr angle. 8 
^^Ouadratrice géomé- 
trique. III 
Quadrature du Cercle. 

ni 

Quadrilatère. 8 
Quantité continué. 1 



continué perma- Sommet a* une Ligne cour- 
nente. z be. ' 4 

Quantité continué jiicccp Sommet £ un angle* 5 



five. 
Quarré. 
Quarré-long. 
Quart de Cercle. 



1 Sommet Sun Cone. 1 6 

8 Sommet dune Pyramide. 

8 18 

(S Sommet Sun Cone afymp. 



touque. 
R Sphtre* 

Sphères excentriques^ 
jD A, end 'un Cercle. 6 Sphéroïde. 
*^ Rayon d'une Sphère. Sphéroïde long. 

Sphéroïde plat. 
J Sphéroïdes femblables. 15 

première Spirale* I £ 
Z féconde Spirales iz 
Stade. 2 2, 



Rayon de reflexion 
Rettanglc. 
ReEliU^ne. 
Rhombe. 
Rhombe folide. 
Rhomboïde. 
Roulette. 



15 

18 
15 



8 

11 



JEconde» 
Selle ht de Cercle. 
Secteur de Sphère. 



7 
7 



Stéréométrie. I« & 178 
Superficie. * 
Superficie Spherique. 6. & 
11 

Superficie Conique. 1 6 
Superficie Cylindrique- 17 
Surface* * 



14. Surface plans. 



6 

Sttrfa* 



Digitized by Google 



DES 
Surfine courbe. 
Surface convexe. 
Surface concave. 



MA 

6 
6 



7'jilud. 
Tétraèdre. 

Toife de long. 
Toïfe courante. 
Toife quarree. 
Toife cubtque. 
Toife. 

Touchante eCune Ligne 
courbe. 5 



18 
21 
21 
21 

21 

la & I78 



TIER.ES. 

Trapèze. ft 

Trapez>oïde. 9 

Trapexjnde ifefeele. 41, 
Trapez^oïde générateur. 17 

Triangle. 8 

Triangle é qui latéral. 8 

Triangle fcaléne. 8 

Triangle retlangle. 8 

Triangle oxjgone. 8 

Triangle ambljgone. 8 

Triangle générateur. 1 6 



z, 



Ont. 



Fin de la Table des Matières. 



> • 




Digitized by Google 



7 



Digitized by Google 



« 

4 

1 



_ r ■ 



Digitized by Google 




- 



*- 



.» — • 



* % 

» ■ 




